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Сонымен қатар, ойын технологиялары пәнаралық байланысты жүзеге асыруда да
тиiмдi: логикалық тапсырмаларда – тiлдiк дағдылар, графикалық есептерде – сызу мен
информатика пәндерiмен байланыс орнайды.
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Қазiргi замаңғы бiлiм беру жүйесi оқушылардың тек теориялық бiлiмiн ғана емес,
сонымен қатар олардыңшығармашылық, сыни ойлау, цифрлық сауаттылықжәне ғылыми-
зерттеу қабiлеттерiн дамытуға бағытталған. Осы тұрғыда ғылым мен технологияның
кiрiктiрiлген тәсiлдерiн қамтитын STEAM (Science, Technology, Engineering, Art, Mathematics)
бiлiм беру моделi алдыңғы қатарға шықты. Бұл модель ғылым, технология, инженерия,
ѳнер және математиканы бiрiктiретiн жобалар арқылы оқушылардың ѳз бетiнше iзденiп,
бiлiм алуына және сол бiлiмiн iс жүзiнде жүзеге асыруына мүмкiндiк бередi. Мұндай
мүмкiндiк, әсiресе, математика сияқты логика мен дәлдiктi талап ететiн ғылым салада
тиiмдi iске асады.[1]

Математикадағы ерекше назарды және жаңашыл тәсiлдердi қажет ететiн күрделi
тақырыптардың бiрi – дифференциалдық теңдеулер. Дифференциалдық теңдеулер мате-
матикада негiзгi орынды алады және нақты ѳмiрдегi әртүрлi физикалық, биологиялық,
экономикалық және техникалық процестердi математикалық модельдеу мен талдауда
кеңiнен қолданылады. Абстрактiлi сипаттағы бұл тарауды оқытуда оқушылар жиi қиынды-
қтарға тап болады, сондықтан бұл тақырыпты оқушыларға түсiнiктi әрi қызықты жеткiзу
үшiн дәстүрлi оқыту әдiстерiн заманауи STEAM тәсiлiмен ұштастыру ѳзектi мәселе болып
саналады. [2]
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Математикалық бiлiм беруде STEAM тәсiлi мағлұматты қабылдаудағы дәстүрлi кедер-
гiлердi жеңуге кѳмектеседi, оқу материалын қолжетiмдi және тартымды етедi. Техноло-
гиямен және ѳнермен интеграция ақпаратты ұсыну тәсiлдерiн кеңейтедi, ал инженерлiк
құрамдас бiлiмдердi нақты дүниелiк мәселелердi шешуге қолдануды ынталандырады.
Алған бiлiмдерiн ѳмiрде қолдануға деген ұмтылыс оқушыларға бiлiмнiң әртүрлi сала-
ларының құрылымы мен байланыстарын жақсы түсiнуге мүмкiндiк бередi. Мысалы,
математиканы оқыту оны физикадағы немесе техникадағы есептердi шешуде қолданумен
байланыстыруға болады. Бұл студенттерге оқу пәндерiнiң құндылығын және олардың
практикалық қолданудағы рѳлiн түсiнуге кѳмектеседi.

Мектепте дифференциалдық теңдеулердi толық зерттеу психология тұрғысынан да,
математиканы оқыту әдiстемесi тұрғысынан да проблемалық болып табылады. Бiрақ
бѳлiмнiң негiзгi анықтамалары мен алгоритмдерi оқушыларға түсiнiктi болады, ѳйткенi
олар функцияның туындысы және оның алғашқы функция ұғымдарына сiлтеме жасайды
[3]. Бастауы жалпы бiлiм беретiн мектептiң жоғары сыныптарында оқытылатын дифферен-
циалдық және интегралдық есептеу элементтерi дифференциалдық теңдеулермен тығыз
байланысты. Осыған сәйкес дифференциалдық теңдеулердi оқытуда STEAM-тәсiлiнiң
қолданылуын қарастырып кѳрейiк.

Дифференциалдық теңдеулердi оқытудағы STEAM тәсiлiнiң негiзгi элементтерiнiң бiрi
нақты процестердi математикалық модельдеу болып табылады. Бұл жағдайда бiз STEAM-
тәсiлiнiң бiрнеше пункттерiн жүзеге асырамыз. Модельдеу бiлiмдi бекiтуге кѳмектесiп қана
қоймайды, сонымен қатар талдау дағдыларын дамытады, ѳйткенi оқушылар есептердi
құрастыруды, шешу әдiстерiн таңдауды және алынған нәтижелердi түсiндiрудi үйренедi.
Бұл тәсiл болашақ кәсiби қызмет үшiн маңызды болып табылатын жүйелi ойлауды
қалыптастыруға ықпал етедi.

Қазiргi бiлiм беру технологиялары математиканы оқытудың мүмкiндiктерiн айтар-
лықтай кеңейтедi. GeoGebra, Wolfram Mathematica және басқалары сияқты арнайы бағ-
дарламалық қамтамасыз етудi пайдалану дифференциалдық теңдеулердiң шешiмдерiн
визуализациялауға, графиктердi құруға, фазалық портреттердi құруға және жүйелер-
дiң әрекетiн модельдеуге мүмкiндiк бередi. Бұл абстрактiлi ұғымдарды қабылдауды
жеңiлдетедi және оқу процесiн кѳрнекi және қызықты етедi.
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Бiрiншi кезең Екiншi кезең Үшiншi кезең
Оқу мазмұнына сәйкес ке-
летiн мақсаттарды анықтай
отырып, пән бойынша оқу
жұмысын қамтиды, яғни
сабақ барысында теория-
лық оқыту; содан кейiн –
оқытушының жетекшiлiгi-
мен теориялық бiлiмдерiн
бекiту және практикалық
жұмысты ѳз бетiнше орын-
дау. Нәтижесi – студенттер
алған бiлiмiн практикада
қолдануға, зерттеуге негiз-
делген тапсырмаларды ѳз
бетiнше құруға және қол-
данбалы есептердi шешуде
теориялық дағдыларды сәт-
тi қолдануға үйренедi.

Қолданбалы курстар бой-
ынша студенттермен ѳза-
ра әрекеттесудi қамтама-
сыз ететiн эксперименттiк
– зерттеу қызметi. Бұл жұ-
мыс бағыты келесi кезең-
дердi қамтиды: мәселе бой-
ынша материал жинау (қо-
сымша ақпарат кѳздерiн
пайдалана отырып теория-
лық зерттеу); мәселенi тұ-
жырымдау; соңғы ѳнiмдi
құру. Сайып келгенде, бiз
дайын ѳнiмдi аламыз.

Үйiрме жұмыстары аясын-
да оқушылармен сынып-
тан тыс жұмыс, мұнда
мұғалiм мен оның оқу-
шылары бiрлесiп шығар-
машылықпен жұмыс жа-
сайды. Бұл жұмыстың спи-
ральне тапсырма тақыры-
бын қарастыру, орындау
принциптерi мен әдiстерiн
талқылау, проблема бой-
ынша топта жұмыс iстеу,
нәтижелердi талдау кiредi.
Оқушылардың ѳздерi жұ-
мыс түрлерiн, есептердi
шығару әдiстерiн ұсынады,
мұғалiм балалармен бiр-
лесiп жұмыс iстеуге құмар.

Кесте 1: STEAM-тәсiлiн оқу процесiнде қолдану кезеңдерi. [4]-[5]

Дифференциалдық теңдеулердi шығару үшiн STEAM тәсiлiн қолдануға мысал кел-
тiрейiк. [6]

Мысал. Берiлген бiрiншi реттi сызықтық теңдеудi шешу керек.

dy/dx− 3y = 0, y(0) = 2 (1)

STEAM моделiн қолданатын болсақ, ең алдымен Mathematics (Математика) принципiн
қарастырамыз. Теңдеудi шешемiз:

dy/dx− 3y = 0

1/ydy − 3dx = 0. (2)

Екi жақты интегралдаймыз: ∫
1

y
dy −

∫
3dx =

∫
0

ln|y| − 3x = C (3)

Шешiмдi түрлендiремiз:

y = Ce3x (4)

Бастапқы шартты қолданамыз:
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y(0) = Ce0 = C;C = 2 (5)
Сондықтан,

y = 2e3x (6)
Ендi STEAM моделiнiң идеясын әрi қарай дамытып бiзге берiлген бiрiншi реттi сызы-

қтық дифференциалдық теңдеудi Science (Ғылым) принципi арқылы басқа пәндермен
байланыстырамыз. Бiлетiнiмiздей, дифференциалдық теңдеулер ғылымның әрбiр сала-
сында қолданыс табады. Сонда, мысалға, бұл теңдеу химиядағы реакция жылдамдығын
немесе биологиядағы популяция ѳсiмiн сипаттай алады. Technology (Технология) принци-
пiне келетiн болсақ, бұл теңдеудiң графигiн Python бағдарламасы арқылы немесе қазiргi
заманда жылдам дамып келе жатқан жасанды интеллекттi қолданып салуға болады:

Сур 1: y = 2e3x графигi

Engineering (Инженерия) принципi бойынша бұл теңдеу жылдамдықты арттыру проце-
стерiн немесе электр тiзбегiнiң зарядталуын сипаттауы мүмкiн. Ал Arts (Ѳнер) принципiне
сәйкес бiз оқушыларға теңдеу графигiн кѳркем етiп салғызып немесе презентация жа-
сау тапсырмасын беруге болады. STEAM тәсiлiнде жобалық iс-әрекеттер орталық орын
алады, ѳйткенi олар әртүрлi пәндiк салалардағы бiлiмдi бiрiктiруге және оларды күрделi
мәселелердi шешуге қолдануға мүмкiндiк бередi. Зерттеулер кѳрсеткендей, дифферен-
циалдық теңдеулердi оқытуда STEAM тәсiлiн қолдану материалды тереңiрек түсiнуге
ықпал етедi, оқушылардың ынтасы мен қызығушылығын арттырады. [7]-[8] Мектепте
дифференциалдық теңдеулердi оқытуда STEAM әдiсiн қолдану математикалық бiлiм
берудi жаңғыртудың перспективтi бағыты болып табылады. Математикалық модельдеудi,
интерактивтi технологияларды және жобалық әрекеттердi бiрiктiру күрделi материалды
неғұрлым тиiмдi меңгеруге, пәнаралық құзыреттiлiктердi дамытуға және студенттерде
ғылымға тұрақты қызығушылықты қалыптастыруға мүмкiндiк бередi. Мектепте диффе-
ренциалдық теңдеулердi оқытуға STEAM жүйесiн енгiзу бойынша одан әрi зерттеулер
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мен тәжiрибелiк эксперименттер педагогикалық әдiстердi жетiлдiруге және жоғары бiлiктi
мамандарды даярлау мүмкiндiктерiн кеңейтуге ықпал етедi.
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Мақалада, бiлiм беру жүйесiнде маңызды реформалар жүзеге асырылуда. Солардың бiрi
– жаңартылған бiлiм беру мазмұнына кѳшу, жаңартылған бiлiм беру мазмұны жағдайында
оқушылардың функционалдық сауаттылығын дамыту мәселелерi қарастырылады. Әсiресе,
математика пәнiнде бұл бағытты жүзеге асырудың негiзгi жолдары, әдiс-тәсiлдерi мен

Қарағанды, 2025

Buk
eto

v U
niv

ers
ity




