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В данной работе рассматривается задача нахождения сетки 𝑀𝑘, 𝑘 = 1,… , 𝑁и 

коэффициентов 𝑐𝑘 таких, что погрешность  

 

𝑖𝑛𝑓
𝑀,𝑐 ||𝑓||

𝐹
=1

|𝐼(𝑓) − ∑ 𝑐𝑘𝑓(𝑀𝑘)

𝑁

𝑘=1

| (1) 

 

была близка к оптимальной погрешности. 

В работах Е. Д. Нурсултанова и Н. Т. Тлеухановой [1] используя сетки Смоляка была 

дана кубатурная формула в явном виде. 

В данной работе построена кубатурная формула для периодических функций из 

пространства с доминирующей смешанной производной (пространство Соболева 𝑊𝑞
𝛼[0,1]𝑛): 
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где p―простое число и 𝑚 ∈ 𝑁. 

При p=2, то формула (2) совпадает с кубатурной формулой, полученной в [1]. 

Пусть 1 < 𝑞 < ∞, 𝛼 > 0,  f―1-периодическая функция из 𝐿𝑞[0,1]𝑛 с рядом Фурье 

∑ 𝑎𝑘𝑒
2𝜋𝑖𝑘𝑥

𝑘∈𝑍𝑛 , где 𝑘𝑥 = ∑ 𝑘𝑗𝑥𝑗
𝑛
𝑗=1 . 

Будем говорить, что 𝑓 ∈ 𝑊𝑞
𝛼[0,1]𝑛(𝛼 = (𝛼, … , 𝛼)), если найдется 𝑓𝛼 ∈ 𝐿𝑞[0,1]𝑛, ряд 

Фурье которой совпадает с рядом ∑ 𝑘
𝛼
𝑎𝑘𝑒

2𝜋𝑖𝑘𝑥
𝑘∈𝑍𝑛 , где 𝑘

𝛼
= ∏ 𝑘𝑗

𝛼
𝑛
𝑗=1 , 𝑘𝑗 = 𝑚𝑎𝑥{1,∨ 𝑘𝑗 ∨}, 

𝑗 = 1,… , 𝑛. 

 

‖𝑓‖𝑊𝑞
𝛼[0,1]𝑛 = ‖𝑓𝛼‖𝐿𝑞[0,1]𝑛 < ∞.    (3) 

 

Пусть N―натуральное число. Множества вида 

 

𝛤(𝑁) = {𝑘 = (𝑘1, … , 𝑘𝑛):∏ 𝑘𝑗
𝑛
𝑗=1 ≤ 𝑁}   (4) 

 

 

называют гиперболическим крестом. А элементы этого множества называют крестом. 

Функцию 

 

𝑇𝑁(𝑥) = ∑ 𝑎𝑘𝑒
2𝜋𝑖𝑘𝑥

𝑘∈𝛤(𝑁)

 

 

называют тригонометрическим полиномом со спектром из гиперболического креста. 
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Следующая теорема показывает, что кубатурная формула (2) точна для полиномов со 

спектром из гиперболического креста. 

Теорема 1. Пусть тригонометрический полином со спектром из гиперболического креста 

(4). Тогда 

 

∫ 𝑇𝑝𝑚(𝑥)𝑑𝑥
[0,1]𝑛

= 𝐹𝑚(𝑇𝑝𝑚; 𝑝). 

 

Теорема 2. Пусть 𝑛,𝑚 ∈ 𝑁. 

Если 1 < 𝑞 ≤ ∞, 𝛼 >
1

𝑞~
= 𝑚𝑎𝑥 {

1

𝑞
,
1

2
}, 𝑓 ∈ 𝑊𝑞

𝛼, то 
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 В статье изучаются вопросы взаимного накрывания и эквивалентности конусов 

монотонных функций и соответствующие оценки их мажорант. Рассмотрены два вида 

накрываний: поточечные и интегральные. Им отвечают поточечные и интегральные оценки 

мажорант на этих конусах. Мы существенно опираемся на результаты наших работ [1-3].  

Через 
 0 0,L T

  обозначим множество всех неотрицательных измеримых по Лебегу 

функций на
 0, T

, где
 0,T 

. Пусть K  - конус в
 0 0,L T

, снабженный функционалом  

       : 0, ; , 0, , ;K K KK h K h K h h             
 

  0 0K h h   
 почти всюду на

 0, T
.                                      

На множестве 
 0 0,L T

  рассмотрим два отношения порядка.  

Поточечное отношение: f g  означает, что
   f t g t

 для почти всех
 0,t T

.  

Пусть теперь
 0, ,q   

 неотрицательная борелевская мера на 
 0, T

 , такая что 
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t
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Интегральное отношение порядка: q
f g

 означает 
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