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Мақалада мезофиттерге (Aechmea bracteata, Vriesea schwackeana) жəне ксеромезофиттерге (Quesnelia 
liboniana, Hechtia guatemalensis) жататын Бромелиевтер (жерүсті жəне эпифиттер) тұқымдасының 4 
өкілдерінің жапырақ тақталарына салыстырмалы анатомиялық сипаттама берілген. Фиксация əдістері, 
анатомиялық препараттар дайындау тəсілдері, 4 өкілдердің жапырақ тақталарының анатомиялық 
құрылысы суреттермен беріліп қысқаша қорытынды келтірілген. Қазақстанда алғаш рет Бромелиев 
тұқымдасының 4 өкіліне салыстырмалы анатомиялық зерттеулер жүргізілді. Оларда түктену 
байқалмады, алайда механикалық ұлпалармен қоршалған жабық коллатералды өткізгіш шоқтар тəн. 
Устьицаларының орналасуы бойынша Quesnelia liboniana жапырақ алақандары амфистоматтық, 
Aechmea bracteata, Vriesea schwackeana жəне Hechtia guatemalensis гипостоматты түрге жатады. 
Барлық зерттелген түрлердің жапырақ алақандары үшін əр түрлі деңгейде су қорын жинаушы 
ұлпалардың дамуы байқалады. 

The paper is a comparative anatomical characteristic of leaf blades of 4 representatives of the family of bro-
meliads (epiphytic and terrestrial), relating to mezophytes (Aechmea bracteata, Vriesea schwackeana) and 
xeromezophytes (Quesnelia liboniana, Hechtia guatemalensis) is given in the article. Methods of fixation, 
preparation of anatomical specimens are described. Anatomical structure of leaf blades of four members of 
the family are represented in the figures. Brief conclusion is contained at the end of the article. For the first 
time in Kazakhstan comparative anatomic studying of 4 representatives of family bromeliads is spent. It is es-
tablished that all four kinds have no omissions. Closed colloteral the spending bunches surrounded with a 
mechanical fabric are characteristic for the investigated kinds. Sheet plates Quesnelia liboniana on an ar-
rangement stomas concern to amphyoral type, Aechmea bracteata, Vriesea schwackeana and Hechtia guate-
malensis — hypooral type. Development in different degree of water reserving fabrics is characteristic for 
sheet plates of all investigated kinds. 

 
В последние годы наблюдается возрастание интереса к Бромелиевым, что объясняется развитием 

садоводства и стремлением коллекционеров представить в своих садах как можно большее разнооб-
разие экзотических растений. Определенную роль играют и коммерческие интересы владельцев част-
ных хозяйств и садов, для которых редкие тропические и субтропические растения приносят немалый 
доход. В то же время нужно отметить, что анатомические и морфологические исследования этой 
группы растений незначительны и выполнены на разных объектах. Достаточно хорощо изучена ана-
томия различных органов ананаса (Ananas comosus Merrill) (Krauss, 1948, 1949) [1]. Различия в строе-
нии устьичного аппарата однодольных растений (в том числе 4-х видов семейства Бромелиевых)  
установлены G.L.Stebbins и G.S.Khush (1961) [2]. Сравнительно недавно изучено строение листьев 
представителей подрода Lamprococcus рода Aechmea (Aoyama, 2003) [3]. 

В 2004 г. C.А.Palaci et al. [4] проводили работу по изучению анатомии листьев 14 видов эпифитного 
рода Катопсис. На основании морфологических и анатомических данных авторы разделили растения это-
го рода Бромелий на 2 экологические группы: мезофиты, с широкими листьями, очень широкими влага-
лищами, которые собирают дождевую воду и ксеромезофиты, имеющие узкие листья и влагалища, без 
резервуаров для сбора воды, гиподерма у них более толстая, густые пельтатные волоски. 

С целью изучения анатомического строения листа отобраны различные представители семейства 
Бромелиевых: Vriesea schwackeana, Aechmea bracteata, относящиеся к мезофитам и Quesnelia 
liboniana, Hechtia guatemalensis), относящиеся к ксеромезофитам. Причем Quesnelia liboniana, 
Aechmea bracteata — эпифиты, а Vriesea schwackeana, Hechtia guatemalensis — наземные растения. 
Для фиксации вырезали кусочки листьев между жилками и фиксировали в 70 %-ном этиловом спир-
те. Анатомические препараты были изготовлены с помощью микротома с замораживающим устрой-
ством ТОС-2. Срезы заключали в глицерин и бальзам в соответствии с общепринятыми методиками 
М.Н.Прозиной (1960) [5], А.И.Пермякова (1988) [6], Р.П.Барыкиной (2004) [7]. Толщина анатомиче-
ских срезов составляла 10–15 мкм. Микрофотографии анатомических срезов сделаны на микроскопе 
МБИ-6 (увеличение ×630). 

Ре
по
зи
то
ри
й К
ар
ГУ



Серия «Биология. Медицина. Географ
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располагаются межклетники. Мез
из крупных тонкостенных клеток
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Листовая пластинка Vriesea 
стоящей из одного слоя плотно с
поверхность эпидермы покрыта т
стороне листа, т.е. листовая плас
(рис. 2). 
 

Рис. 1. Анатомическое строение 
стинки Quesnelia liboniana (в.э —
дерма, н.э — нижняя эпидерма, 
пр.п — проводящий пучок), ×630 
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На нижней стороне листово
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Между слоями водозапасающ
ной ткани — мезофилла. Мезофил
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Проводящая система предста
ков коллатеральный, закрытый. К
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Рис. 3. Анатомическое строение 
стинки Hechtia guatemalensis (в.
эпидерма, н.э — нижняя эпидерм
чатый мезофилл, п.м — палисадн
в.тк — водозапасающая ткань, п
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Рис. 4. Анатомическое стро
стинк Aechmea bracteata (в.э 
н.э — нижняя эпидерма, у —
водящий пучок), ×630 
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guatemalensis). Установлено, что все четыре вида не имеют опушения. Для исследованных видов ха-
рактерны закрытые коллатеральные проводящие пучки, окруженные механической тканью. По рас-
положению устьиц листовые пластинки Quesnelia liboniana относятся к амфистоматическому типу, 
Aechmea bracteata, Vriesea schwackeana и Hechtia guatemalensis — к гипостоматическому типу. Для 
листовых пластинок всех исследованных видов характерно развитие в разной степени водозапасаю-
щих тканей. 
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Изучение некоторых вопросов прорастания семян  
наперстянки ржавой (Digitalis ferruginea L.) 

Сапарбаева Н.А. 

РГП «Институт ботаники и фитоинтродукции» КН МОН РК, Алматы 

Мақалада сарғылт наперстянка (Digitalis ferruginea L.) тұқымдарының биологиясы жəне морфоло-
гиясы қарастырылған. Өсімдіктің өскіндерінің биологиясы жəне морфологиялық ерекшеліктері жіті 
зерттелген. Сарғылт наперстянканың тұқымдары өте ұсақ. Зерттеу барысында өсімдік тұқымдарының 
көлемінде айтарлықтай айырмашылықтар бар екендігі анықталды. Өсімдік тұқымдарының көлемі 0,5-
ден 1,0 мм-ге дейін ауытқиды. Сарғылт наперстянканың тұқымдары +15 ºС-тен +35 ºС-қа дейінгі кең 
температуралық диапазонда өсе береді. Бірақ оңтайлы өсу температурасы +20…+25 ºС. Өсімдік 
тұқымдарының өсуіне жарық айтарлықтай мөлшерде əсер етеді, тиісінше сарғылт наперстянка 
тұқымдарының өнгіштігі жарықта 93 %, өсу энергиясы 91 %, ал қараңғы бөлмеде олардың өнгіштігі 
тиісінше 38 и 17 %-ды құрады. 

In the article showed results of biology and morthology seed of kinds of Foxglove (Digitalis ferruginea L.). 
Were studied morphological fertilities of perspective kinds of Foxglove (Digitalis ferruginea L.). In the kinds 
of Digitalis ferruginea L. size of seed was different: Digitalis ferruginea L. is 0.5–1.0 mm. Seed of kinds of 
Digitalis ferruginea L. were growing in temperature 15–35 ºС. Optimal temperature was +20…+25 ºС. The 
light increases to seed growing. The percent (%) of growing on the light Digitalis ferruginea L. Ekrh. and 
was 93 %, energi of growing — 91 %, and in the dark — 38 and 17 %. 

 
Виды рода наперстянки (Digitalis L.) — ценные лекарственные растения, препараты которых 

широко применяются во всем мире при сердечно-сосудистых заболеваниях [1]. Растение имеет Сре-
диземноморское происхождение. 

Род наперстянки включает 36 видов. Произрастает в лиственных и смешанных лесах, среди кус-
тарников, реже на лугах. Современный ареал наперстянки охватывает Среднюю и Южную Европу. 
На территории СНГ широко встречается в европейской части, на Урале и в прилегающих к нему рай-
онах Западной Сибири, на Средне-Волжской возвышенности, Северном Кавказе, в Гималаях, пред-
горьях Алтая [1]. 
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