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Использование интерактивных технологий при изучении  
молекулярно-кинетических свойств жидкостей в школе и вузе 

В статье рассмотрена методика преподавания основ молекулярно-кинетической теории жидкостей на 
первом и втором этапах обучения учащихся физике в общеобразовательной средней школе и на 
третьем этапе — в университетском курсе общей физики. Проанализирована специфика подхода к 
изучению свойств жидкостей на каждом этапе. Определены роль задач и их специфика на втором и 
третьем этапах. Особое внимание уделено подбору задач повышенной сложности и обоснованию не-
обходимости сопровождения их решения разного рода презентациями. Проведен педагогический экс-
перимент в школе и университете. 
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Многие основные методические инновации связаны с применением интерактивных методов 

обучения. Интерактивное обучение — это специальная форма организации познавательной деятель-
ности с вполне конкретными и прогнозируемыми целями. Одна из таких целей состоит в создании 
комфортных условий обучения, при которых ученик чувствует свою успешность, свою интеллекту-
альную способность, что делает продуктивным сам процесс обучения. 

В средних школах проблема преподавания физики в современных условиях стала более слож-
ной. Учителям часто приходится прилагать большие усилия для того, чтобы вызвать и поддерживать 
интерес к изучению таких наук, как физика. Известно, что человек достигает результатов тогда, когда 
знает об их важности в своей жизни. Эта задача решается путем гуманизации образовательного про-
цесса, начиная с первых уроков физики. 

Особенно важна в настоящее время проблема развития творческих способностей учащихся, по-
скольку сейчас первостепенной задачей стало воспитание ученика творческой личностью средствами 
каждого учебного предмета. Знакомясь со множеством современных педагогических технологий по 
направлениям модернизации, мы выбрали технологии на основе активизации и интенсификации дея-
тельности учащихся. 

В курсе молекулярной физики средней школы подробно анализируются идеальные газы, причем 
и с точки зрения молекулярно-кинетической теории, и с точки зрения термодинамики. Без рассмот-
рения жидкостей этот курс будет неполноценным, но для того, чтобы перейти от идеальных газов 
к жидкостям, необходим анализ реальных газов. В противном случае на многие вопросы, связанные 
с молекулярно-кинетическими свойствами жидкости, ответить нельзя. Например, и в школьном, и 
в вузовском курсах физики одно и то же агрегатное состояние одних веществ называют газом, дру-
гих — паром. Возникает вопрос: почему? Таким образом, разделы «Реальные газы» и «Жидкости» 
неразрывно связаны друг с другом [1]. 

Поскольку предлагаемый раздел изучается на двух ступенях в средней школе (7, 10 классы) и 
в вузе, как в курсе общей физики, так и в специальных курсах по методике преподавания физики, 
уровень изложения материала должен быть абсолютно разным. Например, на первой, начальной, 
ступени особенно важна наглядность. 

В седьмом классе, т.е. на первом этапе изучения физики по данной тематике, рассматриваются 
следующие вопросы: давление, атмосферное давление, закон Архимеда, закон Паскаля, закон сооб-
щающихся сосудов, элементы поверхностного натяжения. 

В статике жидкостей или газов используется закон Пaскаля. Опираясь на многочисленные на-
блюдения, Паскаль установил, что жидкости и газы передают давление во все стороны одинаково. 
Производимое на жидкость или газ давление передается по всем направлениям без изменения. На 
рисунке 1 представлен шар Паскаля. 

Рассматриваются сосуды, сделанные из прямых трубок, соединённых резиновой трубкой такой 
длины, чтобы их можно было поднимать и опускать. Трубки заполняют подкрашенной водой (рис. 2). 
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На практике часто бывает нужно узнать так называемое относительное давление. Для его изме-
рения служит прибор, называемый манометр. На рисунке 3 представлен U-образный манометр с под-
крашенной водой [2]. 

 

 

Рисунок 1. Шар Паскаля Рисунок 2. Сообщающиеся сосуды Рисунок 3. U-образный манометр  
с подкрашенной водой 

На основном этапе изучения физики, т.е. в 10 классе, повторяются и углубляются понятия и яв-
ления, рассмотренные в 7 классе: испарение и конденсация, влажность воздуха, кипение, поверхно-
стное натяжение. Так, одним из приборов для измерения влажности воздуха является психрометр, 
состоящий из двух одинаковых термометров, один из которых обёрнут влажной тканью (рис. 4). 

Одним из видов парообразования является кипение. Кипением называют образование большого 
числа пузырьков пара, всплывающих и лопающихся на поверхности жидкости при её нагревании. На 
самом деле эти пузырьки присутствуют в жидкости всегда, но их размеры растут, и они становятся 
заметны только при кипении (рис. 5). 

Одним из самых интересных явлений, характеризующих жидкости, является поверхностное на-
тяжение. Некоторые элементы поверхностного натяжения рассматриваются уже на первой ступени, 
однако соответствующий уровень можно обеспечить только на второй ступени. 

Некоторые жидкости, например мыльная вода, обладают способностью образовывать тонкие 
пленки. Хорошо известные всем мыльные пузыри имеют форму, близкую к сферической, — в этом 
тоже проявляется действие сил поверхностного натяжения. Если в мыльный раствор опустить прово-
лочную рамку, одна из сторон которой подвижна, то вся она затянется пленкой жидкости (рис. 6) [3]. 
 

 

Рисунок 4. Психрометр Рисунок 5. Процесс кипения Рисунок 6. Проволочная рамка 

В связи с повышением научно-теоретического уровня курса физики в средней школе все боль-
шее внимание уделяется решению физических задач. Образовательное, политехническое и воспита-
тельное значение задач в курсе физики средней школы трудно переоценить. Без решения физических 
задач курс физики не может быть усвоен. В большинстве школ решению физических задач уделяется 
значительное внимание. Тем не менее многие учащиеся постоянно испытывают затруднения в реше-
нии задач, что наглядно обнаруживается на выпускных школьных экзаменах и вступительных экза-
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менах в вузы. Это объясняется не только сложностью данного вида занятий для учащихся, но и про-
счетами в подборе и методике решения задач по школьному курсу физики. 

Для решения задач оказывается, как правило, недостаточно формального знания физических за-
конов. В некоторых случаях необходимо знание специальных методов, приемов, общих для решения 
определенных групп задач. В других случаях таких методов не существует. 

Методика подбора задач повышенной сложности зависит от многих причин: их содержания, ма-
тематической подготовки учащихся, поставленных учителем целей и т.д. 

В настоящее время в связи с новыми программами, в основу которых положены фундаменталь-
ные физические принципы, для этого создаются самые благоприятные условия. Задачи бывают каче-
ственные, экспериментальные, аналитические, графические, повышенной сложности (творческие). 
На первой ступени изучения физики (7-й класс) целесообразны качественные задачи; на второй сту-
пени (10-й класс) — аналитические [4]. 

Изложение даже основ теоретического материала по молекулярно-кинетическим свойствам 
жидкостей в вузовском курсе не входит в круг вопросов, предусмотренных данной статьей. 

Остановимся только на нескольких задачах. 
1 [5]. Из круглого отверстия вытекает вертикальная струя воды так, что в одном из горизонталь-

ных сечений ее диаметр d = 2,0 мм, а в другом сечении, расположенном ниже на l = 20 мм, диаметр 
струи в n = 1,5 раза меньше. Найти объем воды, вытекающей из отверстия за одну секунду. 
 

 
 
l = 0,02 м 

1 0,002 мd    

1
2

d
d

n
  

n = 1,5 
 
Найти: 
V — ? 

Вытекающая струя имеет форму цилиндра переменного поперечного сечения, 
так как чем ниже находится сечение, тем скорость течения больше. 

 
По уравнению непрерывности: 
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В уравнении (2) учитывается только лапласовское давление, так как атмо-
сферное — одно и то же. 

Учитывая условие задачи и подставляя (2) в (1), имеем: 
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Очевидно, что 
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6 30,9 10 м 0,9 смV    . 
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2 [5]. Две вертикальные пар
в воду. Расстояние между пластин
стинами не доходит до их верхни
гиваются друг к другу. 
 
d = 10–4 м 
l = 0,12 м 
 = 0 
 = 0,073 Н/м 
 = 103 кг/м3 

Поверхнос
ласовского давл
давление в пред
ет еще гидроста
но на разных гл
тарные слои и 
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ординат находи
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а 
b 
b<a 
 
Найти: 
r — ? 
θ — ? 
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вателям, именно в физико-математических классах. Это особенно актуально в современных услови-
ях, когда ставится задача о переходе РК на 12-летнее среднее образование, предусматривающее 
3 ступени обучения: начальное, базовое и профильное. 
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Л.С.Бадаева, Л.Ф.Ильина, Т.М.Темірханова 

Мектепте жəне жоо-да сұйықтардың молекулалық-кинетикалық  
қасиеттерін оқыту кезінде интерактивтік технологияларды пайдалану 

Мақалада сұйықтардың молекулалық-кинетикалық теориясы негіздерін жалпы білім беретін орта 
мектептің оқушыларының физиканы бірінші жəне екінші кезеңдерінде жəне үшінші кезең — 
университеттің жалпы физика курсында оқыту əдістемесі қарастырылған. Əр кезеңдегі сұйықтардың 
қасиеттерін оқып үйрену тəсілінің ерекшелігі талданды. Екінші жəне үшінші кезеңдердегі 
мəселелердің ролі мен ерекшелігі анықталды. Күрделілігі жоғары есептерді іріктеуге ерекше назар 
аударылды жəне оларды шешудің жолдары түрлі презентациялармен қосақталған. Мектепте жəне 
жоғары оқу орнында педагогикалық эксперимент жүргізілді. 

 
L.S.Badayeva, L.F.Il’ina, T.M.Temirkhanova 

Using interactive technologies in the study of molecular-kinetic properties  
of liquids in school and university 

The article discusses the methodology of teaching the fundamentals of molecular-kinetic theory of liquids on 
the first and second stages of student learning physics in secondary schools and in the third stage — in a uni-
versity course of general physics. Specific character of approach to study the properties of fluids at each 
stage. The role of tasks and their specificity in the second and third stages. Particular attention is paid to the 
selection problems of high complexity and the justification of their decision support different kinds of presen-
tations. Pedagogical experiment conducted at school and university. 
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