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Ұсынылып отырғанжұмыста бiрiншi реттiL саналымды тiлiндегi позитивтi йонсондық
теориялар үшiн кейбiр нәтижелердi қарастырамыз. [1] жұмысындағы негiзгi белгiлеулер
мен анықтамаларды келтiрейiк. Айталық, L бiрiншi реттi саналымды тiл болсын. At
арқылы тiлдегi атомарлы формулалар жиынын,B+(At) арқылы атомарлы формулалардан
және позитивтi бульдiк комбинацияларға (конъюнкциялар мен дизъюнкциялар) қатысты
атомарлы формулалардан тұратын формулалар, iшкi формулалар және айнымалылардың
ауыстырмалар жиынын, Q(B+(At)) арқылы B+(At) үшiн ∀ мен ∃ кванторларын қолдану
арқылы алынған пренекстi нормалдық түрдегi формулалар жиынын белгiлеймiз. Яғни,
формула позитивтi болады, егер ол Q(B+(At))-ға тиiстi болса. Ал теория позитивтi
аксиоматизацияланған болады, егер оның аксиомалары позитивтi болса. B(L+) арқылы
L+ тiлiнен алынған ерiктi бульдiк комбинациялардағы формулаларды белгiлеймiз. ∆ =
B+(At) болғанда Π(∆) ⊆ B(L+) болатынын кѳруге болады.

Айталық,M және N L тiлiндегi структуралар, ал ∆ = B+(L) болсын. Егер кез келген
φ(x̄) ∈ ∆ формуласы және кез келген ā ∈M үшiнM ⊨ φ(ā) орындалуынан N ⊨ φ(h(ā))
орындалуы шығатын болса, онда h : M → N бейнелеуiн ∆-гомоморфизм деп атаймыз
(белгiленуi: h :M →∆ N ).

Егер h бейнелеуi инъективтi болса, онда h-тiM -нен N -ге дейiнгi батуы деп аталады.
Әрi қарай, ∆-батуы деп айтатын боламыз.

(E∆
T )

+ арқылы T теориясындағы ∆-позитивтi экзистенциалды тұйық модельдердi
белгiлеймiз.

Анықтама 1[1]. Егер кез келген A,B ∈ Mod(T ) модельдерi үшiн C ∈ Mod(T ) моделi
және h1 : A →∆ C , h2 : B →∆ C болатын ∆-гомоморфизмi табылса, онда T теориясын
∆-JEP қасиетiне ие болады деп айтамыз.

Анықтама 2[1]. Егер h1 : A→∆ C және g1 : A→∆ B —∆-гомоморфизмдер болатындай
кез келген A,B,C ∈ Mod(T ) үшiн h2 ◦ h1 = g2 ◦ g1 болатындай D ∈ Mod(T ) моделi және
∆-гомоморфизмi h2 : C →∆ D, g2 : B →∆ D табылса, онда T теориясын ∆-AP қасиетiне
ие болады деп айтамыз.

Анықтама 3[1]. T теориясын∆-позитивтi йонсондық теория немесе∆-PJ-теория деп
атаймыз, егер келесi шарттар орындалса:

1. T теориясы шексiз модельге ие болса;
2. T теориясы позитивтi ∀∃-аксиоматизацияланған болса;
3. T теориясы ∆-JEP қасиетiне ие болса;
4. T теориясы ∆-AP қасиетiне ие болса.
Анықтама 4. [1] Егер T теориясының әрбiр семантикалық моделi T ∗

∆ теориясының
ω+-қаныққан моделi болса, онда T ∆-PJ теориясы ∆-PJ-кемел деп аталады.

Қарағанды, 2025

Buk
eto

v U
niv

ers
ity



Пәнаралық ғылыми зерттеулердiң ѳзектi мәселелерi 84

Анықтама 5. [2]
Егер M моделi N моделiнiң экзистенциалды тұйық iшкi моделi болса, онда (N,M)

қосары экзистенциалды тұйық қосар деп аталады.
Анықтама 6. [2] Айталық, T теориясы ∆-PJ болсын. (CT ,M) экзистенциалды тұйық

қосары семантикалық қосар деп аталады, егер келесi шарттарды қанағаттандырса:
1)M моделi |T |+∃ -қаныққан болады, мұндағы, |T |+∃ -қаныққан экзистенциалды типтерге

дейiн шектелген дегендi бiлдiредi;
2) кез келген ā ∈ CT кортежi үшiн T мағынасындаM ∪ {ā} жиыны аясындағы әрбiр

∃-типi CT моделiнде жүзеге асады.
Теорема 1. Айталық, T ∆-PJ теориясы ∃-толық, J-λ-стабильдi болсын, ал (CT ,M1)

және (CT ,M2) семантикалық қосарлар болсын, мұндағы,M1,M2 ∈ (E∆
T )

+. Және де, T ∗
∆

теориясы T ∆-позитивтi йонсондық теориясының центрi болсын. (CT ,M1) және (CT ,M2)
семантикалық дерлiк қосарлары элементарлы эквиваленттi болады, егер олардың ∃-типтерi
T ∗
∆ теориясының фундаменталды ретi бойынша эквиваленттi болса.
Теорема 2. Айталық, T ∃-толық ∆-PJ-теория болсын. Егер T ∗

∆ теориясы λ-стабильдi
теория (классикалық мағынада) болса, онда T теориясы ∆-PJ-кемел болады.

Жұмыстағы анықтамасы берiлмеген ұғымдар, сонымен қатар келтiрiлген ұғымдар
туралы толығырақ мәлiметтi [1] және [2] жұмыстарынан таба аласыздар.
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Тѳртiншi реттi бiр ѳлшемдi теңдеу үшiн аралас керi есептiң бар болуы және жалғыз
болуы анықталады. Бұл жұмыста комплекс мәндi коэффициентi бар тѳртiншi реттi
гиперболалық теңдеу қарастырылады:

utt (x, t)−
∂4

∂x4
u (x, t) + q (x)u (x, t) = f (x) (1)

Дирихле шекаралық шарттарымен
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