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С семидесятых годов XX века интенсивно изучаются краевые задачи для уравнений 

смешанного типа со спектральным параметром. Первые существенные научные результаты 

по спектральной теории уравнений смешанного типа получены Т.Ш.Кальменовым, 

Е.И.Моисеевым,С.М.Пономаревым.Дальнейшее развитие этой теории связано с именами 

учёныхВ.А. Ильина,Н.Ю.Капустина,М.С.Салахитдинова и А.К.Уринова, М.А.Садыбекова.  

Эффективные методы исследования некоторых задач спектральной теории для не 

самосопряженных краевых задач были созданы Д. Биркгофом, Я.Д. Тамаркиным, Т. 

Карлеманом, М.В. Келдышем, В.А. Ильиным. 

Отметим, что наши результаты статьи связаны с работами работы 

Н.Ю.КапустинаиЕ.И.Моисеева[1],Н.Ю.Капустина[2], К.Б Сабитова  [3], М.А. 

Садыбекова,Г.Д. Тойжанова [4]и А.С. Бердышева[5]. 

Приведенная ниже задача, которую мы решим, связана с решением спектральной задачи 

для параболической части уравнения cмешанного параболо-гиперболического типа с 

оператором Герасимова-Капуто, никем не исследованным.  

В настоящей статье изучается разрешимость и существование собственных значений 

краевой задачи для смешанного параболо-гиперболического уравнения с оператором 

Герасимова-Капуто.  

 Пусть
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Относительно ( )х  будем предполагать, что она принадлежит классу  1 0,С l и такая, 

( )х x  монотонно возрастает. 

Задача М . Найти решение уравнения (1), удовлетворяющее условиям,  

0 0 0
0,

АА А В
и




      
(3) 

Buk
eto

v U
niv

ers
ity

mailto:islomovbozor@yandex.ru1
mailto:ahmadov.ilhom@mail.ru2


123 
 

( ) 0.x y AC BC
u u


 

      
(4)

 
Через 2 ( ) ( )l lW H    обозначим пространство С. Л. Соболева с нормой

0

2 2, ( ) ( );
l

W L     2 0,1L  - пространство квадратично суммируемых функций на  0,1 , 

   0 10 , 0 .y y       

Определение 1.  Классическим решением задачи M назовем функциюиз класса 

 1 2 2,2
,1 0 1( , ) : ( , ) ( ) ( ) ( )y x yu x y u x y C C C        , удовлетворяющую краевым условиям (1), (3)  

и (4) задачи  M  и обращающую уравнение (1) в тождество. 

Определение 2. Функцию 2 ( )u L   назовем сильным решением задачи M , если 

существует последовательность функций  ( )nu x , 
1nu P , удовлетворяющих краевым 

условиям (3), (4) задачи M , такая, что последовательности nu и nLu сходятся в 2 ( )L  к 

функциям u и f соответственно. (
0 0

0, 0n nu u Lu f    при .n ) 

Доказаны следующие теоремы. 

Теорема 1. Для любой 2 ( )f L   сушествует единственное сильное решение и задачи 

M . Это решение принадлежит классу  1 1,2
2 2 2 , 1( , ) : ( , ) ( ) ( ) ( )x yP u x y u x y W W C       , 

удовлетворяет неравенству 

1 0
u C f

      
(5) 

и может быт представлено в виде  

1 1 1 1 1 1( , ) ( , ; , ) ( , )u x y K x y x y f x y dx dy


  ,                            (6)      

где  1 1 2( , ; , ) ( )K x y x y L  . 

Теореме 2. Пусть 𝛾 ≢ 0.  Тогда существует C такое, что уравнение Lu u  имеет 

нетривиальное решение 
1u P . 
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