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Преобладающее число видов относится к семейству Rosaceae: 14 видов из 7-ми родов; на 

втором месте находится сем. Grossulariaceae – 4 вида из 2-х родов; на третьем месте – сем. 

Caprifoliaceae: 2 вида из 1-го рода. Остальные семейства представлены 1-им родом и видом. Среди 

жизненных форм преобладают древесно-кустарниковые растения (21 вид), травянистые 

представлены всего 3 видами (земляника лесная, земляника зеленая и костяника). По отношению к 

условиям увлажнения виды распределились на мезофиты (21 вид: малина, ежевика, костяника, 

барбарис, жимолость и другие) и ксерофиты (3 вида: лох остроплодный, селитрянка Шобера, 

шиповник гороховидный). 

Обзор распространенности видов по территории Центрального Казахстана показывает их 

неравномерность. Большая часть видов приурочена к северным, северо-западным и центральным 

частям, характеризующихся более высоким годовым числом осадков, умеренными летними 

температурами и присутствием хвойных, смешанных колковых лесов и многочисленных 

кустарниковых зарослей. 

Южные, юго-западные территории характеризуются крайне засушливыми условиями, бедными 

почвами и высокими летними температурами. Плодовые культуры на данных местах обитания, в 

основном, сосредоточены по речным долинам, в окрестностях родников. Все описанные виды 

хорошо приспособлены для условий Центрального Казахстана и могут использоваться для введения в 

культуру в качестве плодовых культур. 
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В статье представлены результаты оценки всхожести и энергии прорастания семян льна 

посевного при испытании 3-х видов гуматов в разных концентрациях. Результаты показали, что 

применение гуматов дало положительный результат в сравнении с контролем (вода). Лучшие 

показатели всхожести были отмечены для гумата калия и смеси гумата калия и натрия производства 

АО «Шубарколь комир» в концентрации 0,5%. Действие гуматов производства АО «Шубарколь 

комир» превышало коммерческий гумат EcoPr. 

Ключевые слова: гуминовые препараты, АО «Шубарколь комир», лен посевной, всхожесть, 

энергия прорастания. 

The article presents the results of evaluation of germination and germination energy of flax seeds 

when testing 3 types of humates in different concentrations. The results showed that the application of 

humates gave a positive result in comparison with the control (water). The best germination rates were noted 

for potassium humate and a mixture of potassium and sodium humate produced by «Shubarkol Komir» JSC 

at a concentration of 0.5%. The effect of humates produced by «Shubarkol Komir» JSC exceeded the 

commercial humate EcoPr. 

Keywords: humate preparations, JSC «Shubarkol komir», flax seed, germination, energy of 

germination. 

Гуминовые вещества (или гуматы) – представляют собой высокомолекулярные полимеры 

нерегулярного строения, которые формируются в природе (почва, торфяные участки, угли, донные 

отложения и т.д.) в результате преобразования отмершей биомассы растений и животных. 

Биологическая активность гуматов была открыта еще в конце XIX века [1]. Производство гуматов 

осуществляется из широкого спектра исходного сырья: угли, торф, почвенные экстракты, компосты, 

сапропели, отходы органического происхождения [2].  

Гуминовые препараты используются в качестве органических удобрений, природных 

стимуляторов для активации прорастания семян и роста растений, для улучшения плодородия почвы, 

для ремедиации загрязненных почв, в качестве кормовых добавок для сельскохозяйственных 

животных и птиц [3-5]. Известна возможность применения гуминовых препаратов для детоксикации 

нефтепродуктов и солей тяжелых металлов [6, 7]. В условиях многообразия процессов получения 

гуминовых веществ, источников органического сырья для их производства, сами гуматы могут 

отличаться по структуре и биологической активности. 

Исходя из перспектив их широкого применения в сельском хозяйстве и при охране 

окружающей среды, возникает необходимость всестороннего испытания новых гуминовых 

препаратов, чтобы определить их биологическую активность, разработать принципы управления 

агросистемами и оценки биологической безопасности. 

Цель нашего исследования – оценить всхожесть семян льна посевного после замачивания в 

гуматах разной концентрации. 

Материалы и методы. Испытания проводили на 3 видах гуматов: гумат калия и смесь гуматов 

натрия и калия (производство АО «Шубарколь комир»), 1 вариант опытов – коммерческий гумат 
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EcoPr. По каждому удобрению испытывали 5 варианта концентраций для замачивания: 0,01%, 0,1%, 

0,005%, 0,05%, 0,5%. 

Семена льна замачивали в растворах в течение суток, после высаживали на чашки Петри [8]. 

Наблюдения вели ежедневно, оценивали динамику прорастания. На первом этапе оценивали энергию 

прорастания (на 5 сутки) и всхожесть на 15 сутки. Каждый опыт проводили в 4-кратной повторности. 

Результаты. Анализ всхожести и энергии прорастания показал, что семена льна имели в целом 

низкие показатели прорастания, но были выявлены отдельные концентрации гуматов, которые дали 

более высокий эффект (табл. 1). 

Таблица 1 

Всхожесть и энергия прорастания семян льна посевного в зависимости от вида и концентрации 

гуматов 
Вариант опыта Энергия прорастания, % Всхожесть, % 

Контроль  11,00±1,05 11,00±1,05 
K - 0,01% 11,75±0,55 11,75±0,55 
K - 0,1% 11,00±0,82 11,00±0,82 

K - 0,005% 11,50±0,75 11,50±0,75 
K - 0,05% 11,75±0,29 11,75±0,29 
K - 0,5% 13,25±0,55 14,50±0,58 

Na/K - 0,01% 11,25±0,99 11,25±0,99 

Na/K - 0,1% 11,25±0,29 11,25±0,29 
Na/K - 0,005% 11,25±0,99 11,25±0,99 
Na/K - 0,05% 11,25±0,99 11,25±0,99 
Na/K - 0,5% 13,25±0,55 13,25±0,55 

EcoPr – 0,01% 10,50±1,11 10,50±1,11 
EcoPr – 0,1% 9,50±0,58 9,50±0,58 

EcoPr – 0,005% 10,50±0,58 10,50±0,58 
EcoPr – 0,05% 11,00±0,82 11,00±0,82 
EcoPr – 0,5% 8,25±0,55 8,25±0,55 

 

В целом, лучшие значения прорастания были зафиксированы для гумата калия в концентрации 

0,5% и смеси гумата натрия и калия в концентрации 0,5%. Результаты сравнения показатели, что 

коммерческий гумат EcoPr дал более низкие результаты, чем гуматы производства АО «Шубарколь 

комир». 
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ВЛИЯНИЕ ЛАЗЕРНОГО ОБЛУЧЕНИЯ НА ВСХОЖЕСТЬ СЕМЯН GYPSOPHILA 

PANICULATA 
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В данной статье рассмотрено влияние лазерного облучения на жизнеспособность семян 

Gypsophila paniculata. В результате показали, что обработка лазером положительно сказывается на 

всхожести семян. Семена Gypsophila paniculata облучались He-Ne 632,8 нМ лазером в течение от 30 

секунд, 1, 2 и 4 минут. Наилучшие результаты по семенной всхожести Gypsophila paniculata 

получены при лазерной биостимуляции, что наилучшим временем воздействия для всхожести семян 

является 2 минуты, без предварительного депонирования в парах жидкого азота. Энергия 

прорастания в данном варианте опыта составила 100,0%, что выше контрольных значений на 12,5%. 

А в варианте опыта с предварительным хранением семян в сжиженном азоте лучшую всхожесть 

продемонстрировали семена, облученные в течение 2 минут - 97,5±2,9%, что выше значений 

контрольной группы на 10 %. 

Ключевые слова: Gypsophila paniculata, лазерное облучение, семена, всхожесть, энергия 

прорастания 

In this paper, the effect of laser irradiation on the viability of Gypsophila paniculata seeds was 

considered. The results showed that laser treatment had a positive effect on seed germination. Gypsophila 

paniculata seeds were irradiated with He-Ne 632.8 nM laser for from 30 seconds, 1, 2 and 4 minutes. The 

best results for seed germination of Gypsophila paniculata were obtained by laser biostimulation, that the 
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