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N3yyenune anaromuueckoro crpoenus Ferula foetida
Pa3HOro BO3PACTHOI0 COCTABA U MPOUCXOKICHHUS

B craTbe npuBeneHbl pe3yabTaThl AaHATOMUYECKOTO CTPOCHHMS JINCThEB M KOPHEH (epyiibl BOHIOUEH pa3iny-
HOTO BO3pacTa W reorpaduueckoro nmpoucxoxaeHus. OObeKTaMu HCCIIeOBAaHUS SIBISUINCH 00pasipl pacTe-
HUH, coOpaHHBIe B reckax Tyitecy, KapbImxkapblk, OKpeCTHOCTSX BO3BBIICHHOCTH THIHBIMOAH IIOKEI, Y. IOA-
Hoxus rop baiicapsl, B Bo3pacre oT 1 10 7 ner. OTMe4eHb! U3MEHEHUSI B CTPOCHUU OTENIbHBIX 3JEMEHTOB
AQHATOMUYECKOH cTpyKTypbl. Hanbonpime u3MeHeHns B mponecce BereTaluy 110 ToJlaM OTMEUYSHBI ISl TON=
LIMHBI KOPOBO# 30HBL. He BbIsABICHA JIMHEHHAs 3aBUCUMOCTb B POCTE JUAMETpa KCUJIEMHBIX COCYIOB, @ TaK-
e TOJIIHHE KOPKU KOpHs. He3HaunTenbHbIe OTANYMS B CTPOSHUH JIMCTA CBA3aHBI C TEM, MTO HAJ3EMHBIE Op-
raHbl epynbl He COXPAHIIOTCS Ha MPOTSHKEHUH BCEH XKM3HH, a €KETOAHO OTMHPAIOT B JIETHHM IIEPUO] U 3a-
HOBO OTPAacTaloT B BeceHHUi nepuoa. [losToMy, HE3aBUCHMO OT BO3pacTa pacTeHHs, Mbl HAOIIOaeM OiMHA-
KOBBII TJIaH CTPOEHHUs C MPAKTUYECKM OAMHAKOBBIMH MapaMeTpaMM KIJIETOK, TKaHEeH M Y4aCTKOB JIHCTA H
crebis. [IpoBeeHHbIH aHAIN3 pa3MepoB MOKa3all, YTO MAKCHMAIIBHBIE Pa3Mephl, KaK OTJCTbHBIX KIETOK, TaK
U yJacTKOB TKaHeW M BMECTIJIUIN, BBISBICHBI I 0cO0€H, Mpou3pacTaromux B meckax Kapsimkapsk. Mu-
HUMaJIbHbIE II0Ka3aTeIH OTMEUCHBI Ul PACTCHUM B OKPECTHOCTSIX Fopbl baiicapsl.

Kniouesvie cnosa: Ferula foetida, MaHTHIIIIAK, JISKAPCTBEHHOE CHIPHE, OPTaHbI, aHATOMUYECKOE CTPOCHHE,
MECTO IIPOMU3PACTAHMS, BO3PACT PACTEHHUSI.

Beeoenue

UzyueHne NUKOPACTYIIMX JIEKAPCTBEHHBIX PACTCHUIN B MPUPOIHBIX YCIOBHSX SBISETCS BaXKHOW 3aj1a-
Yei I IOMCKa UCTOYHUKOB PACTUTEILHOTO CHIPhS W BBEACHUS B MEIUIIMHCKYIO IPAKTHKY HOBBIX JICKAPCT-
BEHHBIX TPENapaToB Ha UX OCHOBE.

B 3anmamaom Kazaxcrane oTMedeHBI 3HAUUTENbHbIE 3apociu (hepyiibl BoHIOUEH (Ferula foetida (Bunge)
Regel), opransl koTOpoOii coepiKaT 3HAYUTEIHLHOE KOJIMUYECTBO OMOJIOTUYECKH aKTHBHBIX BEIIECTB, MPOSB-
JSIONIMX CHa3MOJUTHYECKUE M MPOTUBOCYIOPOIKHBIC CBOMCTBA, UCTIOIB3YyEMBIX MPH JICUCHUU acTMBbI, psaa
HEPBHBIX 3a00JICBaHWA, NIPU JMCIIETICAN, JUapee, caxapHoM auadere, MpH TyOepKyies3e JIETKHX, OOJe3HsIX
MoYeK, neueHu, cuuimce, epedpaIbHOM aTepoCKIepo3e, YIaaKe CUII, IPH MOHMKEHHOM TIOJIOBOM YyBCT-
Be, 3a00JICBaHUAX KEIyTOUYHO-KHIICYHOTO TpakTa [1-5]. B romeonaruy KOpHU MPUMEHSIIM TPU JICYCHUU
00JIe3HEH OpraHoB CUCTEMBI MULICBapeHus [6, 7].

JIJisl KOMIUIEKCHOTO MCCIEAOBAHMUS OIS epyiipl BOHIOUEH HEOOXOMM aHAIN3 BIUSHUS (aKTo-
POB CpEJIbI U ATAIOB OHTOTEHE3a Ha MOP(OJIOTO-aHATOMUYECKUE TTOKA3aTENH PA3IMYHBIX OPTaHOB.

Hcxons n3.Cka3aHHOTO BHIIIE, TEITBI0 HACTOSIIIETO UCCIEAOBaHUS SBISUIOCH UCCIICIOBAHUE aHATOMMYC-
CKOTO CTPOCHUS HAJI3EMHBIX U TOJ3EMHBIX OPTraHOB (hepylsibl BOHIOUEH B 3aBUCHMOCTH OT MECTa IPOU3pa-
CTaHHS U BO3PACTA PACTCHHUIA.

Obwexmpl U MemoouKa uUccieo08anull

O0BeKTaMH UCCIIECIOBAHUS SABJAIOTCS 00pasnbl pacTeHUi Gepynsl BoHIOUEH (Ferula foetida (Bunge)
Regel, cem. Apiaceae), cobpaHHbIe B MecTaxX ecTecTBeHHOTO npom3pactanusi B 2018-2019 rr.: necku Tyiie-
cy, necku KapbIHKapbiK, OKpeCTHOCTH BO3BBIIIEHHOCTH ThIHBIMOA moKbI, ropsl baiicapsr. [1o Bcem Toukam
cOopa mpoaHaTM3UPOBAHBI PA3HOBO3PACTHBIE pacTeHHUSI — OT 1 110 7 ro/ia BereTarum.

OO0pasipbl CoIpbsi (JIUCThSA U KOPHH) IS MHKPOCKOITHYECKOI'O HCCIEI0BAHUS (PUKCHPOBAIM B CBEXEM
Buze B cmecu Lltpayca-®nemunra (cnupT 3TuinoBsid 90 % — rauuepuH — BoJa AUCTHIUIMPOBAHHAS B COOT-
Homenuu 1:1:1) [8, 9]. ['0TOBUIM MOBEPXHOCTHBIC IMPETApaThl U CPE3bl C MOCICAYIONIeH MUKPO(DOTOCHEM-
KOH Ha CKaHHpyolleM MHKpockore. O0paboTky ¢ororpaduii mpoBoaunu B nporpamme Visual Bio. Ilpu
OTHMCAaHWU AaHATOMUYECKOTO CTPOEHHUS HCIONB30BANIM TNPHUHIMIBI, W3JI0KEeHHble B Tpynax B.H. Bexosa,
JL.LW. JloroBoii, JL.K. Cadunoii [10—12]. CraTrcTiuecKyio 00paboTKy MaTepualioB UCCIEI0BaHUI MPOBOIH-
mi o metoauke I'.®@. Jlakuna [13], ¢ ucnons3oBanueM makeTa craructudeckux nporpamm EXCEL-2010.
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Peszynomamul u ux obcyscoenue

Panee OblIM M3ydeHBI O0IIUE MTOKA3aTEN U OCOOCHHOCTH CTPOCHUS HAJ3EMHBIX U IMOJI3EMHBIX OPTaHOB
tdhepynnr [14]. CpaBHEeHHE MUKPOCKOTMYECKUX TTOKA3aTeIe Ha MpHUMEpPE CTPOSHUS JIUCTA IOKA3allo, 9TO
BHYTPEHHHE CTPYKTYPHI HE UMCIOT 3HAUYUTEIILHBIX OTIMYUH 10 BO3pacTaM, UCKIFOYCHHUE COCTABIISACT TOJIIIH-
Ha JIMCTOBOHM IUIACTUHBI B OOJIACTH CpETHEH JKWIKH, TIE XapakTep W3MEHEHWH cocTaBiser 1-4 MKMm
(Tabm. 1).

Taonuma 1

MepHble MoKa3aTeJH OTAEJbHBIX KJIETOK U TsKell TKaHeil JucTa (epyabl BOHIOYell M0 Bo3pacTaM, MKM

Bospacr Tonumua | Juamerp | Tonmuna | Tommunba | Iuamerp | Tommuba | [nuna Mupuna | TomwuHa
¢epyner | amcTa B 00- | MPOBOMSA- | HIXKHETO | BEPXHETO | MPOCBETa | KOJUICH- | TPUXOMBI | JIUCTA B | TPUXOM

JAaCTH CpeAi- |  UIEro SMHUIEp- | SIUAep- | BMECTH- XHUMBI OO0KOBOM
HeW )KWIKM | Iydka Muca MHuca JTHII YaCTH
ITecku Tyitecy

1-netHue 10,5+0,3 1,5+0,02 | 0,4+0,03 | 0,3+£0,01 | 0,4+0,02 | 0,9+0,04 | 0,9+0,1 | 3,2+0,01 | 0,3+0,01
2-neTHHe 12,7£0,2 2,3+0,1 | 0,4+0,01 | 0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 1,2+0,03 | 1,1£0,03.| 3,6:0,07 | 0,3+0,01
3-metame | 13,2+0,02 | 2,1+0,02 | 0,4+0,01 | 0,3+0,01 | 0,5+0,02 | 1,2+0,02 | 1,1£0,03 | 3,6+0,04 | 0,3+0,01
4-netHne 14,8+0,1 | 2,2+0,04 | 0,4+0,02 | 0,3+0,01 | 0,5+0,01 | 1,2+0,01 | 1,1+0,01 | 3,6+0,06 | 0,3+0,01
5-netHue 14,8+0,1 1,9+0,04 | 0,4+0,01 | 0,3+0,01 | 0,5+0,01 | 1,2+0,02 /|- 1,1+0,02 | 3,6+0,03 | 0,3+0,01
6-nmetane | 14,9+0,12 | 2,1+0,01 | 0,4+0,01 | 0,3+0,01 | 0,5+0,02 | 1,2+0,02 | 1,2+0,02 | 3,7+0,03 | 0,3+0,02
7-netame | 15,2+0,13 | 2,24+0,03 | 0,4+0,01 | 0,4+0,01 | 0,5+0,01" | 1,2+0,02 | 1,2+0,02 | 3,8+0,02 | 0,3+0,01

T'opa Baticapst

l-metme | 11,4+0,02 | 1,6+0,03 | 0,3+0,02 | 0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 0,9+0,04 | 0,8+£0,2 | 3,2+0,01 | 0,3+0,01
2-netnme | 12,0+£0,02 | 2,2+0,1 | 0,3+£0,02 | 0,3+£0,01 | 0,4+0,02 | 1,1+0,04 | 1,0£0,3 | 3,3+0,06 | 0,3+0,01
3-nmetame | 13,4+0,04 | 2,4+0,02 | 0,3+0,02 | 0,3+0,01 | 0,5+0,02 | 1,2+0,05 | 1,0£0,03 | 3,5+0,05 | 0,3+0,01
4-netnue | 14,5+0,03 | 2,4+0,03 | 0,4+0,05 | 0,3+£0,04+:0,5£0,01 | 1,2+0,02 | 1,1+0,01 | 3,6+0,06 | 0,3+0,01
S-netaue | 14,6+0,01 | 2,5+0,03 | 0,4+0,06 | 0,3+0,01 | 0,5+0,01 | 1,2+0,03 | 1,1+0,02 | 3,6+0,04 | 0,3+0,01
6-netane | 15,0+£0,06 | 2,4+0,02 | 0,4+0,03 | 0,3+£0,01 | 0,5+0,02 | 1,2+0,03 | 1,2+0,02 | 3,7+0,02 | 0,3+0,02
7-neTHHe 15,840,1 | 2,5+0,06 | 0,4+0,03 |/0,4+0,01 | 0,5+0,03 | 1,3+0,03 | 1,2+0,03 | 3,8+0,05 | 0,3+0,01

OKpECTHOCTH BO3BHIMEHHOCTH THIHBIMOAI ITIOKBI

l-netme | 14,5+0,08 | 1,9+£0,1 | 0,3+0,2 | 0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 1,0£0,06 | 0,9+0,3 | 3,3+0,02 | 0,3+0,01
2-netue | 14,9+0,03 | 2,3£0,2 | 0,3+0,05 |.0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 1,2+0,05 | 1,2+0,4 | 3,3+0,06 | 0,3+0,02
3-neTHHe 15,4+0,1 2,5+0,3. | 0,3£0,06 | 0,3+0,01 | 0,5+£0,02 | 1,3+0,5 | 1,2+0,2 | 3,4+0,05 | 0,3+£0,04
4-netnme | 15,5+0,03 | 2,5+0,3 |.0,4+0,04 | 0,3+£0,01 | 0,5+0,01 | 1,4+0,2 | 1,3£0,2 | 3,6+0,02 | 0,3+0,03
S-netaue | 16,2+0,02 | 2,5+0,05 | 0,4+0,07 | 0,3+0,02 | 0,5+0,01 | 1,4+0,4 | 1,3£0,2 | 3,6+0,1 | 0,3+0,02
6-nmetane | 17,1+£0,06 | 2,4+0,04 | 0,4+0,05 | 0,3+0,03 | 0,5+0,02 | 1,5+0,3 | 1,3+0,08 | 3,8+0,2 | 0,3+0,03
7-neTHHe 17,3£0,2 /| 2,5£0,08"| 0,4+0,05 | 0,5+0,04 | 0,6+0,04 | 1,5+0,3 | 1,3£0,06 | 3,8+0,3 | 0,4+0,1

ITecku Kapbraxapbix

l-netnme | 12,5+0,08 | 1,8+0,02 | 0,3+0,02 | 0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 1,2+0,06 | 1,0+0,03 | 3,3+0,02 | 0,3+0,01
2-netue | 13,6£0,03 | 2,2+0,1 | 0,3+0,03 | 0,3+0,02 | 0,4+0,02 | 1,3+0,03 | 1,2+0,04 | 3,4+0,06 | 0,3+0,02
3-neTHHE 14,5+0,1 2,3+0,3 | 0,3£0,04 | 0,3+0,02 | 0,5+0,02 | 1,3+£0,05 | 1,2+0,05 | 3,4+0,05 | 0,3+£0,04
4-netnue | <15,5+0,03 | 2,3+0,03 | 0,4+0,03 | 0,3+0,03 | 0,5+0,01 | 1,4+0,02 | 1,3+0,06 | 3,6+0,02 | 0,3+0,03
S-netHme | .16,5+0,04 | 2,4+0,04 | 0,4+0,05 | 0,3+0,02 | 0,5+0,01 | 1,4+0,05 | 1,3+0,03 | 3,6+0,04 | 0,3+0,02
6-neTHHe 17,4+0,1 | 2,5+0,03 | 0,4+0,04 | 0,3+0,02 | 0,5+0,02 | 1,5+0,04 | 1,3+0,05 | 3,7+0,02 | 0,3+0,03
7-neTHne 17,6+£0,3 | 2,5+0,07 | 0,4+0,03 | 0,4+0,03 | 0,4+0,03 | 1,5+0,02 | 1,3+0,04 | 3,8+0,06 | 0,3+0,02

Paznamia Mmexay pasHeIMU Todkamu cOOpa 00pa3IoB paCTEHU TOXKE OKa3aJlaCh HE3HAYUTEIHPHONH — OT
0,1 mo 0,8 mxm. Tak, HauOOJIbIINE OTIIMYUS OTMEUCHBI B TOJIIIMHE JIUCTA B O0JIACTH CPeaHeH Kuiku. Mak-
CHUMaJIbHBIC TI0Ka3aTeau ObUIM OTMEUEHBI IS 6—7-IeTHUX 0co0ei u3 meckoB KapblH)kaphlk, a MHHAMAJIb-
Hble — JuIa 1-eTHUX ocobeii 3 neckoB Tyiiecy. B mpormecce Bereranmu oTMe4aeTcs THHEWHBIA TPUPOCT
TOJILIUHBI JINCTHEB 110 BCEM TOYKaM cOopa.

He3nauntenbHble M3MEHEHUS KAacallUCh Tak)Ke pa3MEpPOB TPOBOMISIIECTO ITydKa B 0OJACTH CpemHein
JKUJIKH, TOJIUHBI KOJUICHXUMBI, JJIUHBI TPUXOM ¥ TOJNIIUHBI OOKOBOW 4YacTH JTUCTAa. AHAIU3 Pe3yJbTaToB
MOKa3aj, 4To JUIsl pa3MepOB MPOBOSIINX ITyYKOB HAOIIOAAETCS POCT MOKa3aTeleil, HO HE B CTPOTO JIMHEH-
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HOW 3aBUCHMOCTH, TaK KaK OTMEUEHBI OT/CIbHBIC ITUKU B 0OJice paHHUE TOMBI BEreTaIlUH, YTO, BEPOSTHO,
3aBHCHT OT YCJIOBHH TOTO WIJIM MHOTO Toja pa3ButTus. 110 ocTampHBIM MOKa3aTensiM HaOII0AaeTCsl TMHEWHBIH
POCT, T.€. pa3Mepbl KIIETOUYHBIX CTPYKTYP ITOCTETIEHHO PACTYT M0 MEpe YBEINYEHHUS BO3pacTa PacTeHHH.

B nienom, HanbGonpme METPUYECKUE MTOKA3ATENN I MUKPOCTPYKTYD JIHCTa epybl BOHIOUEH OTMe-
YeHBI JUIA paCTeHUU 13 eckoB KapbhIHykapbIk, a MUHUMAaIIbHBIE — JIJIs1 0CO0ei, MPOM3pacTaoNINX B OKPECT-
HOCTAX Topbl baiicapsl. B oTimune oT eXXerogHo 0OHOBIsIEeMBIX Ha/I3EMHBIX OPraHOB, KOPEHb €XXEroTHO Ha-
pacTaer, B pe3yabTaTe 4ero OH MEHSET CBOE€ aHATOMHYECKOE CTpOCHHE. TaK, MOIOJON OHOJETHUN KOPCHb
UMeeT 3-apXHOe CTPOSHHE MPOBOJISIICH 30HBI, TOTAA KaK JUIsl 3-JISTHETO KOPHS OTMEUEHBI 4—5-apXHEIE TIPO-
BOJISIINE TIYYKH, IJIs 4-IETHEro KOpHS — 6—8-apXHble MPOBOAIINE ITydKH, U S-TeTHero — 9—15-apxHbIe
ITy4KH COOTBETCTBEHHO. 10 €CTh B MPOIECCE PA3BUTHS MPOUCXOANUT MOCTENCHHOE YBEIHYEHHUE TSKEH KCH-
JieMbl 1 (pJI03MBI B IPOBOAALICH 30HE KOPHSL.

ITo Mepe pocTa KOpHS HAaOIIOAETCS €T0 POCT B JAIUHY U TONIIUHY, YTO BeleT K 0ojee akTHBHOMY Ha-
pacTaHUIO OTACTHLHBIX aHATOMHYCCKHX 30H (Tab. 2).

B 3aBUCHMOCTH OT BO3pacra, MKM

Tabnuma 2

MepHble NOKa3aTeJH O0TACJbHBIX KJIETOK U TszKell TkaHel KOpHS ¢epyJibl BOHIOYeH

Bospacr Tommuuna Tommuuna kopoBo#t | Tommmuaa | [luamerp mpoCBeTOB cXn3o- | JluameTp Kcujiem-
(bepysl KOPOBOM 30HBI apEeHXUMBI KOPKH JIN3UTEHHBIX BMECTHIIHIL HBIX COCYZOB
ITecku Tyitecy
1-netHue 11,0+0,3 8,7+0,1 3,0+0,04 0,4+0,02 0,7+0,03
2-1eTHHUE 12,5+0,2 9,9+0,1 3,2+0,1 0,5+0,01 0,6:£0,02
3-neTHue 14,8+0,1 9,9+0,6 3,3+0,1 0,5+0,02 0,6:£0,02
4-neTHre 17,1£0,1 14,5+0,1 3,3+0,3 0,5+0,02 0,6+0,01
5-netHue 17,940,1 15,6+0,1 3,0+0,1 0,5+0,008 0,6:£0,02
6-1eTHHE 18,5+0,2 16,1+0,04 3,2+0,02 0,5+0,02 0,5+0,01
7-netHue 19,1+0,2 16,5+0,1 3,3+0,02 0,5+0,01 0,5+0,01
T'opa baiicaper
1-neTHue 9,0+0,04 8,5+0,1 3,0+0,04 0,4+0,02 0,5+0,03
2-1eTHHUE 10,5+0,03 9,0+0,1 3,0+0,05 0,5+0,02 0,5+0,02
3-neTHue 11,4+0,01 9,240,6 3,0+0,1 0,5+0,02 0,5+0,02
4-netHne 12,240,02 10,1+0,1 3,0+0,03 0,5+0,02 0,5+0,01
5-netHue 13,4+0,08 11,4+0,1 3,0+0,04 0,5+0,05 0,5+0,02
6-neTHue 16,0+0,11 12,1+0,09 3,1+0,03 0,5+0,02 0,4+0,01
7-netHue 17,240,06 14,0+0,1 3,1+£0,01 0,5+0,01 0,4+0,01
OKpeCcTHOCTH BO3BBIIICHHOCTH THIHBIMOA MIOKBI
1-eTHHE 11,4+0,04 9,2+0,1 3,1+0,04 0,5+0,02 0,5+0,03
2-neTHUe 12,6+0,04 9,3+0,1 3,1+0,05 0,5+0,02 0,5+0,02
3-netHue 14,940,01 9,6+0,2 3,1£0,1 0,5+0,02 0,5+0,02
4-netHne 15,2+0,09 11,1+0,1 3,4+0,03 0,5+0,02 0,5+0,01
S-netHne 15,4+0,1 12,240,1 3,5+0,04 0,5+0,05 0,5+0,02
6-1eTHUe 16,1+0,1 12,8+0,1 3,5+0,03 0,5+0,02 0,4+0,01
7-netHue 17,4+0,1 14,8+0,1 3,4+0,01 0,6+0,01 0,4+0,01
ITecku Kapbraxapbix

l=netHue 14,1+0,05 10,2+0,1 3,4+0,04 0,6+0,02 0,5+0,02
2-neTHUe 15,140,06 11,0+0,1 3,4+0,05 0,6+0,02 0,5+0,04
3-neTHue 16,5+0,03 12,4+0,2 3,540,1 0,6+0,02 0,5+0,04
4-netHue 17,5+0,1 12,8+0,1 3,6+0,03 0,6+0,02 0,5+0,02
5-netHue 18,6+0,1 12,9+0,1 3,6+0,04 0,6+0,05 0,5+0,03
6-neTHUe 19,240,1 14,4+0,1 3,7+0,03 0,6+0,02 0,5+0,02
7-netHue 19,4+0,1 15,1+0,1 3,6+0,01 0,6+0,03 0,4+0,02

HawnGonbive n3MeHeHusl B MPOIECCe BETETAlUU 0 TOJaM OTMEYEHBI JJIs TOJIIIMHBI KOPOBOU 30HBHI.
Taxk, ee TonMHA yBEIUYHMBAJIach OT 1-IeTHUX A0 7-eTHUX ocolOeil Ha 1—5 MKM, TOrJa Kak OCTalbHbIC I10-
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KazaTenu pocta ObuTH Ha ypoBHE 0,1-3 MkM. VckimtoueHHEeM B MOCTETICHHOM JTMHEWHOM POCTE OTJIEIBHBIX
AHATOMHUYECKHUX CTPYKTYp ABISETCS AMAMETP KCHIEMHBIX cocyZoB. Ha mepBudHOM 3Tame pa3utust hopmu-
PYIOTCS KPYITHOIIPOCBETHBIE TIEPBUYHbIE KCUIIEMHBIE COCY/Ibl. B manbHelIeM mpoucXouT OTMUPaHUE Tiep-
BUYHBIX 00pa30BaTeIbHBIX TKAHEH, KOTOPHIE, CMEHSICh HA BTOPUYHBIC, HAUMHAIOT MPOIYIUPOBATH OoJiee
MEJIKHE BTOPUYHBIE KCHIIEMHBIE JIeMEHTHI. [lepBrUuHbIe KCHIIEMHBIE COCYABI IIPHU POCTE KOPHS CIABIHBAIOT-
Cs W yMEHBIIAIOT CBOW mpocBeT. [lo3ToMy mpoBeZeHHBIE 3aMephl MOKa3bIBAIOT HEKOTOPOE YMEHBIIEHUE
pa3MepoB KCUIIEMBI Ha 2 ¥ B MOCIEAYIONINE TOABI pa3BuTHs. Kpome TOro, HecTaOMIbHBIM MMPU3HAKOM SIBJIS-
€TCs TOJIINHA KOPKH, T.€. TPETUYHOM MOKPOBHOM TKAHH, TaK KaK IO MEpPEe pOCTa MPOUCXOJUT €€ MOCTEICH-
HOE CITyIIMBaHUe C KOpHA. B pe3ynprare naHHBIN MPHU3HAK B OOJBIIEH CTETIEHN 3aBUCUT OT KIMMATHIECKIX
YCIIOBHiI TOJIa ¥ CTPYKTYPHI IOYBBI, Y€M OT BO3pacTa pacTeHHA. AHAIU3 MOKa3all, YTO MaKCHMAaJbHbIE pa3-
MEpbI, KaK OTACIBHBIX KIIETOK, TaK M YY4aCTKOB TKaHEW W BMECTWJIMIL, BBISBJICHBI IUIS OCOOEH, Mpou3pa-
cTaromux B meckax Kappimxkapelk. MUHUMAaNbHBIE TIOKAa3aTedl OTMEUYEHBI IJISi PACTEHHUH B OKPECTHOCTAX
ropsl baiicapsl.

Baxnouenue

Takum 00pa3oM, BHIMOJIHEHbI CPABHUTENIBHBIC aHATOMHUUYECKUE HUCCIESAOBAHUS JINCTa U KOPHSA (epyIibl
BOHIOUEH Pa3IM4HOro BO3pacTa U reorpapuueckoro NpoucxoxaeHus. Merpudeckue moka3aTeny KIeTOUHbIX
CTPYKTYp U BMECTUJIMIL KOPHS ITOCTEIIEHHO HapacTaroT IO MEpPEe YBEIMUYEHHUs BO3pacTa, XOTs HE BCerjaa Ha-
OmomaeTcst nuHeiHas nuHaMuka. HamOonplnas M3MEHYMBOCTH OTMEUYEHA JAJsl TOJIIUMHBI KOPOBOW 30HBI M
KOpOBOH napeHxuMbl. He3HauuTenbHble OTIMYUS B CTPOCHUH JINCTA CBA3aHBL C/TEM, UTO Ha/36MHbIE OpPraHbl
(bepyipl HE COXPaHAIOTCS Ha NMPOTSLKEHUU BCEH JKU3HH, a €KEroJHO OTMHUPAIOT B JIETHUN NEPUOI U 3aHOBO
oTpacTaloT B BeceHHHH neproa. [loaTomy, HE3aBHCUMO OT BO3pacTa pacTeHHUs, Mbl HA0II0AaeM OJJMHAKOBBIN
IUIaH CTPOEHMS C MIPAKTUYECKH OJMHAKOBBIMH ITapaMeTpaMHy KJIETOK, TKaHEH U y4acTKOB JINCTA U CTEOIs.

MaxkcumasbHble pa3Mepbl MUKPOCKOIIMUECKUX CTPYKTYP OTMEHEHBI /Ui neckoB KapbelHxKapblK, MUHU-
MaJbHble — JUIsl Tophbl balicapsl.
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M3yyeHne aHaToMuyeckoro ctpoeHus Ferula foetida ...

M.C. CarpingpikoBa, A.A. ImanOaeBa

Ferula foetida dpTypJii ’kac KypaMbl MeH HIBIFY TeriHIH
AHATOMHUSIBIK KYPbLIBICHIH 3epTTEy

Makasana opTypJli JKacTaFbl CaChIK Kypai CachIpbIHBIH JKallblpaKTapbl MEH TaMbIPJIAPBIHBIH aHATOMUSIIBIK,
KYPBUIBICBIHBIH HOTIIKeNepi jkoHe reorpadusblK INBIFY Teri KenTipiaren. 3eprrey Hblcanmapbl Tyiiecy,
KapbimxkapblKk KymaapbiHaa, ThIHbIMOAIl IOKbI KbIPAaTBIHBIH MaHbIHIA, balicapbl TayblHBIH eTerinie l-ueH
7 ’acka JeHiHri eciMAIKTIH yiriaepi Oonabl. AHATOMHUSUIBIK KYPBUIBIMHBIH JKEKEJIETeH JJIeMEHTTEPiHIH
KYPBUIBIMBIHAAFBI ©3repicTep Oaiikanran. Bererauumsi mpouecinzie *Kpuigap OOibIHIIA €H YIKEH e3repictep
KaOBIK aliMarbIHBIH KaIbIHABIFBI YIIiH Oenrinenai. Kcunema TaMbIpiapbIHBIH JUaMETpPiHIH oCyiHIe, COHmai-
aK TaMblp KbIPTHICHIHBIH KaJbIHIBIFBIHIA CHI3BIKTHIK OailaHbic TaObUFaH jKOK. JKambipak KypbUIbIMBIHAAFBI
I1amMaibl alBIPMANIBUIBIKTAP CachIPABIH JKep OeTi MymIenepiHiH eMip OOIBI cakTanMaii, KbIT CaibIH JKa3zia
oJIil, KOKTeM/Ie KaiiTa ecin OThIpaThIHABIFbIHA OaiinaHbicTel. COHABIKTAH, ©CIMAIKTIH JKaChlHA KapaMacTaH,
6i3 Oipaeil KypbUIBIMABIK JKOCTAp[bl JKaCyLIaNapiblH, YINATapiblH, JKalblpakTap MeH cabaKTap/blH
napamerpiepin Oipieil aHbIKTalMbI3. ©OnmeMzaepre >KYpPri3iireH Tangay KepCeTKeHIEH, IKeKelIereH
JKacylianapfblH, COHAail-aKk TiHAEpAiH OOIKTEepiHIH JKOHE OpBIHIAPBIHBIH ©H YJIKSH eJjImeMaepi
KapbIHxapblK KYMbIH/A ©CETiH Japakrap YIUiH aHbIKTanraH. EH TemeHri kepcerkimTep baifcapbl TaybIHBIH
MaHBIH/Ia ©CETiH OCIMAIKTEp YIIiH OeNTileHreH.

Kinm coe30ep: Ferula foetida, MaHFBIIIIIAK, JOPUTIK ©CIMIK, aF3anap, aHATOMISIIBIK KYPLUTHICEL,, 6CY OpHEI,
OCIMIIKTIH JKaCHI.

M.C. Sagyndukova, A.A. Imanbayeva

Study of anatomical structure of Ferula foetida of different age states and origin

The results of the anatomical structure of the leaves and roots of Ferula foetida of various ages and geograph-
ical origin are presented in the article. The objects of the study were samples of plants collected in the Sands
of Tuyesu, Karynzharyk, the vicinity of the Tynymbai-shoki hill, at the foot of the Baisary mountains, aged
from 1 to 7 years. Changes in the structure of individual elements of the anatomical structure are noted. The
greatest changes in the vegetation process over the years were noted for the thickness of the cow zone. No
linear relationship was found in the growth of the diameter of xylem vessels, as well as the thickness of the
root crust. Minor differences in the structure of the leaf are due to the fact that the aboveground organs of the
ferule do not persist throughout life, but'die off annually in the summer and regrow in the spring. Therefore,
regardless of the age of the plant, we‘observe the same plan of structure with almost the same parameters of
cells, tissues, and sections of the leaf and stem. The size analysis showed that the maximum sizes of individu-
al cells, as well as tissue sections and containers, were found for individuals growing in the Karynzharyk
Sands. The minimum values.are observed for plants growing in the vicinity of mount Binary.

Keywords: Ferula foetida; Mangyshlak, herb, organs, anatomical structure, place of growth, age of plant.
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