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B paboTe paccMOTpeHO co3aHKe IEKTPOHHOTO yyeOHHKa 1Mo XuMuu. CoOpaHbl MaTepuasl 0 OJHOMY U3
BO)KHEHIINX pa3/iesioB XUMUKM — mnepeoauyeckoil tabnuue J.M.Menneneepa. Y4uuTeiBas BaXXHOCTb JaHHOTO
pazzena, B CTaTbe CHAENAaH YIOp Ha MHCIIONb30BaHWE TexHONMOrmd VRML st co3manmst TaOmmIs!
J.M.MenneneeBa ¢ TpeXMEpHBbIMU IIPEICTABICHUSAMH CTPOCHHS JIEMEHTOB aTOMOB. JlaHHas TeXHONOrus
MO3BOJISIET HAMVIAAHO MPOAEMOHCTPHPOBATh CBOWCTBA XMMUYECKUX AIIEMEHTOB, MX YZAEIbHbIA Bec. Taxke
paccMOTpeHbl OCHOBHBIE CKpPHNTHI 1O co3fgaHuio VRML 00bekTa, mepedurcieHbl OCHOBHBIE TETH SI3bIKa
HTML, ucnonp30BaHHbIE NPHU CO3JAHUM 3JIEKTPOHHOTO yUeOHMKA, MCIIOJIB30BaHbl (PpeiMBbl, THIIEPCCHUIKY,
MMEIOTCS] PUCYHKH, TaOTUIIbL.

In the article the creation of an electronic textbook on chemistry is considered. The materials of one of the
most important parts of chemistry — periodically Mendeleev's table are collected. Taking into accerent the
importance of this section, this paper focuses on the usig of VRML technology to create a table of Mendeleev
with three-dimensional representations of the structure elements of the atoms. Using this technology allows to
demonstrate the properties of chemical elements, their specific gravity. Also, the basic scripts for creating
VRML object are considered. Also main tags of HTML, used for the creation of electronic textbooks are
enumerated. In the textbooks frames, hyperlinks is used. On many pages there are tables and figures.

Kasipri TaHzma OKBITY YPHICIHE »aHa TEXHOJOTHSUIBIK 9MICTEp CHrizy — 3aMaH Tanalbl. XuMHS
cabakTapbIHIa aKIapaTThIK-KOMMYHHKATUBTI TEXHOJOTMSIHBI HaiIalanyablH MYMKIHIITI ¢ JaMbIIl KeJeIi.
Cabakra OciiHe-, ayAHOKOHABIPFBUIAPHIH, TEJIeOUIap MEH KOMIBIOTEPIi MaijanaHy OKYIIbUIApABIH IMOHIE
JleTeH KbI3BIFYIIBUIBIKTAPBIH apTTHIPBIN, TYCIHOCTCH >KepiiepiH KaWTalam Kepyre, THIHJAyFa, aliFaH
MarJIyMaTThl HAKThUIAYFa MYMKIHAIK Oepei. OKbITYAbIH THIMIUTIT apThIll, OKYIIbLIAP KaXKEeTTI MaTePUAIIbI
XKeJlesl TYpAE anafipl, OLTIM canachblHBIH apTyblHa BIKMAIBIH TUTi3€/i, OKYIIBIHBIH OH-OPiCiH, JYHHETaHBIMBIH
KeHelreni.

Ochr cana Teniperinme J[.M.MenzaeneeB xacaFraH XUMHSUIBIK 3JIEMEHTTEPAIH TEPHOITHIK KYHECIHIH
kectecii VRML Texnonorusiceln maiipanaHa OTBHIPBIN, IpapUKTIK HYCKACBIH KECKIHIEI, 3JEKTPOHABIK
OKYJIBIK PETiHIE YCHIHY MakcaT Oousbil OThIp. OChbl MakcaTKa J>KeTy YIUiH alfaH TeOpUsUIBIK Oinmimimizai
MpaKTHUKaa YIITaCTHIPYBIMBI3 KaKeT [1].

Y CBHIHBUIFAH AJIEKTPOHJIBI OKYJIBIK XVMHUS TTOHI OOWBIHINA YKACABIHFAH. XUMHUSI TIOHI YIIIH MaHBI3IbI
Oonpin TabbuaTeiH [I.M1.MeHaeneeBTiH XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIiH MEepPHOATHIK KecTeci Kaiiabl akmapaT
xuHanFad. OKyIbIK 8 web-0eTTeH, anramkel OeTi anFbl co3 JIeN aTalbIHbIN, OHJIAa XUMUSUIBIK 3JIEMEHTTED
JKaibIHAa KbICKAIlla TYCIHIK Oepimim jkoHe Oacka OeTTepie XUMHSUIBIK 3JIEMEHTTEPIIH IMEePHUOITHIK
KeCTeciHJeri dyneMeHTTep OoMbIHIIAa cabakTap YCHIHBUIABL. COHBIMEH KaTap op OKYLIBIHBIH JCHIreHiHe
OaliaHBICTBl TarceIpMaiap YAbIMAACTRIpbULABL. OChl MaKanaHblH Heri3ri MakcaTsl VRML Texnomorusicein
naiiganada oteipei, JI.M.MeHeneeB xacaraH XUMUSIIBIK DIIEMEHTTEPIIH TIEPHOATHIK KYHECIHIH KeCTECiHIH
rpa¢ukTik OeitHeci 1-web-0eTke cinTeme >xacanbinFad. OChl OKYJBIKTHI Kacay alrOpUTMiHE TOKTaTalbIK.
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HTML TtexnonorusiceiMeH Kypbuiran web-0errep <html> </html> 6erTi Kapay nporpammacbkiHga Oy
HTML kyxatel ekeHiH kepcereTiH, <head> </head> KyXaTThIH JcHECiHIE OcitHeneHOEHTIH op Typi
aKmnaparTap OpHajJacKaH >Kepii aHbIKTaWThIH, <body> </body> Ky)KaTThIH KOPIHETiIH OOJIIiH aHBIKTAWTHIH,
<title> </title> KyKaT TakbIppIObIH OETTI Kapay MmporpaMMacbiHna MmasmMyHblHa KosTblH HTML Tininig
HETi3T1 TeTepriMeH Oactamansr [2].

IIporpammagarer Oy ko1 <body bgcolor=«#000000» text=«#FFFFFF» link=«#FFFFFF
alink=«#FFFFFF» vlink=«FFFFFF» topmargin=0 leftmargin=0> kyxar zaeHeciHiH aTpuOyTTapbl Ien
atanansl, srHH <body bgcolor=«#000000»> kapa KonmaHbIll, KyXaT (OHBIHBIH TYCiH OpHaTaisl, <body
text=«#FFFFFF» > ak TycTi KoJgaHbIll, Ky>KaT TeKCTiHiH TyciH opHatamsl, <body link=«#FFFFFF» > ax
TYCIH KOJIaHbII, TUIepciITeMeHIH TyCiH opHataisl, <body vlink=«#FFFFFF» > Oy na aKk TyciH KOJIaHBbIII,
ci3 OypblH OOJBIN KETKEH TumepcinteMeHiH TyciH opHaransl, <body alink=«#FFFFFF» >6acy ke3inne
TUIIEPCUITEMEHIH TYCIH oOpHartamel. Web-0er kectemepre Oeminin Oe3eHmipiireH. O’ TIKTOPTOYPHIII
OaraHanap MEH KeJJICHEH OpHAJIACKaH >KOJIap/iaH TYPaThlH TOPJAp XKHUBIHBI TYPiHJE KapacThipbuiaasl. oo
MeH OaraHHBIH KUBUIBICH YSIIBIK JeTl atanafpl. bip yAIIbIKTa MOTiH, CypeT HeMece Oacka Oip IIaFblH KecTe
opHanaca amanel. HTML Ttiminge xecre kypy ywin <BODY> kyxaTbiHbIH OeniMiHe KyriHemi3. byn
Kyxkarrarbl op0Oip kecte <TABLE> rterimen Oacranbin, </TABLE> TerimMen askranybl Kepek. byn Tertiy
apacblHa KecTere a3bUIaThlH KyKaT jka3biiansl. Kes kenren kecte 0ip Hemece OipHelIe YIIBIKTapJaH Typa
anagpl. Kecte xompmapaan sxoHe Oarananmapaad typaabl. Kecteme op won <TR> (Table Row) Terimen
Oacranei, </TR> terimeH askranansl. Al kectezeri keke ysambikrap <I'D> (Table Data) </TD> xoHe
<TH> (Table Header) </TH> Terrepimen sxacananasl. Kem sxarmaiina <ITH> meri ysIblK ataybl VIIIiH, al
<TD> reri ysmsiK KOphl YIIiH Koiganeuiaael. Kecreneri xonmap canpl amburad <TR> TeriHiH caHbIMEH
aHBIKTaJICa, all OaraHanmap caHsl ambural <I'D> Hemece <TH> Terrepiniy caHbBIMEH aHBIKTaIAIbl. KecTeHiy
atayblH xa3y yinH <CAPTION>.. </CAPTION> terin maiganaHameis. Ataynsl <TABLE>...</TABLE>
TETiHIH apachlHa jka3aMbl3. by skepae border — kecTe ChI3BIKTAPLIHBIH €Hi. KecTeHIH YAIIBIKTapbIHBIH CHIH
naibI3 apKbUIBl ©3TePTY YLIIH Width aTpuOyTHIH KoJiaHca OONAAbL.

CypeTTi KoIo YIIiH Kepek KecTeHiH imiHae <img sre=6.jpg border=0> typinnme 6epemis, srau HTML
KyKaTblHa OeliHenmepAl Kocadbl >kKoHe OelHEHiH adHalachIHIAFbl paMKaHbBIH KaJBIHIBIFBIH OpPHATAbI.
XKacanbHateH cintemere kencek, HTML-miH Heri3ri kacueTi peTiHAe OHBIH Oacka KyKaTTapra ciireMey
acay MiIMKiHAiri aityra Oomagsl. HTML KyKkaTbiHaH anbIiCKa OpHAJacKaH KOMITBIOTEPTe, KY)KATThIH
itmiggeri Oenriai 6ip opeiara, HTML kyxatbiHa, Gacka Oip calTka cinTeme opHaryra 0ojanbl. CinreMeni
yiteimaacTeipy yuria <A href> teri xonganepuiagsl. CinTeMe MOTIH XKoHE cypeT (KHOIKa) Typhe Ooiybl
MyMKiH. CypeT Typze opHaTy yiIiH <A> </a> Tertepiid opracbiHa cyperti <IMG> TeriMeH opHaTy Kepek.
Mgicansl,

<a href=«mendeleev.wrl»> [[.W.MenneneeB xacaraH XUMHSUIBIK SJICMEHTTEPIIH TEPHOATHIK
KyheciHiH kecrecin </a> J[.M.MeHzueneeB »xacaraH XUMUSUIBIK JJIEMEHTTEPHAIH NEPUOATHIK KYHUECiHiH
KecTeci JiereH 0aTeipMachIH HepTkeHae mendeleev.wrl THNTI Ky>KaThl MBIKBIpbUTaN6l. Web-0etreri 6acka
na curremenep [3]:

<a href=«1sabak:html/»><font size=3>1 cabak</font></a><br>

<a href=«2sabak.-html»><font size=3>2 cabak</font></a><br>

<a href=«3sabak.html»><font size=3>3 cabak</font></a><br>

<a href=«4sabak.html»><font size=3>4 cabak</font></a><br>

<a href=«5sabakhtml»><font size=3>5 cabax</font></a><br>

<a href=«Tapsyrma.html»><font size=3>Tanceipmanap</font></a><br>

Enni xecteneri matinre keneifik. O MpIHA TYpAE CUNATTAJIBII Ka3bLIabl:

<td width=10 bgcolor="#000000"><font size=0>&nbsp;</font></td>

<td width=10><font size=0>&nbsp;</font></td>

<td width=10 height=10 bgcolor="#333333"><font size=0>&nbsp;</font></td>

<td width=470 height=10 bgcolor="%333333' valign=top><font size=«2»face=«Verdana»>
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;

Kecreneri motiH: «EniMize XMMHK-MaMaHapra KaKETTUIIK eHIey OHEPKaciOl OHIIPICiHIH JTaMybIiHa
OaiinmanbicTel ecyne. OnapAblH >KYMBICTaphl MYHaWabl, ra3 OeH KeMipAi eHJAey, KeNTereH MoJuMepiepai
JKOHE KeNTereH Oarajibl OpraHUKaJIbIK OHIMAEPAl ally CHSKTHI MEPCIEKTUBANIBIK TEXHOJOTHsIIapMEH Oaiiia-
HBICTEI O0JIaBD).

</font></td> Ocsl Typae 6acka na web-0eTTeri MaTiH, CypeT, cliTemMe, TyCTepi YUbIMIACTHIPBLIA b
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.M. MenzeneeB xacaraH XUMHSJIBIK JI€MEHTTEPIIH MEPHOATHIK >KyHeciHiH KecTeci JereH OaThlpMa-
chlH mepTkeHae mendeleev.wrl TunTi KyKarel MAKelpbuiagsl, sFHM 01 VRML TeXHOIOTHACHIHBIH
KOMETiMeH jKacaJbIHAIbI JIeTeH co3. EHIl 0ChI TEXHOIOT NS apKbUIBI KECTEHIH KOABIH KapacThIPaHbIK.

#VRML V2.0 utf8 6poy3epi 0Ccbl TaKBIPBINTAH KEICCIIET1ICH MAJIiIMETTEp allaIbl:

0y1 VRML-aiir;

masimertep UTF-8 koauposkaceinaa kepceriiren (VRML 1.0 daitnsiabig kogupoBkackl ASCII dop-
MateiHaa 6osica, VRML 2.0 Bepcusiceiana UTF-8 xonupoBKachl coikec);

¢aitn VRML 2.0 cnienudukaceina caiikec [].

®ouHbBIH TYCiH TaraiibiHaay ymiH — Background{skyColor 0.4 0 0}, HaBUTAIMSUTBIK MOJIIMET YIIiH
NavigationInfo {type [«EXAMINE» «ANY»]} Ty#HiHgepi KoJmaHbuiafpl. VHBEHTHpPOBATETLIreH
TreOMETPHSIIBIK (PUTypasiapAbl KO3FAITY YLIIH Keleciiep *Ka3bUIbl, KOJMAaHbLUIa bl:

DEF Trans1 Transform{

children [

Transform{ naBeHTHPO

translation -5.5 2 -10 Gpoy3ep 0O0BeKTITi OCh OOMBIHIIA )KBUDKBITKAHAFbl apaKaIlbIKTBHIKTHI Obiaipesi.

rotation 1 0 0 3.142 ymenmemi alHaTy KOOpIUHATTAPBIH Oepei. AIFaliKpl YIII KOOpIUHATAIAD X, Y, Z
OCiHiH alfHaJIaChIHIAFbl MOHII, a1 TOPTIHIII epic aliHamy OYpBIIIBIH pagraHMeH Oeperi.

scale.5.5.5 GacTtankel KOOpJMHATaFa KATHICTHI YLIONIIEM i MaciiTadTay.

geometry IndexedFaceSet{

coord Coordinate {

point [000012014120141005100590790780980990

10901000900970770760960950750740

940930730710110100]

}

coordIndex [01234567891011121314151617 18192021 22 23 24 25]

}

} Oy KOATaH OCBl KOOPAMHATaAa OPHANACKAH KOIDKAKThUIAPIBIH TeOeNepiH KOJIJIaHbIN, YIIeNIIeMai
¢durypa KypalThIHBIH KepeMi3. KernkakTbuiap sy TeepiHiH caHbl Oepinemi.

Shape{

appearance Appearance{

material Material {}

H

geometry DEF LineSet IndexedLineSet{

coord Coordinate{}

}

} OyJ1 TYHIHACP apKbUIBI 631Mi3Ie KaXKeT KOOPAMHATA SHTI31Il, CYPETTEep/Ii €HIi3yre 00Jaibl.

Crannmaptka coiikec Oepinren J[.Ml.MenneneeB »acaraH XUMHSUIBIK JJIEMEHTTEPIIH IMTEPHOMATHIK
KeCTeCiHiH apOip KeCTECiHIH TYCTepi OepiiareH coHbl colikecinmie eHrily. JKoHe ne aaibiH OonFaH OaTeIpMa-
Japapl MEPTKEHAE cliTeMe OojaThIHAAW €TIN INbIFYy VINIH OHBI Kejecimed (YHKIUSUIAPAbIH KOMETiH
KOJAaHambI3 [4]:

field MFColor realColors [0001.5.51100.5101 0]

field MFInt32 beginLayer [2 10 18 36 54 86 200]

field MFInt32 gluk1[24 29 41 42 44 45 46 46 47 78 79]

function initialize (){

if (name.length!=pos.length I pos.length!=col.length I col.length!=mass.length I
mass.length!=fullName.length){

print (‘error in data')

print (‘name.length="+name.length)

print ('pos.length="+pos.length)

print (‘col.length="+col.length)

print ('mass.length="+mass.length)

print (‘fullName.length="+fullName.length)

}

for (y=0; y<I3; y++){

for (x=0; x<15; x++){
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LineSet.coord.point [x+y*15]=new SFVec3f (x, y,-.01)

h

}

for (i=0; i<name.length; i++){

LineSet.coordIndex [i*4]=pos [i].x+pos [i].y*15-16
LineSet.coordIndex [1*4+1]=pos [i].x+pos [i].y*15-1
LineSet.coordIndex [i*4+2]=pos [i].x+pos [i].y*15
LineSet.coordIndex [1*4+3]=-1

for (1=6; 1>=0; I—){

if (i<beginLayer [1]) layer=1

layers [1*7+1]=(1<1)?0: layers [1*7-7+]]}

if (col [1]<3) layers [i1*7+layer]++

if (col [1]==3) layers [i*7+layer-1]++

if (col [1]==4) layers [i*7+layer-2]++}

for (n=0; n<gluk1.length; n++){

i=gluk1[n]-1

for (I=6; I>=0; 1—){

if (i<beginLayer [1]) layer=I1}

layers [1*7+layer]—

layers [i*7+layer-1]++}

Scr.reset=Math.floor (Math.random ()*18)}
function click (value, timestamp){

if (value){

x=Math.ceil (Sensor.hitPoint changed.x)
y=Math.ceil (Sensor.hitPoint changed.y)

for (i=0; i<pos.length; i++){

if (pos [i].x==x && pos [i].y==y) reset (i, timestamp)} } }
function reset (value, timestamp){

start=timestamp

if (num<0) start-=.5

num=value
privet=0
h

function fraction (timestamp){
t=(timestamp-start)*2

if (t<1){

Int.set_fraction=1-t

else if (t0<1 || privet<1){

privet=1

x=pos [num].x

y=pos [num].y

Trans2.translation=new SFVec3f (x-1, y,-.02)
TexTrans.translation=new SFVec2f (x-.93,.02-y)
TextApp.material.emissiveColor=realColors [col [num]]
Textl .string [0]=name [num]

Text2.string [0]=num-+1

Text2.string [ 1]=mass [num]

for (1=6; 1>=0; 1—){

if (num<beginLayer [1]) layer=I1

}

Text3.fontStyle.size=.31-layer/40

for (1=0; 1<7; 1++){

Text3.string [1]=(1>layer)?": layers [num™*7+]]
h

relse if (t<2){
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Int.set_fraction=t-1

telse if (t0<2 || privet<2){

privet=2

Int.set_fraction=1

Nucleus.children.length=0

if (num==0){

newNode=Browser.create VrmlFromString (newSphere)

Nucleus.children [0]=newNode [0]

Nucleus.children [0].children [0].children [0].appearance.material.diffuseColor=new SFColor (1,0,0)

rad=1

telse{

k=Math.sqrt ((mass [num]-1)*3.14)

rad=1-1/(1+4.5/k)

p=0

for (n=0; n<mass [num]; n++){

a=Math.acos (1-2*n/(mass [num]-1))

f=a*k

r=Math.sin (a)*(1-rad)

y=Math.cos (a)*(1-rad)

x=r*Math.sin (f)

z=r*Math.cos (f)

newNode=Browser.createVrmlFromString (newSphere)

Nucleus.children [n]=newNode [0]

Nucleus.children [n].translation=new SFVec3f (x, y, z)

Nucleus.children [n].rotation=new SFRotation (0, 1,0, f).multiply (new SFRotation (1,0,0, a))

proton=(Math.random ()<(num-+1-p)/(mass [num]-n))

Nucleus.children [n].children [0].children [0].appearance.material.diffuseColor=proton? new SFColor
(1,0,0): new SFColor (0,.75,0)

Nucleus.children [n].children [0].scale=new.SFVec3f (rad, rad, rad)

Nucleus.children [n].children [1].startTime=Math.random ()

if (proton) p++} }

for (1=6; 1>=0; I—){

if (num<beginLayer [1]) layer=1}

for (1=0; 1<7; 1++){

Electrons.children [1].data=new

SFVec3f ((1+1)/(layer+1)*1.8+1-rad/2, layers [num*7+1], rad/2)} }

t0=t}

function nameOver (value, timestamp) {

over [0]=value?1:0

if (value){

TipTimer.startTime=timestamp-+1

telsed

TipTrans.translation=new SFVec3f (10,0,0)

Tip.string [0]="} }

function massOver (value, timestamp){

over [1]=value?1:0

if (value){

TipTimer.startTime=timestamp+1}else{

TipTrans.translation=new SFVec3f (10,0,0)

Tip.string [0]="}}

Kecreneri op0ip ameMeHTKe ©3iHe ToH KoopauHatTapsl O6ap. OHbI MBIHaJIaH Kepyre Ooaapl. MbIcambl,

«H» anmementi 1 Garana, 1 »xonra colikec xoHe «Li» 1 Oarana 2 sxonra coiikec. OCbI CUSKTHI OapiIbIK dJe-
MEHTTEP OpHATACTHIPHIIAIEL.
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field MFString name [«H» «He» «Li» «Be» «B» «C» «N» «O» «F» «Ne» «Nay «Mg» «Al» «Si» «P»
«S» «Cl» «Ar»

«K» «Ca» «Sc» «Ti» «V» «Cr» «Mn» «Fe» «Co» «Ni» «Cu» «Zny» «Ga» «Ge» «As» «Se» «Br»
«Kry»

«Rb» «Sr» «Y» «Zr» «Nb» «Mo» «Te» «Ruy» «Rhy «Pd» «Ag» «Cd» «In» «Sn» «Sb» «Te» «I» «Xe»

«Cs» «Ba» «La» «Ce» «Pr» «Nd» «Pm» «Sm» «Eu» «Gd» «Tb» «Dy» «Ho» «Er» «Tm» «Yb» «Lu»

«Hf» «Ta» «Wx» «Ren «Os» «Ir» «Pt» «Auy «Hg» «T1» «Pb» «Bi» «Po» «At» «Rn»

«Fr» «Ra» «Ac» «Thy» «Pa» «U» «Np» «Pu» «Am» «Cmy» «Bk» «CtH» «Es» «Fm» «Md» «No» «L»

«R» «Db»]

field MFVec2fpos[111011222324252627210213233343536373103

14243444546474849410415253545556575105

16263646566676869610617273747576777107

1828381 1121131141151161171181191110111111121113111411

48586878889810819293949596979109

11021031011221231241251261271281291210121112121213 121412

4105 10]

field MFInt32 col [1111222222112222221133333333

33222222113333333333222222

11344444444444444333333333222222

1134444444444444433)]

field MFInt32 mass [14 79 11 12 14 16 19 20 23 24 27 28 31 32 35 40

39404549 51 525556 5959 64 657073 7579 80 84

85888991939698 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131

133 137 139 140 141 144 145 150 152 157 159 163 165 167169 173 175

178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 209 210 222

223226227232 231 238 237 244 243 247 247 251252 257 258 259 260

261 262]

AT MBTHa ©PHEKTEP OCHI DIIEMEHTTEPTe Colikec TyCiHIKTeMenep Oeperi.

field MFString fullName [«Hydrogen» «Helium» «Lithium» «Beryllium» «Boron» «Carbon» «Nitro-
gen» «Oxygen» «Fluorine» «Neony

«Sodiumy «Magnesium» «Aluminium» «Silicon» «Phosphorous» «Sulfur» «Chlorine» «Argon»

«Potassium» «Calcium» «Scandium» «Titanium» «Vanadium» «Chromium» «Manganese» «Iron»
«Cobalt» «Nickel»

«Copper» «Zincy» «Galliumy «Germaniumy «Arsenicy» «Selenium» «Bromine» «Krypton»

«Rubidiumy» «Strontiumy» «Yttrium» «Zirconiumy» «Niobium» «Molybdenum» «Technetiumy» «Ruthe-
nium» «Rhodium» «Palladium»

«Silver» «Cadmium» «Indiumy «Tin» «Antimony» «Tellurium» «lodine» «Xenon»

«Cesium» «Barium» «Lanthanum» «Cerium» «Praseodymium» «Neodymium» «Promethiumy» «Sa-
marium» «Europium» «Gadoliniumy

«Terbiumy» «Dysprosium» «Holmium» «Erbium» «Thulium» «Ytterbium» «Lutetiumy»

«Hafniumy» «Tantalum» «Tungsten» «Rhenium» «Osmium» «Iridiumy» «Platinumy

«Gold» «Mercury» «Thallium» «Lead» «Bismuthy» «Polonium» «Astatine» «Radon»

«Franciumy» «Radium» «Actinium» «Thorium» «Proactinium» «Uranium» «Neptunium» «Plutoniumy
«Americium» «Curiumy»

«Berkeliumy «Californium» «Einsteinium» «Fermium» «Mendelevium» «Nobelium» «Lawrencium»

«Rutherfordium» «Dubniumy]

Hormwxkecinge HTML TexHONMOTHSICHIH KOJIAHBIN KypbUIFaH web-0eT Ocitnenenren (1-cyp.).

KopbITbIHABUIAH Kelle 37€KTPOHIBIK OKYJIBIKTapAbl KYPYIbIH TEXHOJIOIUACHIH FBUIBIMU-TCOPUSIIBIK
XKOHE NpPAaKTUKaJbIK Typrbigan Herizgen, J.M.MenzaeneeB kacaraH XUMHSUIBIK DJIEMEHTTEPAIH
MIEPUONTHIK XKyHeciHiH KecteciH VRML TeXHONOTHACHIH TMaimanaHa OTHIPHIN, TPAaPUKTIK HYCKACHI
Keckinaeni (2-cyp.).

8 BecTHuk KaparaHgmHckoro yHusepcurteTa
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2-cyp.. VRML TexHOIOTHACHIH KOJAaHbIN skacaneiaran J[.MI.MeHaeneeBTiH XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTECP/IiH
TIEPHOITBIK KeCTeCl

JKacanbiuFaH 5JEKTPOHABIK OKYJBIKTHI cabakra MaijaidaHy Ke3iHAe OKyLIbUIap OYpBIH ajFaH
OlriMAepiH KeHEHTim, e3 OeTiMEeH NIbIFapMallbUIBIK JKYMBICTAD OpPBIHAAWIbl. OpOip OKYIIbI TaHAaJIFaH
TaKBIPBITT OOWBIHIIIA ICHTEIITI TallChIpMaliap OpPBIHJIAI, aJiFaH OUTIMIH MPaKTHKAa YINTACTHIPAJbl JIETeH O-
JIaMBI3:

References

1. Malibekova M.S. Information Technology. — Karaganda, 2000. — P. 60.
2. Tittel E., Scott C. et al. Creating VRML-worlds. — 1997. — 317 p.

Cepusi «MaTtemaTuka». Ne 1(61)/2011 9





