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𝜎(𝐵)  ∩  𝜎(𝐴) ≠ ∅ ,          (12) 

где 𝜎(𝐵)и𝜎(𝐴) - спектры операторов 𝐵 и А соответственно. 
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Пусть 𝛺̄ = [0,𝜔] × (−∞,+∞). Рассмотрим псевдопараболическое уравнение третьего 

порядка 

𝑢𝑥𝑡𝑡 = 𝑎0(𝑥, 𝑡)𝑢𝑥 + 𝑎1(𝑥, 𝑡)𝑢𝑡𝑡 + 𝑎2(𝑥, 𝑡)𝑢 + 𝑓(𝑥, 𝑡)  (1) 

где функции 𝑎𝑖(𝑥, 𝑡)(𝑖 = 0,2), 𝑓(𝑥, 𝑡) предполагаются непрерывными и, вообще говоря, 

неограниченными на 𝛺. 

Через 𝐶∗(𝛺̄, 𝑅) обозначим пространство ограниченных функций, непрерывных по 𝑡 ∈
𝑅 при 𝑥 ∈ [0,𝜔] и равномерно относительно 𝑡 ∈ 𝑅 непрерывных по 𝑥 ∈ [0,𝜔]. 
Пусть  ‖𝑉(𝑥,⋅)‖1 = 𝑠𝑢𝑝

𝑡∈𝑅
‖𝑉(𝑥, 𝑡)‖, где  ‖𝑉(𝑥, 𝑡)‖ = 𝑚𝑎𝑥

𝑖=1,𝑛
|𝑉𝑖(𝑥, 𝑡)|. 

Исследуются свойства решения 𝑢(𝑥, 𝑡) уравнения (1), удовлетворяющего условиям 

𝑢(0, 𝑡) = 𝜓(𝑡), 𝑢(𝑥, 𝑡), 𝑢𝑥(𝑥, 𝑡), 𝑢𝑡𝑡(𝑥, 𝑡), 𝑢𝑥𝑡𝑡(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐶∗(𝛺̄, 𝑅),   (2) 

Положим  𝑃𝛼,𝛽(𝑥, 𝑡) =
𝛼(𝑥,𝑡)

√𝛽(𝑥,𝑡)
, 𝜃(𝑥, 𝑡) =

1

𝑑
∫ 𝑎1(𝑥, 𝜏)𝑑𝜏.
𝑡+𝑑

𝑡
 

Справедлива 

Теорема 1. Пусть функции 𝑎𝑖(𝑥, 𝑡)(𝑖 = 0,2) уравнения (1) непрерывны на 𝛺̄, 𝜓, 𝜓̇, 𝜓̈ 

непрерывны и ограничены на R и выполнены условия: 

a) 𝑎0(𝑥, 𝑡) ≥ 𝛾 > 0, 𝛾 - const; 

b) 
𝑎0(𝑥,𝑡)

𝑎0(𝑥,𝑡̄)
≤ 𝑐 при 𝑡, 𝑡̄ ∈ 𝑅: |𝑡 − 𝑡̄| < 𝑑, 𝑐, 𝑑 - const; 

с) для каждого 𝜀 > 0 найдется число 𝛿 > 0, такое, что для всех t из R  и 𝑥′, 𝑥″ ∈ [0,𝜔]: |𝑥′ −

𝑥″| < 𝛿 выполнено неравенство |
𝑎0(𝑥

′,𝑡)−𝑎0(𝑥
″,𝑡)

𝑎0(𝑥
″,𝑡)

| < 𝜀; 

d)𝑃𝑎1,𝑎0(𝑥, 𝑡), 𝑃𝑎2,𝑎0(𝑥, 𝑡), 𝑃𝑓,𝑎0(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐶∗(𝛺, 𝑅). 

e) 𝑓(𝑥, 𝑡), √𝜃(𝑥, 𝑡)𝜓(𝑡),√𝜃(𝑥, 𝑡)𝜓̇(𝑡) ∈ 𝐶∗(𝛺, 𝑅
2) 

Тогда существует единственное решение 𝑢(𝑥, 𝑡) задачи (1), (2) и  причем 𝑢𝑥𝑡𝑡 ∈ 𝐶∗(𝛺̄, 𝑅) и 

справедлива оценка 

‖𝑢𝑥𝑡𝑡‖1 + ‖𝑎0𝑢𝑥‖1 + ‖𝑎1𝑢𝑡𝑡‖1 + ‖𝑎2𝑢‖1 ≤ 𝐶. 
Здесь С  зависит от норм функций 𝑓,𝜓, констант 𝛾, 𝑐, 𝑑, 𝜀. 
 

Работа поддержана проектом АР08856281 Комитета науки минтстерства образования и 

науки Республики Казахстан. 
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В работе [1]  был  исследован вопрос о базисности собственных функций 

несамосопряженной спектральной задачи с инволюцией  

   , 1 1,xxu x u x x    
   

(1) 

cнесамосопряженными краевыми условиями  

     1 0, 1 1x xu u u    ,    (2) 

система собственных функций которой образует базис Рисса в классе  2 1,1L  .  

С помощью подходов, развитых в работах[2 - 3], изучена спектральная задача  

       , 1 1,xxu x q x u x u x x              (3) 

с краевыми условиями (2), где функция  q x  есть комплекснозначная функцияиз

 1 1,1L  .Построена функция Грина краевой задачи (1), (2). Получена теорема о 

равносходимости разложений произвольной функции из  1 1,1L  по собственным 

функциям задач (1), (2) и (3), (2). Доказана теорема о базисности собственных функций 

задачи (3), (2).При этом открытым остается вопрос обезусловной базисности. 

 

Работа выполнена при финансовой поддержке Комитета науки Министерства образования 

и науки РК, грант AP13068539. 
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