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Рис. 5: Распределение напряжений в компонентах стержня
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Представляют большой интерес с точки зрения приложений уравнения типа Бенни-
Люка [1-90] и приложений интегро-дифференциальные уравнения типа Буссинеска [10-12].

Исследуется классическая разрешимость нелокальной обратной краевой задачи для
дифференциального уравнения типа Бенни-Люка высокого четного порядка. В много-
мерной области Ω = (t, x)|0 < t < T, 0 < x < l рассматривается уравнение следующего
вида [
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где T и l даны положительные действительные числа, k заданное положительное це-
лое число, ε(t), ω(t), α(t) ∈ C(ΩT )− непрерывные функции, f(x, β) ∈ C4k

x (Ωm
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l ≡ [0; l]m, β(x) ∈

C(Ωm
l )− функция переопределения. Мы предполагаем, что для заданных функций верны

следующие граничные условия
Постановка задачи. Найдем пару функций U(t, x); β(x), первая из которых удовле-

творяет дифференциальному уравнению (1), следующим нелокальным условиям
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класс функций
U(t, x) ∈ C(Ω)Ct, x2, 4k(Ω)
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β(x) ∈ C(Ωm
l ), (5)

и дополнительное условие

U(t0, x) = ψ(x), 0 < t0 < T, 0 ≤ x ≤ l, (6)

Нетривиальные решения задачи прямой задачи ищутся в виде ряда Фурье
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Предполагаем, что следующие функции тоже разлагаются в ряд Фурье

β(x) =
∞∑

n1,...,nm=1

βn1,...,nmϑn1,...,nm(x),

f(x, ·) =
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∫
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Таким образом, в многомерной области рассматривается уравнение (1) в частных
производных типа Бенни-Люка четного высокого порядка с условиями в интегральной
форме. Изучается однозначная разрешимость краевой задачи (1)-(6). Решение данного
уравнения в частных производных изучается в классе регулярных функций. Используются
метод разделения переменных Фурье (метод рядов Фурье). Обратная задача сводится к
решению систем двух нелинейных интегральных уравнений. При доказательстве суще-
ствования и единственности коэффициента Фурье от неизвестной функции применяется
метод последовательного приближения в сочетании его с методом сжимающего отображе-
ния. Используется неравенство Коши-Шварца и неравенство Бесселя при доказательстве
абсолютной и равномерной сходимости полученных рядов Фурье.
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