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и неоднородного уравнения (1) с условием (
01 ). 

Исследование задач проводится при ,Im
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,,,0 tmj , 0 const . Все входные данные системы (1) считаются 

вещественно аналитическими по t  в многомерной полосе 
1m

 , а по  


,0Rx  

голоморфными.  

1. Установлены достаточные условия существования единственного  , -периодического 

по  ,t  и ограниченного по 


Rх  решения задачи {(2), (
01 )}. 

2. При вещественно аналитичности  ,, txf  по   1,  mt   и голоморфности по 


Rx  и 

при условиях рациональной несоизмеримости частот колебаний систем доказана теорема о 

существовании единственного  , -периодического по  ,t  и ограниченного по 


Rх  

вещественно аналитического при   1, 


 mt   решения задачи {(3), (

01 )}, где   ,0 . 

3. Указаны достаточные условия существования вещественно-аналитического по 

  1,  mt   фундаментального матричного решения  stU ,,,   интегро-

дифференциального уравнения (4), когда матрицы A  и В  не зависят от x , где 

csct   . Выяснены условия отсутствия нетривиальных  , -периодических 

решений задачи {(4), (
01 )}. 

4. Доказана теорема о существовании единственного многопериодического вещественно 

аналитического по   1,  mt   и ограниченного по 
Rх  решения задачи (1)- (

01 ). 

Исследование тесно связано с результатами работ [1]-[3]. 
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Изучение многих задач газовой динамике, теории упругости, теории пластин и оболочек 

приводится к рассмотрению дифференциальных уравнений в частных производных высоких 

порядков. С точки зрения физических приложений представляют большой интерес и 

дифференциальные уравнения четвертого порядка (см. [1]-[4]). Монография Джураева Т.Д., 

Buk
eto

v U
niv

ers
ity

mailto:ayusupjonapakov@gmail.com
mailto:bsanjarbekmamajonov@gmail.com


105 
 

Сопуева А. [5] посвящена классификаций дифференциальных уравнений в частных 

производных четвертого порядка и решению краевых задач для таких уравнений.  

Аманов Д., Мурзамбетова М.Б. в работе [6] рассмотрели задачу с краевыми условиями 

для неоднородного уравнения четвертого порядка с кратными характеристиками с одним 

младшим членом. 

Сабитов К. Б, Фадеева О. В. в работе [7] решили задачу с начальными и граничными 

условиями для уравнения колебания балки. 

Уринов А.К., Азизов М.С. в работе [8] исследовали задачу для уравнения четвертого 

порядка с неизвестной правой частью. 

Рассмотрим следующее уравнение четвертого порядка вида: 

             

           
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U x y A x U x y A x U x y A x U x y

A x U x y A x U x y U x y F x y

   

   
 

где    , 1,5, ,iA x i F x y  заданные достаточно гладкие функции. Заменой 

   
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это уравнения можно привести к уравнению  

                 1 2 3, , , , , , ,xxxx xx x yyu x y a x u x y a x u x y a x u x y u x y f x y      (1) 

где  ia x , 1,3i   выражается через  jA x , 1,5j  , 
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Для уравнения (1) в области   , : 0 , 0x y x p y q       изучим следующую задачу. 

Задача A . Найти функцию  ,u x y  из класса  4,2 3,1

, ,( )x y x yС C   , удовлетворяющую 

уравнению (1) в области   и следующим краевым условиям:  

   ,0 , 0, 0 ,yu x u x q x p     

               x 1 2 3 40, , , , 0, , , , 0 ,x xxx xxxu y y u p y y u y y u p y y y q          

где  i y , 1,4i  ,  ,f x y заданные достаточно гладкие функции. 

Отметим, что в работе [6] рассмотрен случай 1 2 0a a  , 3 0a  , а в работах [8-10] 

исследованы краевые задачи для уравнений четвертого порядка спектральном методом. В 

работе [11], метод Фурье используется для решения краевой задачи для модельного 

уравнения произвольного четного порядка. 

Теорема 1. Если задача A  имеет решение, то при выполнении условий  

   1 20 0 0a a   ,    2 1 0a p a p  ,      3 1 22 0a x a x a x    ,  1 0a x  , оно единственно. 

Теорема 2.Если выполняются следующие условия: 

1)    3 0,i t C q  ,      0 0i i iq q      , 1,4i  ;  

2)    ,xyyf x y C  ,  
0

,

q

yyf x y dy   ,  
0

,

q

xyyf x y dy   ,  , 0f x q  , 0 x p  ; 

3) 
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то решение задачи A  существует. Здесь, 

 

      1
0,

max , , 1,3, 0,1
j

i
p

C a a i j


 


   , 1
2q


  . 
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Единственность решения поставленной задачи доказана методом интегралов энергии. 

Решение выписано через построенную функцию Грина. 
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О НЕКОТОРЫХ КРАЕВЫХ И ВНУТРЕННЕ-КРАЕВЫХ ЗАДАЧАХ ДЛЯ 

ГИПЕРБОЛИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ 

Аттаев А. Х. 

ИПМА КБНЦ РАН, Нальчик, Россия 
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В 1969 году в статье [1] А.М. Нахушева был предложен ряд задач нового типа, 

вошедших в математическую литературу под названием задач со смещением. В соответствии 

с классификацией, предложенной им же [2] эти задачи являются, во-первых, нелокальными, 

во-вторых, с краевым смещением.Исследованию регулярных краевых задач для 

гиперболических уравнений в том числе и нелокальных, которые являются обобщением 

задачи Дарбу и Дирихле посвящены работы [3, 4]. 

В данном докладе в качестве модельного уравнения рассматривается волнового 

уравнение 

𝑢𝑥𝑥 − 𝑢𝑦𝑦 = 0. (1) 
Пусть Ω– односвязная область комплексной переменной 𝑧 = 𝑥𝑖 + 𝑦, ограниченная 

характеристиками𝐴𝐶: 𝑥 + 𝑦 = 0, 𝐵𝐶: 𝑥 − 𝑦 = 𝑙, 𝐴𝐷: 𝑥 − 𝑦 = 0,𝐷𝐵: 𝑥 + 𝑦 = 𝑙уравнения (1). 

Определение 1.Регулярным решением уравнения (1) в области 𝛺 будем называть любую 

функцию, представимую в виде 

𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑓(𝑥 − 𝑦) + 𝑔(𝑥 + 𝑦),  

𝑓(𝑥), 𝑔(𝑥) ∈ 𝐶2(𝛺) ∩ 𝐶(𝛺). 

Задача 1.Найти регулярное в области 𝛺 решение 𝑢(𝑥, 𝑦) уравнения 

(1),удовлетворяющее условиям 

𝑢 (
𝑥

2
,
𝑥

2
) + 𝛼𝑢 (

𝑙

2
,
𝑙

2
− 𝑥) = 𝛾(𝑥), 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑙,  

𝑢(𝑥, 0) = 𝜏(𝑥), 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑙. (2) 
Задача 2.Найти регулярное в области 𝛺 решение 𝑢(𝑥, 𝑦) уравнения (1), 

удовлетворяющее условию (2) и условию 
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