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(Foinvivu dcemexwici: n.e.x. Kayvimoacmoipwiizat npogeccop Kypvimbaes C.I'.)

IIITEH KAHY KO3FAJITKbIIIIBIHBbIH KYPBIJIBIChI
KOHE K¥YMBIC ICTEY IIPUHLUIIIH 3EPTTEY

ki xxaHy Ko3ranTKeITapeIHbH 100 XbIIIaH acTaM 1aMy TapuXbl OJ1apAblH KOHCTPYKIUSACHIHBIH Y3IIKCi3
KETUIIIPYMEH JKOHE KOPCETKIIITEPiH KOFapblIaybIMEH cUIaTTaiaibl. bya perre COHFbI 2...3 OHXKBUIABIKTA Oy
JaMyabl JKSACIICTUITCH ACM CHIATTay KepeK, Oy KO3FaITKBIII jKacayMeH OaillaHBICTBI OPTYpJIi cajazapaa
(971eKTpOHIBIK Oackapy, MEXaHOTPOHHKA, TPUOOTEXHHKA, XMMMOTOJOTHUS, MaTepualTaHy, OHICY TEXHOJIOTHSCHI
JKOHE T.0.) )KOFaphl TEXHOJIOTHSIIAPABIH )KETICTIKTEPIiH Maiaaaanyra OaiIaHbICTHI.

Herisri xepceTkimTepai, €H alAbIMEH 3KOJOTHSIBIK XOHE YKOHOMHKAJBIK KOPCETKIIITEPi JKETUIIipyTe
KOJITAaHBICTAFBI JKOHE JKaKbIH JKOHE aJbIC OONalrakka OaFbITTalIFaH YITTHIK 3aHHAMAIBIK CTAaHIAPTTap alTapJIBIKTaM
JKEIeNICTETIH 9cep eTTi.

MyHBIH 0opi, aiiTa KeNTeHJIE, JXKaHa KO3FaNTKBIIITAPIBI KOOamayIpl jKOHE OHIIPICTC Hrepymincarnaibl
KEJEIJIETY KaXKeTTIIriHe aKemi. byriHri pekopATHIK Mep3iMIep — TEXHUKANIBIK jko0aay TalchlpMachlH alfaHHAH
Oacram aHa KO3FANTKBIIITHIH CEPUSUTBIK IIBIFAPBUIBIMBIHBIH OacTanybiHa neiin 12 ai, an 10-15 sxeum OypeiE Oyt
MYMKiH emec efi. [1]

Amnaitna, Oys 6acka dakrtopiapmen Oipre menrymr pen atkapazabl, myHaa DKKsmaxmmapbsia (mporecTepin)
JKOHE COMKECIHIIe OHBIH HETI3ri O6JIIeKTepiHe ocep €TETIH JKYKTeMeNepAl MaTeMaTHKAIbIK' MOJENbAeYy JKoHE
ecenTey omicTepiH xeTuiaipyre xaranbl. COHBIMEH KaTap, jKaKblH apaja y3aK jKoHE KO YaKbITThl KaKeT €TETiH
SKCIICPUMCHTTED HOTHIKECIHIE FaHa Oarajmayra OOJaThIH HOpCEe (MBICANbI, HETI3CI, OHBIH IMIHIC JKbUDKBIMAJIBI
OeJIeKTep/iH TeMIepaTypacsl MeH naedopMaunusachl) OYriHri KyHI ecentey HoTWkenepi OoMbIHIIA CoTTi
aHBIKTANAABl. AWTa KeJreHjae, MIHJCT k00ajay CaThICBIHIA, SFHU. IIIKi jKaHy KO3FaNTKBIIIBIHBIH HAKTHI YJITiCiH
»kacaMac OYpBIH, )KaHaaH KYPBUIFaH MOJICIBIIH KOPCETKIIITEPIH TE3 XKIHECCHIM/II OoMhKayFa 00aabl

IrteH sxaHy KO3FaNTKBINIBI KOHIBIPFBUIAPEI Ke3 KEIreH JKep/Ie dKYMBIC ICTCH aJaThIHIBIKTAH, OJ1ap KOJIKTe
(aBTOMOOWMIB/IEC, ayBUT IIAPYAINBUIBIFBIHIA JKOHE KON KYPBUIBIC MAallWHAIAPBIHIA, ©3MITiHEH JKYPETiH OCKepU
TEXHHMKaaa) KeHIHEH HaiaagaHbuianbl. [2]

Kasipri ke3me lnTeH jkaHy KO3FalTKBIIIBIHBIH KyaThIH, CEHIMIUIIIT MEH y3aK MEp3iMre IIbIIaMIbLIBIFBIH
apTTBIPY, Maccachl MEH TabapHuTiH KilIlipelTy, ©IapIblH JKaHA KypalbIMIapblH Xacay (MbIcaibel, Baxkensb
KO3FaJITKBIIIBI) )KYMBICTAPHI KYPTi3inyze.

CoHbIMeH Oipre aBTOMOOWIBb KOJIKTEpiHACTI KapOMpaTopiibl [MTeH jkaHy KO3FAITKBIIIBIH JTH3EIbMEH
aJIMacThIpy, KO OTHIHABI KO3FAITKBIIITHI MalJaiany, aifHaIy *KHUUITH apTThIpy MYMKIHIIKTEP1 KapacThIpbUTya.
Ko3FanTkpim, MbIHA HETi3ri O6diKTeplieH TYpadbl: alHANIIBIK - OYJIFaK MEXaHW3MIEPJACH; ra3 0ol TapaTyIIbl
MEXaHU3MHCH, KOPEKTCHIIPYIII >KYHenepaeH;, Maliayibl KYWelIepIeH XOHE CAalKBIHAATKBII JKOHE KOCHIMIIA
KYpbUIFbLIapaH. [5]

JKyMBICBIHBIH MakcaThl: [IMTEH >kaHy KO3FAITKBIIBIHBIH KYPBUIBICHI JKOHE JKYMBIC ICTEY NPUHIIUIIH
3eprrey.

- [ki skaHy KO3FaNTKBIITAPbIHEIH TAPUXbIH Oiiy;

- [tuTeH sxaHATBIH KO3FaITKBIIITAP IBIH TYPJICPIH YHPEHY;

- ImrTen kaHy KO3FaNTKBIIIBIHBIH TEXHUKAIBIK CHITATTAMACHL: KYPBUIBICHI JKOHE KYMBIC iCTeY KaFrMIaThIH
MEHTepY;

- TepT TakTiNi KOSFAIITKBIIITHIH KYMbIC IPHUHIIUITIH UTEPY;

- [mKi sxa’y KO3FAITKBIIIBIHEIH JHHAMHUKAIIBIK )KYKEMECiH a3aiTy;

1.1 Imiki skaHy KO3FaJTKbIIITAPbIHBIH TAPUXbI JKIHE JKaJINbl CHIIATTaMAJIaPbl

Faceipnap 00#bI iIITEH >XaHy KO3FANTKBIIIBI MOTOLMKIZEPIE, JKEHIJ aBTOMOOWIIBAEPIE JKOHE IKYK
KeniKTepinae Konnanburan. OChl yaKbITKa JICiiH KO3FAITKBIIITHIH €H YHeMJIi Typi Oonbin kaia Oepemi. Bipak
KenTered ajgaMAap YIIiH JKYMBIC IPHHIMIII MEH IIITEH aHy KO3FAJITKBIIIBIHBIH KYPBUIFBICHI TYCIHIKCi3 OOJIBII
Kanajel. Ke3 KesreH ilki )kaHy KO3FaJITKBIIIBIHBIH 0acThl €PEKIICIIT KaHFbII KOCIAHBIH CHIPTKBI OPTaIaFbl eMec,
TiKeJIell OHBIH JKYMbIC KaMepachlHJIa TyTaHybl Oouyibll TaObutaabl. JKaHapMail jkaHFaH Ke3le ajbIHFaH JKbUTY
SHEPIHSCHI KO3FAITKBIIITHIH MEXaHUKAJIBIK KOMIIOHEHTTEPIHIH KYMBIChIHA ocep eTei. [8]

Irki >kaHy KO3FaNTKBIIITAPBIHBIH Malga OONybIHaH OYpHIH ©3MITiHEH JKYPETiH KOJIKTep CBIPTKBI KaHYy
KO3FaNTKBIIITAPEIMEH JKaOAbIKTaFaH. MyHIai KOHIBIPFBIIAP CYIBI JK€Ke BIABICTAa KBI3ABIPY HOTIDKECIHAE Maiia
0oaTeIH Oy KBICBIMBIHAH JKYMBIC iCTEII.

MyHzaali KO3FaNTKBIIITapABIH KOHCTPYKIUACH YIKEH €MeC JKOHE THIMCI3 OONABI - KOHABIPFBIHBIH YIIKEH
caJIMarbIMEH KaTap, KaIIBIKTHIKTHI €HCEepy YIIiH KOJK JaWbIKTHl OTHIHABI (KeMip HeMece OTBIH) alyFa MoxOyp
60mp1. [10]

Ochl KeMIIUTIKTI €cKepe OTBIPBIN, HHXXEHEpJiep MEH ©HEPTalKBIIITAp MaHBI3Ibl MOCEJCHI IMIelyre
TBIPBICTBI: OTBIH/BI KyaT OJIOTHIHBIH KOPITyCBIMEH Kaiail Oipikripyre Oosaabl. JKyiieneH KazaHIBIK, CY BIIBICHI,
KOHZIGHCATOP, OYJIaHIBIPFBIIL, COPFBI T.0. DJIEMEHTTEPAl aJIbIll TACTAy apKbLIbl. KO3FAITKBIIITHIH CAJIMarblH €9yip
azaiiTyra MyMKiHIIK Oep/i.
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Kasipri 3amMaHFBI MOTOPHCTKE TaHBIC TYPiHJE IMIKi KaHYy KO3FaNTKBIMIBIH Kypy OipTiHmen >xypzi. Kasipri
1K1 JKaHy KO3FANTKBIIIBIHBIH Nai1a 00ybIHa OKeNTeH HeTi3ri ke3eHaep: [13,14]

e 1791 x dxou Bapbep MyHainmbl, KeMipi >KOHE aFamIThl aiifiay apKbUIBI JKYMBIC ICTEHTIH ra3
TypOWHACHIH OWJAll TamThl. AJIBIHFAH Ta3 ayaMeH Oipre jkaHy KaMepachlHa KOMIIPECCOPMEH >KiOepiimi.
AJIBIHFaH BICTHIK a3 KBICBIMMEH KO3FAFBIIIKA OCPLITill, OHBI aifHATBIPIBL.

° 1794 sx Pobept CTpUT CYHBIK OTHIH KO3FAIITKBIIIBIHA TATCHT OCpeti.

e 1799 xpu1. Oununn Jle bon MyHailibIH TUPOJIM31 HOTHXKECIHIE JTIOMUHECHEHTTI ra3 anazpl. 1801
JKBUIBI OHBI Fa3 KO3FAITKBIIITAPbIHA OTBIH PETIH/E KOJIAaHYAbl YChIHA/IBL.

e 1807 x Opancya Hcaax ne PuBa3 - «oKapbpUIFBIII 3aTTapAbl KO3FAITKBIIITapAa SHEPTUs Ke3i
perinne naiinanany» natenti. Jlamy Herizinge «O3iriHeH )KYPETiH IKUIaxK» xKacaiibl.

e 1860 w1 OTheH JleHyap epTeieri eHepTaObICTap[a KapblK Ta3bl MEH ayaHbIH KOCHAChIHAH
JKYMBIC ICTEWTIH MOTOPHBI JKacamll INbIFapAbpl. MeXaHW3M CBHIPTKBI KyaT KO3iHEH YIIKBIHMEH KO3FallbICKa
KenTipinai. OHepTaObIC KaWBIKTap1a KOJMIAHBLUIFAH, OipaK ©31 )KYpETiH KOeNIKTepre OpHAThUIMAFaH.

° 1861 xx Anpdonc bo Jle Poua sxanapMaiinbl skaHIBIpMail TYPHII CHIFEIMIAYABIH MaHBI3JBUTBIFBIH
amazpl, OYJI TOPT CATBUIHI iIIKi )KaHy KO3FaITKBIIIBIHBIH (KaObUIIay, CEIFRIMAAY, KCHEHTY KoHEe 00caTy apKbLIbI
JKaHY) KYMBIC iCTey TEOPHSICHIH XKacayFa MYMKIHIIK Oep/ii.

° 1877 »x Hukonayc OTTo amFamksl 12 n1.c. TopT (a3aibl iMKi )kaHy KO3FaITKBIIIBIH JKACAHTBI.

e 1879 x Kapn beH1 eki COKKbIITBI MOTOPFA MATEHT Oepe/ti.

e 1880 xx. OrnecnaB KocrpoBuu, Bunmbrensm Matiibax sxone ['ottiu6 Jlalimuep 6ip mMesrinme imki
JKaHy KO3FaJITKBIIIBIHBIH KapOOpaTOPIIbIK MOAN(DUKALIMICHIH jKacall, OJiapAbl XKallal eHIIpyre qaibiHAal/IbL.

BeH3nHMEH KYMBIC iCTEHTIH KO3FanTKeIITapaaH Oacka, Trinkler Motor 1899 sxpuiel maiina Gonmel. by
eHepTadric Pynonsd Jln3enpaiH eHepTaOBICH HETi3iHIE KYMBIC ICTEHTIH iNIKiJKaHY)KO3FAITKBIIBIHEIH Tarsl Oip
TYP1 (3KOFapbl KBICBIMBI KOMIIPECCOPCHI3 MOTOPIIBI KO3FaNTKbIII). OCHI XKbUIAap imiHAe OCH3MH /e, AU3eNbl KyaT
OJIOTHI J1a KaKcap.Ibl, OYT OJap IbIH THIMAUTITIH apTTRIPBL. [12]

OPpTYpJIi cananapaa KeHiHEeH KOJIaHbUIATBIH KO3FaITKBIIITapAbIH, OipHeIlIe 3aMaHayH Typiepi 6ap:

[mki KaHy KO3FaNTKbIITApH! (IMIKI aHY KO3FAJITKBIIITAPHI) - 1aBTOMOOMIBICPAE, MOTOLMKIAEPIE,
KeMellepie KOHEe YIIaKTapAa KOJNJAaHBUIATBIH €H KOIl TapalFfaHsKO3FaiITKpluTap. Onap »Heprus jacay YIIiH
OWIAHAPIIEP I 1IIiHACT] OTBIH/BI XKaFy apKbUIBI )KYMEIC icTei i [15]

DJICKTP KO3FAJITKBILITAPEI-0Jap aBTOMOOMIb OHEPKACIOlHIe TaHbIMaI 0oJia OacTambl. Byl KO3FaITKbIIITAD
alfHaIMasbBl KO3FAJIbIC YKacay YIIH AJIEKTP SHEPTWSCHIH NakmanaHambl. Onap ofeTTe imiKi jKaHy KO3FaJITKBINIbIHA
KaparaHJia THIMIIpeK XKoHe SKOJOTHSIIBIK Ta3a.

Iubpuari  KO3FANTKBINTAp-0JIap  DJIEKTP  KO3FAITKBINIBI MEH IIKi  JKaHy  KO3FAJITKBIIIBIHBIH
ApPTHIKIIBLUIBIKTAPBIH OipikTipeai. [HOpuATI KeTiKTep THIMAINIKTI apTThIPY JKOHE KaJIbIKTapAbl a3aiiTy YIIiH 2JIeKTp
KO3FaNTKBIIIB MEH iIIIKi KaHy KO3FaITKBIIIBIH Al jaTaHa b,

Ju3enpal  KO3FaNTKBILTAp-0JIap «OTBIHABI TMaiijanaHyaa eH THIMAI JKOHE aBTOMOOWIIBIEpIE, XKYK
KeJIIKTepiHJie kaHe 0acka KeiKTep/e KeHiHeH KoiiaHbuiaapl. Onap kaHapMaii )kary YIIIH ayaHbl KbICy HeTi3iHe
KYMBIC iCTEH 1.

TypOopeakTHBTI KO3FAJIPKBILITAp -~ oOJlap YIIakTapja TapTy oJkacay YLIIH KOJJaHblIagsl. bByn
KO3FaJITKBILITAP ayaHbl KbICHIN, OHbl OTBIHMEH J>Karblll, MaiilalaHbUIFaH Ta3/lapblH JKOFapbl JKbULAAMJIBIFBIH
TYZABIPaIbL.

PeakTHBTI KO3FanTKBILITAp-OyJI KO3FAITKBIIITADP 3BIMBIpaHAapAa skoHe Oacka Fapwlm anmaparrapbiHia
Konpanbutansl. Onap HEIOTOHHBIH VI A€HEHIH e3apa OpeKeTTecyi Typaibl 3aHbIHAa CYiHeHe OTHIPHIIT OPEKeT eTeli
JKOHE JKaHy OHIMJICPIH TApTy YUIIH HIbIFapabl.

CyTeri KO3FanTKBIITAPHI-0Jap CYTEKTi KYII Kacay YIIH JHeprus ke3i periHae manmanmanansl. CyTeri
JKaHFaH Ke3lle KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH IIBIFAPBIHABUIAPEI OemiHOei i, Tek Cy OJapAbl SKOJIOTHSAIBIK Ta3a eTel.
[13]

liiTen ’KaHy KO3FAJTKBIMIBIHBIH TEXHHKAJIBIK CHNATTAMACBHI: KYPBUIBICHI KJHe JKYMBIC icTey
KaruaaThl

liiTeH >xkaHy KO3FaNTKBIITAphl — JXaHFaH OTHIHHBIH XHMUSUIBIK DHEPTHSACBIH MEXaHHKaJbIK JSHEprusiFa
TYPJICHIPETIH >KbUTYJIBIK KO3FAJITKBIIIL.

KosranTkpliirap TeMeHAeTiIeH KiKTeneIi:

- KOCTIaHbI Maiia 00y Tocii (CHIPTKHI XKOHE 1IIIKi);

- TYTaHIBIPY TOCimi (RJIEKTp YINKBIHBIHAH - KapOIopaTop MeH Ta3laH MOKOYpPJ TYTaHyBI, IH3elb
KO3FaITKBILITAPBI XKAHFBIII KOCIIAHbI CHIFBIMIAY apKbLIbI JKaFybl);

- TaKT IUKJIACPiHIH caHbl OOMBIHIIA (TOPT XKOHE eKi TaKTiNi);

- MaiiiaIaHBUIATEIH OTHIH TYpi OoifbIHINA (Ta3, OCH3MH KOHE AHU3EIIh);

- CANKBIH/ATY o/1ici OOMBIHINA (CYHBIK JKOHE ayaHBI CaNKBIHIATY apKbLIBL);

- OUIMHApPJIEp caHbl OoiibiHIIa (Oip HMIIMHIPI JKOHE KON LMIMHAPII); - WIHHAPIEPl OpHAIACTHIPBLTYBI
(CBI3BIKTHI XoHE V-Tapi3mi).

Bapnbik MexaHuM3MAep MEH KO3FaITKBIII JKyHenepi Oenrimi Oip (yHKUMsIIapAbl OpBIHIAHIBI, COHBIH
imiHge:
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- WiHAI OUTIK MeXaHW3Mi TOPIICHBACPIIH CBHI3BIKTHI KO3FANBICHIH OUTIKTIH aiHaIManbl KO3FaJbICHIHA
TYPJICHIpeni;

- Ta3 Tapary MeXaHW3Mi IHJIMHIpPTe ayaJarbl (KAHFBII KOCIAHBI) CHTI3€TiH KIamaHAapABIH JKYMBICHIH
OaKpLIayFa J)KOHE [IIHHAPIICPICH IBIFATHIH T'a3/1ap bl MIBIFapyFa KbI3MET eTe/Ii;

- KOPEeKTeHIpy *Kyleci KO3FanTKBIII IIIHHAPIHE )KaHapMail MCH ayaHBI )KETKi3yTre KbI3MET eTeli;

- CANIKBIHZIATY KYHeci KaXeTTi )KBUTY KaFIalTapblH KaMTaMachl3 eTe/Ii;

- Maiinay kyieci Maiiimaympl YHKETICTI OeNIIKTepre Y3ImIKCi3 JKETKI3yIl »KOHE OJiapJaH apThIK BICTHIKTHI
JKOIOJIBI KAMTaMachl3 €TEI;

- OTANABIPY XKY#eci KO3FaITKBILITHI iICKe KOCKAaH Ke3/ie MiH/Ii OUTIKTI aifHaAbIpyFa apHaJFaH.

JXanrpim Kocma jereHimiz - Oenrini Oip HPONMOPUMSAAFBI aTOMIAJFaH OTHIH MEH ayaHbIH KOCHACHI.
JKaufeImn KocmaHbl KAIIBIK ra3fgapMeH apajacThlpy HOTHIKECIHIC JKYMBIC KOCHACHI KO3FAITKBIIITHIH IIHIHHIPIHIC
naiiaa 6onaapl. [16]

Exi TakTini kap6opaTop KO3FaATKBIIITHIH KYMbIC UK. EXi TaKTUTI KO3FANTKBIIITA KIATaHIAp KOK.
Hunuaapre »aHFBIII KOCIIAHBIH Kipyi XKOHE jKaHFAaH Ta3Nap.blH MIBFYHl MIJIHHIPICTI Tepe3enep apKBLIBL KYPEei.
Tepesenep moprIeHBHIH KO3FAIBICH YaKbITHIH/IA AIIBLIBII, KaObLUTa b,

Hummaapaeri 3 sxaHFaH ra3 OIBIFATBIH TEPe3€ JKAOBUIBIN, HOTIDKECIHIE MOPIICHBHIH YETiHIETi KYMBIC
Kocrnachl Cchirbuianbl. COHBIMEH Katap, MOPIICHb aCTHIHAA BaKyyM Haija OOJBIN, KapOrpaTopla IalbIHIAFaH
JKaHFBIII KOCTACHl 4 IWIMHAPAIH Kipic Tepe3enepi apKpUIbl HiHII Kamepara 6 eHeni (1.6a-cyper). [14]

[MopmieHs anaHpiHA >KaKbIHAAaFraHAa YIIKbIHAA (1.60-cypeT) sIeKTp YIIKBIHBI Haiiga Oonaapl KoHE
IUAJIMHIPAE KYMBIC KOCTIAChl TyTaHaabl. By OipiHIm ®KypicTi asKTaiabl.

Exinmi sxypic. JKyMBICIIBI KOCIIaHBIH JKaHYbIHAH IMaiaa OOoiFaH ra3japIblHKbICEIMBIHAH IOPIICHh TOMEH
Kapai ®beUDkuIbl (1.6B-cypet). Humuaapai Ta3zapTein, Oip yakpITTa jKaHA >KaHFBIIL KOCTIAMEH TOJITHIPHUIAIbL. by
JKarFaiaa KaHFBIII KOCIACHl IIBIFAPBUIFAH Tra3fgapMeH Oipre imriHapa mbiFajbpl. <OchuTaiia, MOpPIICHBHIH eKi
KypiciHze (exi peT) TOJIBIK LUK OpPbIHaJIa bl
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Cyper l.a — Exi TaKTBLIbI KO3FAITKBIIITHIH cyJ0acbl TOPT NMINHAPII KO3FAITKBIIITBIH AKYMBIC IUKJII
(1.cyper,0) a - OipiHmIi UKI; b - OIPiHII IUKIIIH COHBI )KOHE SKiHII IUKJIIBIH 0aChI; C - KIHII [IUKJIIBIH COHBL,
1 - yIIKeIH; 2 = OPILIEHb; 3 %KoHE 5 - HWIMHIP/IIH IIBIFATHIH JKOHE KIpETiH Tepesenepi; 4 - kapOropaTop;

6 - niHAIOLTIKTI KaMepa; 7 - Ta3apTy apHachl; 8 - LWIMHIP; 9 - mbIFapy KyObIpsl; 10 — KbICTBIpMa

EHrizy K1anassl Exi k1anas ga kadmk  [sirapy Kianasst
3 AMIBIK

v

iinrisy CriFbLIy —Z(_;Zl\lbl;: AKypici Iliurapy

Cyper 1. 6 — I1IuTeH KkaHATBHIH TOPT TAKTLI KO3FAJTKBIIUITBIH KYMBbIC CY10achl
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TepT TakTiN KapOIOPaTOp KO3FAITKBIIIBIHBIH KYMBIC [IUKIII OIETTE JNU3ENb KO3FAITKBIIIBIHA YKCAC HKIHE
afbIPMAaIIBUIBIFBI TOMEHIET1ICH:

-Kipri3y Ke3iHJe MOPIICHBIIK KeHICTIK KapOropaTop JalbIHIaFaH KaHFBIII KOCIIAMEH TOJTHIPBLIA B

-CBIFBIM/IAYy TAKTHIHBIH COHBIHJA JKYMBIC KOCIACHIHBIH JKaHYbl CBeYa KOMEriMeH maiiga 6oJaThiH
YIIKBIHMEH JKaHa bl

Cypert 2 — Hinai 6U1iKTi MeXaHU3MHIH KYPbLIBICHI |-Max0OBHK 00JITHI, 2- LIIHIC My(TaChIHBIH O0JITHI, 3-
MaXOBUK, 4- MaXOBHK (TOXKi) IIECTEPHACHL, 5- Mail KBIPFBIII CAKUHACHL, 6- KOMIIPECCHSUIBIK CaKWHAIap, 7-MOPIIeHb,
8-maryHsb e3eri, 9-nopieHs caycarbl, 10-1ekrerin cakuHa, 11-TynKi MOWbIH TeceHili, 12-TypaKThl xKapThliai
cakuHa, 13-marysp TeceHimi, 14-ninai 6inik, 15-Kapcel canMak, 16-maTyHs Kaknarsl, 17-maryss 60aTer, 18-
matyH, 19-ninai 6inik 60ntel, 20-mKud, 2 1<Mali HACOCHIHBIH IECTEPHSCHI, 22-IECTEPHSL.

Ken munuHIpIi KO3FANTKBIIITAP/IBIH KYMBIC peTi. Kol uIuHApIi aBTOTPAKTOPIIBIK KO3FAITKEIIITap Oip
Karapibl, V-Topizmi. lmminHperi kosraiTkelnTapaa (3a -cyper) HWiuHApiep TiriHeH, V-topizmi (3B -cyper)
OypelimeH opHanackas. [11]

Cyper 3 — Ken nuanHApJIi KO3FaATKBIIITAP a - [UIMHAPIIEPIIH ChI3BIKTHI O -V-Tapi3/i opHaiacysl;
B JKOHE T - JITHI KOHE CETi3 MIIHHAPII V Topi3ai KOFaITKBIIITAPIBIH HiHI MEXaHU3MICPIHIH JUarpaMMaliapel,
1,2,3,4,5,6,7,8 - uniauHIp caHaapbl
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Kasipri antsr xoHe ceri3 MITHHIPI KOFANTKBIITAp V TOpi3ai MITHHIPICPMEH eKi KaTapibl OpHaIacaIbl.

TepT TakTidl anThl MIIMHAPII KOFANTKBIIITAFBl YKCAC NUKIAEP MiHII OUTIKTIH affHamybiHaH 120° keitin
opbiHnanansl. COHIBIKTaH, OalNaHBICTHIPYIIBI IIATYHAAphl YII >Ka3bIKTBIKTa 120° OypblmTa S>KYI  OOJbIN
opHanacassl (3¢ -cypeT). TepT TakTiii ceri3 MHIHHIPIL KO3FAITKHIITA col Uk 90° miHal OLTIKTIH aifHaTybIHaH
KeliH maiima Oomapl >KOHE OHBIH OalIaHBICTHIPYIIBI MATYHAAPH! €KIiHITICiHEe KaTBICTHI Oip-OipiHe 90° OypeImTa
KeJJIeHEeH opHanackaH (3 -cyper). [12]

Winai OUTIKTIH €Ki alHaIBIMbl VINIH CEri3 MWIMHAPII TOPT TAaKTUIl KO3FAITKBIIITA OHBIH OIpKEJKi
aifHaJTybIHA BIKIAJ €TETIH Ceri3 YMBbIC )Kacaa bl

Ceri3 IHUIMHIPII TOPT TAKTLII KO3FAITKBIIITAPIBIH KYMBIC TOpTiOl 1 - 5-4-2-6-3 -7 - 8, an anTel
mwmHap 1 -4-2-5-3-6.

Ko3FanTKplll IAIHHAPIACPIHIH JKYMBIC TOPTIOIH Oije OTHIPHIN, jKaHapMail kejiyiepiH (opcyHKantapra
KOCYFa oHe KJlanaHIapbl peTTeyre 0onapl.

Imki >xaHy-Ka3ipri 3aMaHFBl aBTOMOOWIBICpPAC KOJNIAHBUIATHIH HETI3T1 TEXHOJNOTHUSUIApABIH  Oipi.
JlereHMeH, IMIKi jKaHy KO3FAJTKBIIITAPHIHBIH JKOFAphl IMHAMUKAJBIK JKYKTEME CHSKTBI KeMIIuTikTepi 0ap, Oy
opryp:i bemmekrepniy To3ybIHA XKoHE 3aKbIMIATYBIHA OKETyl MYMKIH.

By 3eprTeyniH MakcaThl TUHAMAKAIBIK )KYKTEMEHI a3aiiTy MaKkcaThIH/IA IMIKi XKaHY KO3FAITKBIITaPbIHEIH
KOHCTPYKIUSCBIH 3epTTey OONbIN TaOBLIampl. OCBl MakKcaTKa XETY YIIH OCBHIHIAN KO3FaITKBINTAPIBIH OpPTYpIi
mapamMeTpiepiHe, COHBIH INIIHAE TEOMETpHsFa, MaTepHuaijapra, OTBIH Oepy XKyHellepiHEe >KOHE CANKBIHIATY
JKyHenepiHe MYKHUSAT Talfay »Kypri3iimi.

Byn 3eprreynmiH Herisri acmekTiiepiHiH Oipi-KO3FaJTKBIIITHIH OHTANIIBL 1 I'€OMETPUSCHIH AHBIKTAY.
Hunuaapiep MeH ToOpIIeHbAEP TypiHaeri Oenrimi Oip e3repicTep AWHAMUKAIBIK >KYKTEMEHI alTapJbIKTai
TOMEHAETETIHI aHBIKTANABI. MEBICAbl, MOPIICHBHIH TYOiHE MOHEC €HTri3y >KOHE IHUIMHAPAIH KOHYCTHIK MiIIiHIH
naiiianany Oipia JeHTeiiH XKoHe KO3FAITKBII OeiKTepiH/IeT1 )KYKTeMeHi a3aiiTyFa MyMKiHIIK Oepei.

3eprrenreH Tarbl Oip acIeKT-KO3FAITKBII OeiIIeKTepi YIIH MaTepHaifiapAbl Ayphic TaHaay. Op TYpJi
MaTepHalliap op TYPJi KacueTTepre ue, COHbIH iNIiHze OEpiKTIK IeH KATTHUIBIK. OP TYPJIl MaTepuaiiapasl Talaay
ApKBUTBI KOMITO3UIMSUIBIK ~ MaTepHalgap MEH KOPBITIAIapAbl - KONMHAaHy « KYKTEMECHI TOMCHICTETIHI JKOHE
KO3FAITKBIIITHIH OCPIKTITiH KaKCAPTATHIHBI aHBIKTAJIIBL.

CoHpaii-aK, OTBIH Oepy jKoHE KO3FaJITKBIIITHI CAIKBIHIATY XKyHenepi O0oibIHIIa 3epTTeyep xKyprisinai. byn
KYHeIepi OHTAWIAHIBIPY KO3FAITKBIIITHIH JKYMBICH, ITApAMETpIepiH THIMAIpEK Oackapyra JKOHE OHBIH
JMHAMUKAJBIK )KYKTEMECIH azaiTyra MYMKIHIIK Oepenmi. Mbicaibl, TikeJIeil OTBIH OYpKY JKYyHeciH »koHe OenceHi
CAJIKBIHIIATY JKYHECiH maijaiaHy jkaHy MPOLECIH jKaKcapTyFa JKoHE KO3FAITKBIITHH KBI3YBIH a3alTyFa MYMKIHIIK
Oeperi.

Ochl 3epTTey HOTIDKECIHZIE IMIKiI KaHy KO3FaNTKBIIITAPBIHBIH JUHAMHKAIBIK XKYKTEMECIH a3alTy YIIiH
OHTAINIBI MM3aifH MIeNIiMepiH aHBIKTayFa 0omagel. Ko3FanTKBIII TeoMeTPHSICHIHIAFE Oenrini 6ip e3repicTep, xKaHa
MaTepHaNapAbl TaifajaHy >KoOHE >KaHapMail MeH CaJKbIHAATy JKYHeNlepiH OHTaWNmaHABIPY ITUHAMHKAJIBIK
KYKTEMEH1 a3alTyfa, KYMbIC THIMJIUIMH apEThIpyFa >KOHE KO3FAITKBIIITHIH KbI3MET €Ty Mep3iMiH y3apTyra
MYMKIH/IIK O€peTiHi pacTaibl.

Byn 3epTreymiH mpakTHKAIBIK MaHBIBBI 0ap, ©MTKEHI HOTIDKENEPIi KOJIAAHBICTAFbl KO3FAITKBIIITAPIBI
KETUIIIPY KoHE jKaHa, THIMAIPEK JKOHES CeHIMJI 1K1 JKaHy JKYHeliepiH 1aMbITy YIIiH Haiaananyra oomaasl. by e3
Ke3eriHje aBTOMOOWIBJCP/IiH_3KOHOMHUKAIBIK THUIMAUIINIH apTThIPYFa, IIBFAPBIHABUIAPABI a3aiiTyFa KOHE KOJiK
KYpaJIapbIHbIH YKOJIOTUSUIBIK KOPCETKIMTEPIH XKaKCapTyFa OKeeIi.
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(Hayunwiii pykosodumens - K.X.H. accoy npogpeccop Koxubacosa I'.T.)

INPOT'PAMMMUPOBAHHOE OBYYEHHUE KAK ®AKTOP ITIOBBILIEHUA
KAYECTBA 3HAHUI YUAIIIUXCS

IIporpaMmMupoBaHHOE OOyYeHHE — 3TO 00pa30BaTEIbHBIN MOAXOI, KOTOPHIH HCIONB3YeTHOOydeHHE B
WHAUBUAYAJIBHOM TEMIIC C 3alporpaMMHUpPOBAaHHBIMH MaTC€pualaMH, IMPCIHA3HAYCHHBIMU JJI r[pe}IOCTaBJIeHI/Iﬂ
KOHTEHTAa B ONPEACICHHOM Topsiake. Vaes mporpaMMHpPOBaHHOTO OOYYEHHUS 3aKIFOYaeTCsS B TOM, YTO Y4YallHecs
MOTYT yYUTECA Ooee 3P (PEeKTUBHO, KOTa OHA KOHTPOIHUPYIOT TEMII U MOCIEIOBATEIEHOCTh CBOEro 00yaeHus [1].

W3ydenue BAHMSHUS MPOrPaMMHUPOBAHHOTO OOYYCHUS HA YCBOCHHE XUMHUYCCKUX 3HAHUI MOXKET 00eCIeYnTh
Oosee riryOOKOE MOHUMAaHKUE METOIOJIOTHH OOYYCHUS U MPEJOCTABHUTH MIEAaroraM HHCTPYMEHTHI Uit 3¢ PeKTHBHOM
opraHuszaiyu 00pa3oBaTEeIBLHOTO Ipolecca B o0racTi XuMud. Llenpio uccineqoBaHus SBICTCS U3yUCHUE BIUSHUS
MPOTPaMMHUPOBAHHOTO 00yUeHHs Ha GOopMUpOBaHUE 0A30BBIX 3HAHHM MO XUMUU [2]:

l'umotesa, monmnep:kWBaeMasi HWCCIICAOBAaHHEM, YTBEP)KOAeT, UYTO TPUMEHEHHE MpPOrpaMMHPOBAHHOTO
o0ydeHus BauseT Ha 3G (ekTuBHOE HOPMUPOBAHNE OCHOBHBIX 3HAHUH B 001ACTA XVMHUH.

B xome paboTel OBLT TpOBeneH SKCICPUMEHT, BKIIOYAIOMHWKA TECTUPOBAHHSA MPOTPAMMHUPOBAHHOTO
00y4eHHs, aJalTHPOBAHHOTO IO/ aKTyaJbHYIO IIKOIBHYIO IPOrpaMMy, U HOCIEAYIOIINM aHKETHPOBAHHUEM.

B cootBercTBHM ¢ TeMmoW wWccnenoBaHUS, OBUTH BBIOpaHBL, T'1aBEl «BHIBI XUMHYECKHX CBSA3CH»,
«OKHCIHUTETEHO-BOCCTAHOBHUTEIIEHBIC PEaKINNy», «BBeJcHHEe B OPTAHHYCCKYI0 XUMHIO» COJEpIKaIIasi CICAYIOIINe
TEeMBI: «DJEKTPOOTPUIIATEIEHOCTEY, «KoBalieHTHas CBSIZbY, «oHHAsE CBA3b», «MeETOJ 3IICKTPOHHO-HOHHOTO
OamaHcay.

CopepxaHue TJ1aB OBUIO 3ampOrpaMMHUPOBAHO KaK KpaTKWid Kypc ¥ anpoOUpOBAaHO B JAHHOM
ucciegoBannu. O0pasen ¢ppeliMa MPOrpaMMUPOBAHHOTO, TPEHAXKEPA MPEICTABIICH HA PUCYHKE 1.

Jis uccrnenoBanust ObuTH B3ATHI 8 «A» 1 8 «b» kmacesl B KI'Y «'umuazus Ne3», HaXosIerocs mo ajapecy:
Kaparannnuckas obmacts, ropon Kaparanga, Hasap6aesa, 25. A Taxoke yaenunkn 10 «O» kmacca B KI'Y «lllkona-
nuneit umenn blOpipas AnTeiHCcapmHA» Haxomsmlerocs mo agpecy: Kaparanmmmackas oGmacts, Topox Kaparanna,
T'ymemep 1, 1/2.

Bcero B mccieoBaHUM y4acTBOBAIO 72 yUeHHKA.

IIpn wucmonb30BaHMM TpPEHa)KEpa OBUIM YYTEHBI BCE OPTAaHM3AIMOHHO — TMEJarormdecKue YyCIOBUS
HCTIOJIb30BaHMUs IPOTPaMMHUPOBAHHOr0 00ydeHus. TakKe P UCIIOIB30BAHNN TpeHaXKepa OblIa MmocTaBiIeHa elb —
H3yYeHHUE MaTepuaa, yepe3 yueOHbIH U JeTeIbHOCTHBIN MOIXO0/1 B TIPOIIECCEe O0yUCHHUSI.

/ \ } ®peiim Ne6 ! \
OT1BeT Pppeiiva 5
* Ne, Ar Oba >TuX dIeMenTa Ha3kIBAIOTCA GIaropoAblc rassl. O 06HapY/KHBAIOTCA B IIPHPOJIC
B CBOBOJHOM COCTOSIHHMH M OOLIUHO HE 00pasylOT XUMHUYCCKHX COC/IMHCHHIH.

Kaxoii BBIBOI MOXKHO U3 3TOTO ciel1ars?

o

Bonpoc s oo
ATOMBI, MMEIOIIIHE 8 JICKTPOHOB Ha BHELIHEH 0D0/104Ke,

XapaKTepH3YIOTCS 0CO00H XUMHYECKOH axmuGHOCIbIO UHEPIMHOCBIO
(BEIGCpHTE MPAaBHITLHEN BApHAHT M MICPCHINTC HA CIICTYIONHH (peiiv)

Ao

Pucynok 1. O6pazen ¢peiima mporpaMMHPOBaHHOTO TPEHAXKEPa

Ananu3 3(@QeKTUBHOCTH HCIOIBb30BaHHS IMPOrPAMMHPOBAHHOTO OOYUYEHHMsSI TPOBENEH IOCIEe CHCTEMBI
YPOKOB € HCIIOJB30BaHHUECM y‘-IeGHI)IX 3JIEMCHTOB, IMPOBEAA TECTUPOBAHWA Ha BBIABJICHUC YPOBHSA YCHCIIHOCTHU
YCBOCHUSI HOBOT'O Y4eOHOr0 MaTepHana ydJalluMucs. bBbIT MpoBeIeH TecT 10 MCIONIb30BaHus TpeHaXepa U Iocle,
cocrosiuuii 13 10 Bonpocos. Lndposoit xumuueckuii TpeHaxxep ObL1 paspaboran panee [1].
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