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rpymma MHX-62, rpymmra MXTHB-62, maructpadThl

(Hayunvie pykogooumenu — K.x.H.,00yenm Tameeea A.b., 0.x.H., npog. batikenos M.H.)

KATAJITUTUYECKAS THAPOT EHU3 AU JIETKOU M CPETHEN ®PAKIINA
NEPBUYHON KAMEHHOYTOJIbHOH CMOJIbI B TIPUCYTCTBUA
MUKPOCOEPUYECKOI'O KATAJIN3ATOPA NIO

3HAUUTENIbHOE KOJIMYECTBO apoOMaTHYECKUX U KHUCIOPOJACOAEpIKAIlUX  yTJIEBOAOPOJOB
COJICPKUT, MHMpOKas Qpakuusi TMEPBUYHON KaMEHHOYTOJBHOH CMOJIBI B.CBOEM COCTaBE, MOMHMO
FeTEPOLUKINYECKUX coequHeHul. Ecim momydyeHue yrieBOJOPOIHBIX | TOIIUB/ C YIyUIIEHHBIMU
9KOJIOTHYECKUMH  XapaKTepUCTUKAaMM B HE()TENPOMBIIUICHHOCTH, ~ a TakikKe  yJaJeHue
TeTEPOLUKINYECKHX COEIMHEHHI HE BBI3BIBACT TPYAHOCTEW, TO ISl YMEHBIICHHS COIEep)KaHUA
apoMaTHUYECKUX yrieBomopoaos (¢ 45-50% no 20% u MeHee) B cocTaBe KaMEHHOYTOJIBHBIX CMOJI,
COIVIACHO CTaHJapTaM, HEOOXOAMMO IIPUMEHEHHE Ha CTaily TUAPOOOIaropakKuBaHUs HOBBIX
KaTaJIMTHYECKUX CUCTEM.

B kauecTBe 00BeKTa HCCIEIOBAHUS HCIOIB30BANM (PPaKUHUIO MEPBUYHONW KaMEHHOYTOJBHOM
CMOJIBI ¢ TeMmepaTypoii kumerus 10 300°C.

Tabmuua 1. YcnoBus npoBeaeHHs SKCIIEpUMEHTOB (00BeM peakTopa 0.2 1)

Howmep skcnepumenta T, Mmun Tyer,C P, MIla Opakus 10 Karanuzarop
300°C, r %

1 60 420 3.0 20.00 0.1 0.5

2 60 420 3.0 20.00 0.2 1.0

3 60 420 3.0 20.00 0.6 3.0

4 60 420 3.0 20.00 1.0 5.0

B mepBoii crymeHn mnpomecca THAPOTEHH3AIMU TPOMCXOAWUT TIOJrOTOBKA CBHIPbS K €ro
paclIemIeHnio B IPUCYTCTBUH BOAOpoaa. B ciyuae ruaporeHn3anuy >KuAKUX BEICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
NPOAYKTOB, Takux, KaK ¢pakuus [IKC, Ha nepBUYHOM 3Tarne MpouCcXOosIT MPOLECCH THAPUPOBAHUS C
OJTHOBPEMEHHBIM < OTHICIJICHUEM OT COCTUHEHUH, COAEpKaIluX KHUCIOPOJ, a30T WIH Cepy, DTHX
3JIEMEHTOB B BUJE BOJABI M TAKUX ra3oB, KAK aMMHaK M CEPOBOIOPOJI. XOTEJIOCh ObI OTMETUTh, YTO
OJTHOBPEMEHHO MPOMCXOAUT KaK Obl «oOorameHue» HCXOAHOTO ChIPbS W MPOAYKTOB PEAKLUU
BOJIOPOJIOM.

Hcxomuast (ppakiys MepBHYHON KAMEHHOYTOIBHON CMOJIBI ¢ TeMmeparypoii kumenus 10 300°C,
XUMHAYECKUH ~ COCTaB, KOTOPOH COCTOMT U3 NapaUHOBBIX YIIEBOJOPOAOB, (eHoma wu
(eHONPON3BOIHBIX, HapTaIMHA M TNPOM3BOAHBIX HadTanuHa. B Tabnmie 2 moka3aHO BIMSHHE
KOJIW4ecTBa Jo0aBisieMoro HaHokaranuzartopa NiO Ha WHAWBUAYaIBHBIN COCTaB IMUPOKOW (pakiuu
TEepBUYHON KAMEHHOYTIOIIBHOM CMOJIBI ¢ TeMneparypoii kumenus 10 300°C.
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Tabnuna 2. Bnusaue xonmuuectBa HaHokaranuzaropa NiO Ha WHIWBUIYaTbHBIA XUMHYECKUMA
COCTaB AUCTHILTTHOMN (pakmmd ¢ T. kui. 300°C

CoenuHeHHus KoauyecTBo 100aBsieMOro Karaauszaropa, %
0 0,5 1 3 5
1 2 3 4 5 6
denon 5,34 6,42 8,81 6,69 5,26
2-MeTHIEHOT 7,0 5,40 7,00 5,70 428
2-npornmieHo - - - 0,37 -
4-MeTrneHOT 4,36 10,99 15,53 12,22 7,29
2-3THIEHOT 5,65 1,75 2,08 1,73 1,32
2,4-mumetmindeHon 2,74 - - 7,33 4,75
3,4-mumermiheHOT 0,38 1,01 10,33 1,28 -
1 2 3 4 5 6
2,3-mumetmideHon - 0,84 0,77 - 2,67
2,6-muMe T eHoI 1,08 0,53 - 0,95 0,84
3,5-mumMerminheHOT - - 8,20 8,14 6,39
Hadrama 2,0 1,49 2,19 2,02 -
2-3TIi-5-MeTmideHon 1,94 2,41 0,31 - 1,8
2-3Trn-4-metmideHon - 0,28 1,08 2,28 3,98
3-3THn-5-MeTunheHoa - 2,34 - 5,97 -
2-3THII-0-MeTHIIPEHOT - 3,17 - - -
2,4,6-TpuMeTHIIheHOT 0,64 1,56 1,19 2,24 0,85
3.,4,5-tpumMeTtnndeHOT - - - 0,77 1,4
2,3,5,6-TeTpaMeTIIIheHOT - - - 0,24 1,27
3-MeTHI-4-H30nPOITHII(PEHOT - 1,25 1,40 - -
2-MeTri-5-(1-MeTHITII) PeHOT - 0,54 0,69 1,69 4,68
1-MeTrTHAd TATHH - 1,98 3,47 5,74 2,94
2-MeTrTHA( TaTHH - 4,13 1,80 - -
1-3TroHad TaTHH 0,87 1,08 0,84 0,67 1,36
Tpunekan 1,02 2,49 1,41 1,41 2,03
Terpanekan 4,03 2,17 2,19 1,39 1,95
I'excanexan 3,45 1,24 1,05 0,76 1,62
2,6-muMeTrTHA( TaTNH 0,98 3,38 2,58 2,56 1,65
IlenTamekan 5,93 1,56 1,44 0,99 0,92
2,3-guruapo-1,6-agumernn- 1 H-ungen-1 - - - 0,77 1,22
2,3-geruapo-4-metun-1H-unnen - - - 0,66 1,04
2,3-geruapo-4,7-pumerun-1 H-unuex - - 0,39 0,59 -
2,3-geruapo-1,4,7-rpumerua- 1 H-ungen - 1,42 1,47 - -
2,3-geruapo-1,1,3-rpumerun-1H-unnen 0,23 - 0,20 - -
1-9tun-2,3-neruapo- 1 H-nunes-1 - - - 0,31 -
1-(-2-ruapoKcH-5-MeTH(SHNIT)ITAaHOH - 1,31 - - -
1,4-mumetmTHaQTaIINH 2,02 0,44 - 0,84 1,4
2,3-muMeTmTHad TAIH 3,98 0,65 0,84 1,04 2,07
1,4,6-TpuMeTHITHADTATHH 0,79 0,39 - 0,23 0,28
1,6,7-tpMeTHIIHADTATHH 1,64 0,70 0,36 0,17 1,98
2,3,6-TpuMeTIITHADTATTHH - 1,56 1,12 0,91 1,68
1,2;3,4-terparunpo-1,1,6- - - 0,29 0,33 0,88
TPUMETHITHADTATHH
1,2,3,4-terparunpo-1,5,7- - 0,70 0,76 - -
TPUMETHIIHA(DTATHH
1,2,3,4-terparuapo-6-nponuiaHadTaanH - 0,16 - 2,20 1,85
1,2,3,4-terparunpo-5,6,7,8-reTpame T - 0,41 - - -
HadTaITUH
1,4,6,7-terpametmi-1,2,3 .4-reTparuapo - - 0,33 - -
HabTaITUH
1-metmi-7-(1-metuiThn)-HadTanuy - 0,32 0,18 - 0,44
1,6-numetnn-4-(1-meTnnaTun)-Hap TanuH - 0,57 0,16 - -
6-MeTHIT-4-UHIaHOJ - 0,68 0,81 - -
I'entanexan 0,88 0,82 1,02 0,36 1,76




OxTazexan - - - 0,19 -
Honanexan - - - - -
OTHnOeH30I1 13,03 - - 0,25 -
1,3-muMeTHiI0e 301 10,01 - 0,62 0,34 -
benzon 3,81 10,45 - - -
0-KCHJIEH 0,79 0,72 - - -
p-KCUJIEH - - - 0,50 -
2-(-4-amuHO(EHMIT) STHIIAMHAH - 0,50 - - -

1 2 3 4 5 6
Honan 0,98 - 0,25 0,35 -
1,3-1usTHn0EeH30II - - 0,40 - -
1-3THIT-4-3THI0EH3011 - - - 0,49 -
1-3THII-2-MeTHIIOEH3011 - - - 0,59 -
1,2,3-TpuMeTIIIOCH30TT 7,89 0,58 0,65 0,60 0,36
Jlexan 4,21 0,56 0,89 0,50 0,44
1,3,5-TpuMeTIIIOCH307T - 0,28 - 0,47 -
1-mMeTHIMHIAH - 0,32 - - -
1-metmi-2(1-MeTHI3THIT) 0eH3011 - - - 0,76 -
1-meTmi-3-nponunOeH30 - - - 0,34 -
(1-3tmn-1-nponerni) GeHzon - 0,31 - - -
YHnexkan 1,03 1,22 1,04 1,03 -
(3-metun-2-6yTeHnn)-6eH301 - - - 0,46 -
Jlonexan 1,21 - 1,38 1,01 1,04
o, B,B-Tpumernicrepex - 1,18 - - -
MeTnnmukiorekcas - - - 0,69 -
dnyopeH - - - 0,34 -
2,4-TIMETUIITUPUIIH - 0,447 - 0,58 -
2-MeTHIMTUPUANH - - - 0,47 -
3-METHIIUPUINH - - - 0,34 -
2,6-TIMETUIITUPUIIH - - - 0,30 -
2,4,6-TpUMETHIITUPUIIH - - - 0,57 -
1-(2-runpokcu-5-MeTHI(EeHUIT)ITAHOH - - - 1,20 -
1-(2,4-mumeTtnndeHnn) STaHOH - - - 0,22 -
1-[4-(1-metun-2-nponenu) GeHn|3TaHOH - - - 0,66 -
Brixon rupgporennsara B mporecce 81,31 87,3 88,49 87,9 86,92
ruaporenmsanuy dpakuun ITKC 1.k, 300°C,
%

[annele mpencTaBieHHbie B TalOnuie 2 SPKO BBIPAXKAIOT yBeduueHHe (¢eHola M ero
METHIIPOU3BOHBIX 10 50% B nerkoit u cpexseii ¢ppakuuu 10 300°C, B KonuuecTBe 0GABIIEMOrO
karanmzatopa ot 0,5% 1o 5%, 4TOo B 3HAYMTENHHOW CTEIEHH BBINIE KOJIWYECTBA 00Pa30BABIINXCS
IPON3BOJHBIX (EHONIA B MpoLecce T'MAPOreHH3aluu Oe3 ydacTus Karanusaropa. KoHueHTpaims
Ha(TaJIMHA W ero . METHINPOU3BOAHBIX B KOJIMYeCTBEe AoOaBisieMoro karamuzatopa 0,5% - 1%
yBeamumiack 10 18,3% u 19,75%, m He3HaumTenbHO yMmeHbImmiack no 15,8% u 17,7% mnpu
Jo0asnennn 3% u 5% ucnonb3dyemoro karaausatopa. Comepikanue OeH30J1a CHU3MIOCH ¢ 33,2% 0e3
yuacThs karanuzatopa 1o 8,05% npu nobasnennu 1% kaTanusaropa, 1 HE3HAYUTENHHO YBETHYUIIOCH
no 14,1% B xommuectBe 3%. CHmxeHue OeH3071a, CBSI3aHO C THAPUPOBAHUEM MPOYHOTO
apOMAaTHYECKOTO sapa ¢ 00pa30BaHMEM LUKJIOTEKCAaHA, KOTOPHIH KaKk HMMEIONIMH MeHee HpPOYHOe
HapTeHOBOE KONBIO pacIIeIUisieTcs Ha MeHee HHU3KHe coeAMHeHus. Bpixox mnapaduHoB
yBenuuuBaetcs B mporecce nqodasienus 0,5% u 1% c 21,9% no 28,9%, u ymenemaercsa 10 19,45%
pu 0oJibIIeM J00aBJIeHUH KaTanu3aropa (1o 5%).

KonnenTpanus 0eH3ona M €ro METHINPOU3BOJHBIX aHAJIOTMYHA CUTyalud HaTaluHA U €ro
MPOM3BOAHBIX M mMapaduHOB. YBenuueHue conepkanusi ¢enona ¢ 4,18% B ucxomHod dpaxkumu
IIePBUYHOM KAMEHHOYTONBHOH cMonbl ¢ KoHuoMm kumenms (k.k.) 175°C, mo 8,81% u BhIXOHA €ro
MeTHIpon3BoAHbIX (10 50%), mpu moGasmenun kartamuzatopa ot 0,5% mo 5% mo3Bomser Ham
cAenaTh BBIBOJ, O TOM, YTO CHHTE3HMpPOBAHHBIA HAHOKATAJIM3aTOpP aKTUBHO YYacTBYET B IPOLECCE
00pa3zoBaHMs HU3IINX (EHOJIOB COTIIACHO CXEMe, PEICTaBIEHHOMN Ha pUCYHKeE 1.
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Pucynox 1. Bimusane Hanokaranuzaropa NiO Ha BBIXOZ MPOAYKTOB THAPOTCHU3AIMH IITTPOKOM
dpaxuun 10 300°C

Pesynprarer BusHua HaHOKaTanm3aropa NiO Ha BBIXOJ MPOAYKTOB THAPOTESHU3ANHUH IHPOKOMH
dpaxuum 10 300°C, MOKA3BIBAIOT, YTO KOHLEHTpAlus (EHONA M €ro MPOM3BOAHBIX YBETHUMIOCH C
28% OT HCXOJHOTO COEPKAHUS BO (DPAKIMU IEPBUIHON KAMEHHOYrOIbHOM cMost 10 300°C 10 50%
npu pobaBmenuun ot 3% karammszaropa. Comepkanue mnapauHOB. JOCTHTaeT' SKCTpeMyMma B
nobasinennn 1% katanmsaropa, U cocTaBiseT 28,9%, 4To SBISICTCS BBIINIE KOHIEHTPAIMH UCXOTHON
dpakuuy mepBHYHON KaMeHHOYToNbHOM cMmombl g0 300°C — 11,7%. Bummmo, 3To CBA3aHO CO
CHIDKEHHEM CKOPOCTH THIPHPOBAHHMS W TOBBIIICHHEM “CKOPOCTH pACHICTICHHS C pPOCTOM
HACBIIICHHOCTH yTIEBOJOPO/a, KaK MPEACTABICHO Ha CXeMe HaPUCYHKe 2.

CO—-CO—0—~NH—0—C

Pucynok 2. Cxema paciueruieHus HaQTaauHa

[loBenenne apyrux BBICOKOKOHICHCHPOBAHHBIX YINIEBOJOPOAOB B MPOLIECCE THAPOreHU3ALNH
aHAJIOTMYHO M TIO3BOJISIET CUWTATh, 4TO B. JIAHHOM TMpOIlecce PACHICIUISIOTCS HE HCXOJHBIE
YIJIEBOJIOPOJIBI, & TPOAYKTHl HMX THAPUPOBAHMSA. B mpoliecce NECTPYKTUBHOW T'HIIPOTECHH3AINN
apOMaTUYECKUE YTIEBOJOPOALI MPAKTHYECKM HE TOMAIOTCS KOHJeHcanmuu. W3 IIeCTUWICHHBIX
YIIJIEBOJIOPOJIOB JICTHIPUPOBAHKIO HE TOJJAIOTCS TaKUE COCIUHEHHUS, B KOTOPHIX 00a BOJOPOIHBIX
aToMa, HaXOJAIIMecs Y OJHOFO M3, YIIIEPOJHBIX aTOMOB, 3aMEMICHbl KAaKUMH-JIMOO pajHKalaMH, a
TaK)Ke COCTUHCHMSI, HMCIONIUE BHYTPEHHUN MOCTHK. [[SITHUICHHBIC M CEeMUWICHHBIC IIUKIIBI TIPH 3THX
YCIIOBUSIX HE JACTHUAPUPYIOTCS, MOATOMY PEaKIUs KATAIUTUYCCKOTO JCTHIAPHPOBAHMS IPOTEKACT
n3buparenpHo [1].

HaHoxkaTanmuzaTop B MPUCYTCTBHH BOJOPOJA Pa3MBIKACT MEHTAMETHICHOBOE KOJIBIIO0, KOTOPOE
MpH JETUIPUPOBAHAK ITEPEXOJUT B apOMATHUYSCKUU YTIIEBOAOPOJ. B CBSI3M C ATHM, TreOMETpHs
BJIMSIHUSL HAHOKATAIHM3aTopa HE SBISIETCS IUIOCKOM, HAa HEW WMEIOTCS HEPOBHOCTH Pa3IMYHOTO
MacmTaba, OTaensHbIC HEOTHOPOIHOCTH peibeda MOBEPXHOCTH MMENTH MOIYJISIIAN 0 BBICOTE 619
HM; @ CPEIHSS KBaJpaTHUYHAs IIEPOXOBATOCTh MOBEPXHOCTH R XapakrepusoBaiachk pasmepom 3,27
HM. BHIuMo; mprunHa HEKOTOPOTO YBEIHUYCHHUS IIEPOXOBATOCTU TOBEPXHOCTH CBSI3aHO C MEHBIIUM
BiaroconepxanreM. OpraHuvecKkre BeIIeCTBA, BCTyHas BO B3aWMOJICHCTBUE C PEaKIIMOHHBIMU
ICHTPAMH, JI€3aKTUBUPYIOT WX, YMCHBIICHHE KOJMYECTBA KaTajau3aTopa YMEHBIIACT BBIXOJ
MPOAYKTOB TUAPUPOBAHUS, 2 BEIXOJI MPOAYKTOB ICCTPYKIIUU YBEIHYUBAET [2].

CpaBHEHHE Pe3y/bTATOB THAPOrEHM3AIMK MHPOKoii ppakuux 10 300°C, mpencTaBieHHbIC B
Tabmuie 2 M Ha pUCYHKe | B cpeae BOAOpOJA, MO3BOJSCT 3aKIOYUTh, YTO CTENCHb KOHBEPCHUU
runporenusara Beiie (88,49%), ueM npu npoBeAeHUH nporiecca 6e3 yuactus katanuzatopa (81,31%).
[IpoBeneHHble  WCCIENOBAaHMSI  JIEMOHCTPHUPYIOT — BBICOKYIO  3(O(EKTUBHOCTH  MPUMCEHEHHUS
HaHokartainu3aropa NiO B mpoiiecce TuapooOIaropakuBaHusl.

KonmuecTBo HU3MMX ()EHOJOB TOCJE TUAPOTSHU3AIUN NEPBUYHON KaMEHHOYT'OJBHOW CMOJIBI
yBenmauBaeTcs ¢ 24% mo 33-36%, konmuuecTBO BRICIIHX (GeHomoB ymMeHbInaeTcs ¢ 1,4% mo 0,2-0,4%.
Bonpuiuii BeIxoa HU3IMIKMX (PEHOIOB HAOMIOMAETCs MK KatanuTudeckor nodaBke NiO/Mukpocdepa, a
HAIM4YMEe KaTamuTudeckoil mobaBku CoO/Mukpocdepa crocoOCTBYeT OOJbIIEMY IPEBPALICHHUIO
BBICHINX (DEHOJIOB.
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KAPATBUIBICTAHY CAJIACBIHBIH O3EKTI MOCEJIEJIEPI

JKapatbuibicTaHy FBUIBIMAAPBI — ©Mip, TaOurar, Tipi ar3ajap Typaibl FeuibIMaap. OcChl Tipi
ar3anapabiH Oipi — agaM. AJaM TOJBIKKAHABI eMip Cypyl ’koHe JaMybl YIIiH OFaH KYH, aya >KoHe cy
FaHa eMec, KoFaM Ja KaxeT. Koramma amam oneyMeTTeHe i, SFHU TopOHeNieHeNi, KOFaMHBIH TOJBIK
KYKbIIbl MYIIECiHE aifHanmanpl. AjjaM ©3 ata — aHalapblHa eNiKTel ceiineyai yipeHe i, OHbIH 1aMybl
MEH eMip CypyiHe MYMKIHIIK OepeTiH Heri3ri narjapuiap/sl MeHrepei. KeliinneHn agaMiibl Topouesey
MpoLeCiHE MeKTeNn (MyFaliMAep, KYpAacTap), XOFaphl OKy OpBIHZApbl Kipedi. Ajgam OKyAbl
OiTipreHHEeH KeWiH )KYMBICKa TYCKEH/Ie, 0l 6acka amamuapibiH (0acThIK, KbI3METTECTIK) YXKbIMBIHBIH
BIKNAJILIMEH KahTamaH kepceruiemi. OCbIHBIH O9piHEH Kejeci KOPBITBIHABI /JKacayra 0o0Jajbl:
JKApaThUIBICTAHY KOHE TYMAHMTApJIBIK FhUIBIMIAP ©3apa OailaHBICThI JKOHE ONapiblH 0acThl
0alIaHBICTHIPYIIBI OYBIHBI TOJNBIKKAHABI OMIp CYpy YILIiH TaOWFaT MeH KoFaM ajgam emipiHzae Oipueit
MaHBI3IBI pelT aTKapaapl. [1]

JKaparbuibicTaHy FhUIBIMIAPBI VINiH, Oi37iH OHBIMBI3INA, 0acThl *KOHE OYTiHIT KYHIe IeHiH
©3eKTi Moceneci TaOWFaT TMEH ajJaMHBIH e3apa iC — KUMBUIBIHBIH ‘Moceneci OOJbI TaObUIajbL.
Opkenuer meH jxahaHTaHyABIH 3aMaHayd SkyHenepi Oi3liH aTa-0a0ajgapbIMbI3Fra TOH: KO3FabIC,
OeNceH i eMip CalThl, JeHE JKOHE PyXaHH JeHCayJbIK..byll Macele eckelieH ypIiaK YIIiH epekiie
e3ekTi. Kasipri skactap koMmbloTepi ®akchl Oineni, Kypaeii TeXHUKaHbl TyciHyre kabinerti. Kasipri
3aMaHFbl aJaM ©3iHiH OacTayblHaH apbl Kapail KETill, TaOWraTiieH KapbhIM-KAThIHACTA a3 YaKbIT
otkizeai. COHIBIKTaH Ka3ip Oananap MEH jkacecHipiMaepii TaOWFaTIeH KapblM — KaTbhIHAC JKacayra
TapTy KaxeT. Byl TYypHCTIK >KOpBIKTap, Ta3a ayajia CIOPTICH alHalbICy Hemece TaburaTTa
KapanaiibiM cepyeHaey 0oaysl MyMKiH. O apKbLIbl ©3 JCHCAYJBIFBIH JKAKCAPTyFa, JKaraau bl
e3repTyre, €H OacThIChl ICHXOJOTHSUIIBIK JKeHUIALY aiyra Ooyaabl. ONTKEHI, KYHIETIKTI eMmipie
ajJlaMFa JKarbIMChI3 Cep €TeTiH (haKTOpiapiablH Oipi TYpaKThl cTpecc 0ojbi Tabblaaabl. TaOurar neH
aJlaMHBIH ©3apa iC-KUMBLT MaceJieciHe. KeOipek KeHia 06y Kepek Aen caHaiMbl3. ONTKeHi Kasipri
eMipjiec TaOUFaT Ta3aJbIFbIHBIH OajlaMachl Oajiajap MeH jKacoCHipiMACPIiH JKajlbl JaMybIHA a3 bIKMAJ
€TeTiH KaJla MCH OHBIH Kelleliepi FaHa 0okl Ta0buIabl. Byir — KemeH i Macele KoHe OHBI IIelTy-
OUOJIOTHS, DKONOTHs, Teorpadus skdHE T. 0. CHSKTHI YKApPaThLIBICTAHY FhIIBIMAAPBIHBIH MiH/CTI.
Conpnait — aK TaOWFaT MIEeH Ta3a aya — OYJI opTYpii aypyJap/blH alblH aly *OHE CalayaTThl eMip
CaJTHIH HacuxarTay. [2]

JKapaTbuibicTaHyabIH €H KypAeni oObekTici opAalibiM amam OOnIbl KoHE Kanaabl. byn erte
YJIKeH, €H aJ{bIMeH, IIeKCi3 epKiHIIK Jopexeci Oap »xyie. KemrTerem mammnanap, cTaHOKTap,
poGotTap 0i3 YITiH (GU3MKANBIK )KYMBICTApbl OPBIHIAM/IBL, )KOHE Jie KoOiHece Te3ipeK KoHe JdIipeK
013 yimiH/KaHgail qa 0ip mopekene Oi3 ajgaM MHTEUICKTIHIH Kajlal *KYMBIC ICTEHTIHIH OllneMis, erep
3UATKEPITIK KbI3MET Jien Oi37iH aKapaTieH XYMBICBIMBI3IBI-OHBI KaObUIAay, KIKTey, caKray, KaihTa
OHJIey XoHE Oepy nen TyciHeTiH Oosica. YKacaHapl HHTEIUIEKT JKyHenepi Ko xarnaiaa "OeliHe xKoHe
YKCaCThIK OoHbIHIIA" cajblHFaH. bipak "MoTopukaMmeH" JKOHE HWHTEIUICKTIICH KaTap ajam
IIBIFAPMAIIBUIBIKKA, SFHA ©OHEPTANKBIITHIKKA, KalTa OHJENETiH aKmapaT MacCHBiHAE OLTIMI KOK
JKaHa = OUTiMZIlI TeHepamusyiayra KaoOumerTi. MyHpma omi kenm Hopce aHBIK emec. COHABIKTaH
KapaTBUILICTAaHy MOCENIeCi - JKeKe UIBIFapMAIlbIbIK TYJIFAHBIH KaJbIITACYbIH OacKapy OOk
TabbLIaIbl. OPKIM TaJaHTTHhI OOJIyFa MIHAETTI. OeMal e3iHi3 Oackapa ajlaThiH JKYie peTiHIAEe Kepy
kepek. CalbIll KENTreHJle, alaMHbIH MaKCaThI-OJIEMHIH SBOIIIONUSACHIH Oackapy OOJbIn TaObLIafbL.
bipak e3inHeH Oactay kepek. MyHpali aHTPOIOIIEHTPU3M OipiHII Ke3Kapac eTe alKblH KepiHeIl.
Bipak erep koram OapibIfbl TaJAHTTHI JKOHE KeH OLTIMJII ajaMaapJaH Typca, OHIa MIHAETTEp MEH
Macenenep THicTi Oomybl Thic. AxaM TaOMFaTIEH calblHFaH OapibIK HOpCENepli iCKe achlpa amybl
YIIIiH, OFaH KOca OJI 631 XKacalThIH HOpCeHiH 0api 1e Oap.

Tarbl Olp ©3¢KTI Macese MaTpuoTHU3M. [laTpHOTH3M - afaMHBIH ©3€KTi camachl. byraH 0i3miH
olibIMbI3iIa, OTaHFa JETeH CYHICTICHIITIK CUAKTBI MaHbBI3Ibl KYHIBUIBIKTAp KaTajabl. by cama ara
JKOHE Killli YPHAKTBIH KYHIBUIBIKTAPBIH KAKBIHIACTBIPAAbI, OYJI MEMJICKETTIH TApHXbIH CaKTayFa,
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