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Anppia ana 175, 500, 670 xone 920°C TemmnepaTypaaa BaKyyMABIK KYHIIpyre, COHbBIMEH
Karap ramMmma-coysesiep MeH dHeprusickl E=30M5B TpOoTOHIApMEH COyJICTCHIIpyre YIIbIparaH
aCKBIHOTKI3II UTTpUN KepamuKachbiHbIH HHGpakei3bul (UK) SKYThUTY. ceKTpiepl 3epTTesi.
By ke3me acKbIHOTKI3TIIMITIK KaOUIeTTepiHiH e3reprepici OaWkalasl. Makanamga KyWaipy MeH
coynenenaipyaen keiinri YBa,;Cus;O;., xytbuty UK-ciekTprepiHid ©3repici TalKbUIaHaIbI.

Hatuxkenep :koHe 0J1apAbl TAIKBLIAY

YBa,Cu;0;., acKbIHOTKI3TIII KEpaMUKACBHIHBIH_YHTAK TYpiHAeri yiarinepine 175, 500, 670
xoHe 920°C temrreparypa apachlHaa BakyyMmae | /carar KYWIipiIin, odaH KeHiHTi CybITy 2 carar
OOMBI Y3MIKCI3 ayachI3IaHIBIPy Ke31HIE KYpri3inal. MyHmail eHIeyldeH KeWiH oJapIbiH
ACKBIHOTKI3TIIITIK (ha3alapblHBIH Oap-KOFbl HMHIYKTHUBTI OJIiCIIeH Tekcepumm oThipasl. MK
CHEKTpJIepiH Tipkey YuiH Kyiaipuired yinrutep KBr yorareiMen 1:10 xkaTbiHacbiHzIA
apanacteipbuIbi, 30x10%0,05 MM emmiem i MIaCTHHAra HBIFbI3IAIIEL. MK KyThUTYy criekTpiiepi
«Carl Zeiss, Jena» ¢pupmaceiabig UR-20 cniekTpomeTpinae 6esMe TeMiepaTypachbiia TipKeil
[2]. IlnactuHa TypiHzeri yirinep ey yHTAaK TypiHzeri yirizep e armocoepaga Co™ ramma-
coynenepimeH xoHe E=30M5B mnpotonmapmen KP OM SIOU u30XpOHIBIK HMUKIOTPOHBIHIA
50°C-TaH TOMEH TeMIlepaTypaia CoyIeIeH I PIIII.

KyiimipiiMereH kepaMHKaHBIH criektpinne v = 1640 xone 2370 ey’ kesiHze KYTBUFaH Cy
JKOHE KOMIDKBIIIKBUT Ta3bIHBIH OKYTBUTY JKONAaKTapsl Oap kome 400 — 800 cw”’ xmimik
WHTEPBAJBIHAA AHBIK >KYThUTY KoJlakTapbl KOK (1-cyper). CoHFbI KYOBUIBIC KE€paMUKaHBIH
OTKI3TIIITII METa/T OTKI3TIMITITIHE JKaKblH OOJFaHIBIKTaH, TOK TaCHIMAJIAYIIbIIAPMEH KYIITI
IKpaHIATyBIHBIH HOTFOKec 00ibIn TaObutans! [1,4]. BakyyMIbIK Kyimipy TeMIepaTypachiHbIH
175-ten 500 °C neitin ecyimen 500 — 650 ey apanbiFsinga MK-KyThUTYIbIH JKOFApBLUIAYHI
OaifKayra L, J)koHe MyHIA eH aasiMeH, YBa,Cuz;(0;., KOrapbl )HUUTIKTI Oeiri maijga 0oJiajbl.
Temmneparypacsr T=670°C ke3inaeri kyinipyaen keitin YBa,Cuz;0;., UK xytbuly cnekrpinae
aHbIK 525,595,650 cu”’ tpurteri xepineni (1-cyper). Kyiimipy 920°C temmeparypa Gonraszaa
kepamukanblH MK xyTbuly CieKTpiHiH >KbUIaM e3repiciHe aibin keieni. byn v =4650 xone
500 cm” kesimmeri exi MHTCHCHBTI >KYTHUTy IIBIHIAPHIHBIE skoHe 680 cm’ TepeH Meumipiik
«Tepe3eciHiny naia 60JybIMEH cunaTTaiabl.

Temmeparypa 920°C ke3iHzeri BaKyyMIBIK KYHIIpY HOTIDKECIHJIC alIbIHFAH HWTTPUI
KepamMuKachlHbIH MK >KYTBUTYy CHEKTpJiepiH Ta3a MBIC OKCHAI CHEKTPIEPIMEH CallbICTBIPY
MOJIIIIPITIK «Tepe3esIepiHiHy KaObUFaHIBIFBIH KOHE KEKEe JKYTHUTY IIBIHIAPBIHBIH COMKECTITIH,

JKeke Jkarmaiima V& 610cn™ ke3inge Taza CO-ra ToH, kepamukagarbl Cu-O OaitnaHbBICHI
TepOeicTepiHiH KO3FaHBIH KOPCETE/I.

[Iporonnap arbiHBIHBIH ocepi YBa,Cu3;0;, acKbIHOTKITIMTIK KACUETTEpPiHIH OipKemKi
eMec enoyip esrepiciH Tyasipaxsl. Ocblraiima kepamukaneie E=30M»B nporonmapmer 10—
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105en™ dmoercnieH (7 44,a<50°C) coynenenyi, OipiHIIiAEH, aCKBIHOTKI3IIMI (ha3achl yJIECIHIH
a3aloblHa; eKIHIIIJEeH, 1, oTy TeMIepaTypachIHbIH >KOFapbliayblHA; YUIHIIIACH Ty EHiHIH
GipHemre rpagycka ecyiHe amsim kemm (2-cyper). Alita kererin sxarmait, 107cu” duroenc
Ke31HJe YJITHIH aCKbIHOTKI3TILITIKKE OTyl OacTalaThlH TeMIepaTypachlHbIH KbUDKYbl ~10 K
0omeI [5].
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KYTBUTY crekTpiepi: 1-Oactamkpl; 2-5 — TemmeparypajgaH Toyenuiiiri: 1-0acramker; 2-
BaKyyMJIc Kejeci TeMmmepaTrypaiap Kesinae 4 - E=30M>B NPOTOH/IAPMEH
Kkyiitaipinren: °C: 2 — 175, 3 — 500, 4 — 670,5  coynenenmipinren: 2 — @ =10"cy?, 3 — @
- 920. =10"cm, 4 — @=10"ca”.

Atan  eTKeHIMI3JeW,  KYyHAIpUITeH yiruiepai ayaja TraMMa-coyleJepMeH — JKoHe
IPOTOHIAPMEH  cayJIeneHaiprerae » 650 xome 595 ¢’ KYTBUTY  YKOJIAKTapBIHBIH
WHTEHCUBTUIITHIH a3atobl Oaiikanmaapl. MyHmal KyObUIBIC Ti30€KTEp MEH >Ka3bIKTHIKTapAarbl
OTTETITIK ~ BAaKaHCWJIAPIBIH - PaJAHallUsUIBIK-MOXKOYpICHIeH  atMoc(epaliblk  OTTeriMeH
TONTHIPBUTYBIMEH . GAHMAHBICTBL, JKOHE KeOiHE 595 cm”  KyThUIy — IKONAKTAPBIHBIH
WHTCHCUBTUIIIHIH a3af0bIMEH KaTap >KYPETiH BaKaHCHsUIApABIH TONTHIpeUTYBl Cu(2)- O(2,3)
JKa3bIKTHIKTAPBIHIA XKY3€re acaabl. MyHAal TONTHIPBUTY MEXaHH3Mi d3iplle TYCIHIKCI3 OOJbII
OTHIp.

860 i’ kesirzeri 1000—1100 ey’ alimMarbiHza KOCHIMIIA KYTHITY IIBIHIAPHIH ATy Ke3iH/ae
UK chiextpiiepiberi Kyiiaipiires yirinepiis maiina 6oxysl xkoHe 695 cm” MakCHMyMBIHBIH
KOFapbUTaybl KOpOOHIANTy TMPOIECCIHIH TaMyblH KepceTeni, ce0ed aram OTKEH KYThUTY
KOJAKTaphl OalIaHbICTap apachblHIAFbl KapOOHATTHIK KYpPBUIBIMIAPABIH TepOemicepiHe ToH,
Meicanbl  BaCQO; [3]. Aiita kerepiiri, KapOOHJally NPOLECCIHIH >XYPY HMHTEHCHBTLIII
temmieparypackl 920°C ke3iHIe KyWaipiireH yiriaepsae xorapel. Kyinipinmeren mHemece 670°C
JKOHE OJaH TOMEeH TemIeparypa Ke3iHAe KYWIIpUIreH Yiruiep CcoyleleHipy Ke3iHJe
KapOOHIaTyFa KapChUIBIK KepceTeai: MyHaai yiuritepain UK criekrpinge coyneneHaipyre aeiin
GaifKamaThlH OICi3 MaKCHMyM 695 cy” coymeneHmipy KesiHme alTapieIkTail esrepMeiim, ai
KOCBIMIIIA IITBIHIApAApAbIH MHTCHCHUBTLIIT 9JIci3 Oomamsl [6].
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00X 537.312.62
KOMIPTEK HAHOBOJILIEKTEPIH TYPAKTbBI TOK PA3PSIbl KOMEI'ITMEH AJ1Y
Tylime6ek K.A., JlocbonaeB M.K. on-®apabu ateigars: Kaz¥y

Kazipri kesme >kaHa MarepHangap MEH TEXHOJIOTHSUIApAbl 93ipiey MEMIICKETTiH
SKOHOMHKAJIBIK KyaThl MEH KOpPFaHBIC KAaOILICTTUITT HETI3ACPIHIH «IICIIYII» HEMECEe «ChIHH
acriektiiepi 6onbin TaObutaabl. COHIBIKTAH . J1a HAaHOMAaTepUalap MEH HAaHOTEXHOJIOTHsIIAp
3aMaHayl MaTepHAITaHyJbl JaMBITYABIH OachiM OarbITTapbIHBIH Oipi peTiHIe caHajlaabl.byir
ra3JblK pa3psi KeJIeMiHIe MEeTallT )KoHe HAHOKIACTepepAiH (HaHOOOIIEKTep) KOCIachl naiiaa
OonybiHa okenemi. CoHpIMeH Oipre pa3psi TYTiKIIeciHe maOybll jKacal, COKTHIFBICYBIHAH Ja
naiina Oomangel. byn kenrtereH (akropra Toyenal OOJBIN Keleldi, COHBIH IIIIHAE KaTox
MaTepHaJIbIHA,0CTIHIET1 aJCOPOIMSIAHFaH Tra3Fa JKOHE JIe JJICKTPOJATapFa OCpiIreH KepHey
eJIIIeMIEpPIHE KU1 TOYEIIi.

ToxipuOe auamerpi 4,6 cM koHe Y3BIHIBIFEI 50 ¢M OOJIATBIH KJIACCHKAIBIK IITBIHBI
TyTiKezae xyprizingi. [TazMaTyAbIpyIIbl ra3 peTiHae aproH MEH MeTaH KOCIachl KOJIAAHBLIJIBL.
KaTox MbICTaH >kacaiabIHABI, OHBIH TYPl KYBIC IMJIMHAP OOJIBL.

Toxipubenep Keneciaen peTneH YKacaJIbIH/IbI. Pa3psanrel TYTIKILIE/E
cTpaTuUKaNUsIaHFaH ~ TYpakThl TOK COJIFBIH pa3psaabl kaHaapl. CONFbIH  pa3psareH
KYPTi3UIeTIH KIACCUKAJIBIK SKCIIEPUMEHTTEp a3 TOK IlaMachblH/Aa XKYpriziaeni, maMamen 1 MA.
An Oi3miH TokipHOe OapbIChIHIA 013 CaIBICTBRIPMAIBI TYpJAe YJIKeH TokmneH(14 MA >Koraphl)
KYMBIC >KacaiiMbI3, ce0ebl ayblp MOHJAp METaJll KOCMAChIHBIH KaTOABIHBIH OeTiHeH Oocar
HTBIFybI KEPCK(CKIHIIITIK SMUCCHS ).

1 — rpadukre CONFBIH pa3psa MapaMeTpiepiHiH YaKbITKa TOYENIUIrl KepCeTiIreH.
Bacrankbl yakeiT MoMeHTiHAE( O jkoHe t;) paspsATHIK TYTIKIIEAET! TOK KYIIIHIH a3aifaHbIH
KOHE TYTIKIIEAErT ra3 KOHLEHTPALMUSHBIH apTKAHBIH OalKalWMbI3. by KyOBUIBICTBI MeETail
KOCTIaCHIHBIH ~ KeJeMae Tmaiga Oomybl ra3 KOHIEHTPAIMSChIHA KOCHIMIIA KOMIIOHEHT
OosaTeIHBIMEH TYCiHAIpce Oomnanbl. OchlFaH OalIaHBICTBI SJEKTPOHIAPBIH €PKIH KYPY >KOJIbI
a3as11pI(KBICBIMHBIH apTyBIHAH) J1a ©TETIH Pa3psIIThIK TOK MOHIJEe KeMui. byt mpormecc t; yakpIT
MOMEHTIHE JCHiH )KaJFacaabl. t; yaKbIT MOMEHTIHJIE 013 pa3psIThl KOCAMBI3 )KOHE TYTIKIIEACT]
KBICBIM TYPaKThl 00NaAbl(KaTOATHIK TO3aHAAaHY Ipoleci i OenceHal 6onamaiinen). t, xoHe tg
YaKbIT apajbIFbIHIA a3 TOKTHI YCTam Typambi3, ce0eOi CONFBIH Ppa3pAAThIH KJIACCHKAIBIK
SKCHEPUMEHTIHIH CHUMarTamachl yiiH. I'paduxren kepyre Oonaapl, OKJ yaKbIT MOMEHTIHE
COJIFBIH Pa3psATHIH TIapameTpiiepi e3repMeii. t; yakpIT MOMEHTIHAE 0i3 KaiTa YJIKEH TOKTHI
Oepemis, con ke3ze nporecc 0 jxoHe t; yaKbIT MOMEHTIHJICH KaiiTalmaHaThIHBIH OaiKaiiMBbI3.
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