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),,( txG   - функция Грина первой краевой задачи для уравнения теплопроводности в четверти 
плоскости. Решение задачи сводится к исследованию особого интегрального уравнения Вольтерра 
второго рода с ядром, имеющим сильную особенность.  

Для задачи (1)- (2) будет справедлива  

Теорема. Краевая задача (1)-(2) при ,,1
2

1
C   0Re   является нетеровой с 

индексом 1. Если же 0Re  , то задача (1)-(2) имеет единственное решение в (3). 
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 T,0  аралығында екінші ретті жүктелген дифференциалдық теңдеу үшін төмендегідей шеттік 
есебі қарастырылады: 
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мұндағы  ta1 ,  ta2 ,  tm1 ,  tm2  функциялары жəне  tf  вектор функциясы  T,0 аралығындағы 

үзіліссіз, 212221121122211211 ,,,,,,,,, ddccccbbbb  – берілген сандар, T 0 . 

)(tz   функциясы (1) – (3) шеттік есебінің шешімі деп аталады, егер ол   T,0  аралығында 
үзіліссіз екінші ретке дейін дифференциалданып, (1) екінші ретті жүктелген дифференциалдық 
теңдеуін жəне (2), (3) шеттік шарттарын қанағаттандыратын болса.  

Екінші ретті жүктелген дифференциалдық теңдеулер үшін шеттік есептер химия, биология, 
экология жəне т.б. салалардағы əралуан процестерді математикалық модельдеу кезінде пайда болады 
[1, 2]. Осындай шеттік есептерді шешудің жəне бірмəнді шешілімділігінің əртүрлі терминдердегі 
шарттары тағайындалған.  Жүктелген дифференциалдық теңдеулер жəне олар үшін шеттік есептер 
көптеген еңбектерде қарастырылған. [3, 4] еңбектерінде жүктелген дифференциалдық теңдеулер 
жүйесі үшін екі нүктелі шеттік есептерді шешуге параметрлеу əдісі [5] қолданылған. Параметрлеу 
əдісінің көмегімен жүктелген дифференциалдық теңдеулер жүйесі үшін екі нүктелі шеттік есептің 
бірмəнді шешілімділігінің қажетті жəне жеткілікті шарттары бастапқы берілімдер терминінде 
тағайындалып, оның шешімін табудың қос параметрлі алгоритмдері ұсынылған. 

Ұсынылып отырған жұмыста (1) – (3) есебін шешу үшін де параметрлеу əдісі қолданылады. 
Алдымен жаңа белгілеулер енгізіп (1) – (3) есебінен жүктелген дифференциалдық теңдеулер жүйесі 
үшін шеттік есепке көшеміз. Жүктелген дифференциалдық теңдеулер жүйесі үшін шеттік есепті 
жүктеу нүктесінде қосымша параметр енгізу арқылы параметрлі пара-пар есепке келтіріледі. 
Параметрлі пара-пар есеп жəй дифференциалдық теңдеулер жүйесі үшін Коши есебінен,  шеттік 
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шарттан жəне  үзіліссіздік шартынан  тұрады. Параметрлі жəй дифференциалдық теңдеулер жүйесі 
үшін Коши есебінің шешімі дифференциалдық теңдеудің фундаменталдық матрицасының көмегімен 
түрғызылады. Тұрғызылған шешімнің сəйкес нүктелерінде мəндерді шеттік шартқа жəне үзіліссіздік 
шартына қоя отырып, параметрлерге қарасты сызықтық алгебралық теңдеулер жүйесі құрылады. 
Қарастырылып отырған есепті шешудің құрылған жүйені жəне ішкі аралықтарда Коши есебін 4-ретті 
Рунге-Кутта əдісін қолданып шешуге негізделген сандық тəсілі ұсынылады. 
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Рассмотрим вопрос о периодических решениях линейной системы дифференциальных 
уравнений вида 

ௗ௫

ௗఛ
ൌ ܲሺ߬ሻݔ ൅ ݂ሺ߬ሻ     (1) 

с непрерывными и -периодическими при ߬ ∈ ሺെ∞,൅∞ሻ ൌ ܴ		݊ ൈ ݊-матрицей ܲሺ߬ሻ и ݊ – вектор – 
функцией ݂ሺ߬ሻ, путем приведения её к более простой системе того же вида 

ௗ௬

ௗఛ
ൌ ݕሺ߬ሻܭ ൅ ߮ሺ߬ሻ         (2) 

с непрерывными и -периодическими ݊ ൈ ݊-матрицей ܭ ൌ  .ሺ߬ሻ и ݊ – вектор – функцией ݂ሺ߬ሻܭ
Пусть ܯи ܰ – матрицы монодромии систем (1) и (2), соответственно, причем они связаны между 

собой соотношением  
ܰܯ ൌ  (3)      ,ܧ

где ܧ- единичная матрица.  
При условии (3) доказывается основная лемма о существовании непрерывно дифференцируемой 

неособенной -периодической матрицы ܳሺ߬ሻ такой, что преобразование вида 
ݔ ൌ ܳሺ߬ሻ(4)      ݕ 

приводит систему (1) к системе (2), причем ߮ሺ߬ሻ ൌ ܳିଵሺ߬ሻ݂ሺ߬ሻ. 
Заметим, что, в частности, матрица ܭ может быть либо квазидиагональной, либо постоянной. 

Далее, предположив 
detሺܰିଵ െ ሻܧ ് 0      (5) 

выводится интегральное представление единственного периодического решения ݕ∗ሺ߬ሻ системы (2) 
вида  

ሺ߬ሻ∗ݕ ൌ ܻሺ߬ሻሾܰିଵ െ ሿିଵܧ ׬ ܻିଵሺݏሻ߮ሺݏሻ݀ݏ
ఛାఏ
ఛ .   (6) 

В заключении на основе связи (3)-(5) из соотношения (6) получим интегральное представление 
периодического решения линейной системы (1). В докладе также обсуждаются вопросы о 
распространении этого подхода на случаи: 1) нелинейной системы обыкновенных 
дифференциальных уравнений и 2) многопериодической системы с дифференциальным оператором 
 .௘, состоящим из суммы частных производных по всем независимым переменным [1-3]ܦ
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