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50ЧҺ аппіуегвагу оҒ Іпгіизігіаі ЕЬУ Аеееіегаіог»

Тһе агіісіе һідһіідһіз Іһе 50-уеаг йеуеІоршеп! о£ ЕЬУ еіесітоп Ьеат ассеіегаіогз а! Іһе Бийкег Іпзіііиіе о£
ЫисІеаг Рһузісз &г іпіішігіаі арріісаііопз. ЕЬУ ассеіегаіогз аге шеіі ргітагіІу &г гайіаііоп тойіГісаІіоп о£ 
роіутегз, зисһ аз саЬІе іпзиіаііоп, апй аге кпо^п іог іһеіг һідһ геІіаЬіІіІу, еазе о£ ше, апй айарІаЬіІіІу 1о 
уагіоиз іпйизігіаі пеейз. Тһе еұоіиііоп о£ іһезе ассеіегаіогз із ігасей ігот еагіу тойеіз т іһ  20 кШ ро^ег 1о 
тойегп уегзіопз геасһіпд ир 1о 100 кШ, апй еұеп а ипі^ие 400 кШ тасһіпе. Тһе агіісіе аізо йізсиззез іһе 
іпіедгаііоп о£ аиіотаіей зузіетз апіі зресіаіігей е^иіртепі Іһа! епһапсе Іһе еіТісіепсу апй ^иаіііу о£ гаіііа- 
Ііоп-сһетісаі ргосеззез. Арріісаііопз іпсіийе а т ііе  гапде о£ іпйизігіез, &от Іеіесоттипісаііопз 1о писіеаг 
ро^ег, теһеге геііаЬіііІу ипіег һагзһ сопііііопз із еззепііаі. Безрііе раз! сһаііепдез, зисһ аз есопотіс іізгир- 
Ііопз, іһе ргоіисііоп о£ ЕЬУ ассеіегаіогз сопііпиез 1о іһгіұе, т іһ  оұег 220 ипііз іеііұегеі ^огіітеііе. Тһе 
іпзіііиіе із іосизеі оп аіұапсіпд іһезе Іесһпоіодіез 1о тее! іиіиге іетапіз.

Кеуюогдз: ЕЬУ ассеіегаіогз, еіесігоп ассеіегаіогз, іпіизігіаі ассеіегаіогз, сгозз-ііпкіпд.

Іпігоёисііоп

8іпсе 1971, іһе В иікег Іпзіііиіе оҒ Кисіеаг Рһузісз, 8іЬегіап Вгапсһ оҒ іһе Киззіап А с а іе т у  о^ 8сі- 
епсез (ВІКР 8В КА8), һаз Ьееп іеуеіоріп§ а п і ргоіисіпд ЕЬУ-іуре еіесігоп Ь е а т  ассеіегаіогз &г изе іп 
іпіизігіаі а п і гезеагсһ гаііаііоп іесһпоіоду іпзіаііаііопз. ЕЬУ-іуре ассеіегаіогз аге Ьиііі изіп§ з іап іа г ііг е і 
зу з іетз  а п і сотропепіз, аііотоіп§ созі-еІТесііуе сизіотігаііоп  іо т е е і  зресійс си зіотег гедиігетепіз, зисһ 
аз епегду гапде, еіесігоп Ь е а т  ротоег, Ь е а т  тоіпіото іепдіһ, а п і зо оп. Тһе іезі§п  а п і сігсиіі зоіиііопз рго- 
у ііе  &г іопд-іегт, сопііпиоиз, гоипі-іһе-сіоск орегаііоп ипіег іп іш ігіаі сопііііопз. Тһе ііз ііп сі диаііііез 
оГ ЕЬУ ассеіегаіогз іпсіиіе зітр ііс ііу  о^ іезі§п , еазе о^ орегаііоп, а п і һідһ геііаЬііііу.

8іаіиз

Кесепііу, іі т а г к е і  50 уеагз зіпсе іһе Ғіпаі іезііп§ о^ іһе ЕЬУ-1 ассеіегаіог аз рагі оҒ іһе іпіегіерагі- 
т е п іа і с о т т із з іо п  ргодгат аі іһе Ехрегітепіаі Ріапі о^ іһе Аіі-Ипіоп Кезеагсһ Іпзіііиіе оҒ СаЬіе Іпіизігу 
іп Роіоізк . Тһе с о т т із з іо п  тоаз & г т е і  Ьу іһе Міпізігу о^ Еіесігісаі Іпіизігу а п і іп с іи іе і піпе гергезепіа- 
ііуез: ассеіегаіог зресіаіізіз (ВІКР а п і іһе ЕВгетоу Іпзіііиіе), іһе саЬіе іпіизігу (У М ІСР), гаііаііоп іесһ- 
поіоду ехрегіз (У М ІК Т а п і К РӨ  РЬА 8ТІК), а п і іһе Міпізігу оГ Оепегаі Еп§іпеегіп§.

Аз а гезиіі о^ іһезе іезіз, іһе с о т т із з іо п  г е с о т т е п іе і  іһе ассеіегаіог &г іпіизігіаі изе а п і т а з з  рго- 
іисііоп. Тһе ВІКР і т т е і і а і е іу  Ьедап 1иіҒііііп§ ап огіег &г 15 ассеіегаіогз &г іһе Міпізігу оГ Еіесігісаі 
Іпйизігу’8 епіегргізез. Тогіау, іһе іпзіііиіе оІТегз а зегіез о^ ЕЦУ еіесігоп ассеіегаіогз, соуегіп§ ап епегду 
гапде Іг о т  0.3 іо 4 МеУ, тоііһ Ь е а т  сиггепіз о^ ир іо 100 т А  а п і а т а х і т и т  ротоег о^ ир іо 100 к ^ .  Тһе 
ЕЬУ ассеіегаіог із іһе т о з і  т а з з -р г о іи с е і а п і рориіаг іо т е з і іс  ассеіегаіог. 8іпсе 1974, оуег 220 т а -  
сһіпез һауе Ьееп тап и іас іи ге і а п і іе ііу еге і, тоііһ 120 оҒ іһ е т  зіііі іп орегаііоп. Тһе о ііез і опе іпзіаііеі 
аЬгоаі һаз Ьееп іп іһе Сгесһ КериЬііс зіпсе 1980. ^ е  аізо тоогк тоііһ рагіпегз іп 8оиіһ Когеа а п і Сһіпа. 
Іі'з тоогіһ поііпд іһаі іһе Мозсото Еіесіготесһапісаі Ріапі п а т е і  айег У іа ііт іг  Ііуісһ аізо р го іи се і ЕЬУ 
ассеіегаіогз, Ьиі ргоіисііоп тоаз һ а ііе і іи е  іо есоп отіс  соііарзе, аііһоидһ зеуегаі ипііз тсеге зіііі т а і е .

Тһе епегду гапде оГіһе ЕЬУ Гатііу пото соуегз Вгот 0.3 іо 4 МеУ. Тһе еіесігоп Ь е а т  ротоег геасһез 
100 к ^ ,  а п і іһеге із а ипідие тасһ іп е  тоііһ а Ь е а т  оиіриі ротоег оҒ 400 к ^ .  Іі зһои іі Ье п о іе і іһаі іһе 
ротоег оГ іһе Ғігзі ассеіегаіогз тоаз опіу 20 к ^ ,  тоһііе іоіау '§  100 к ^  т е е із  сопзитег і е т а п і з ,  а п і іһеге із 
по зһагр іпсгеазе іп ротоег ехресіеі. Ғідиге 1 зһотоз а і іа д г а т  о^ а іурісаі ЕЬУ , а п і Ғідиге 2 іер іс із  іһе 
т о з і  рориіаг ЕЬУ-8 ассеіегаіог іп Сһіпа [1-3].
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50ЧҺ аппіүәгзагу о і Іпйизігіаі.

АррІісаНот

ЕЬУ ассеіегаіогз аге изей іп аішоз! аіі гайіаііоп-сһешісаі Іесһпоіодісаі ргосеззез, Ьи! т а іп іу  & г Іһе 
гайіаііоп тогіійсаііоп  оҒ уагіоиз р о іу тег  ргойисіз: саЬіе іпзиіаііоп, һеаІ-зһгіпкаЬіе Іарез апй ІиЬез, Іһе 
ргойисііоп оҒ & а т  роіуеіһуіепе, апй то ге . Тһе диаіііу оҒ Іһе гайіаііоп Ігеаітеп! йерепйз оп Ьоіһ Іһе ас- 
сеіегаіог іІзеіГ апй Іһе Іесһпоіодісаі едиіртепі: зу зіетз  & г Ігапзрогііпд ргойисіз ипйег Іһе еіесігоп Ь е а т  
іп Іһе іггагііаііоп гопе, 1аке-ир апй рау-о£Г йеуісез, зупсһгопігаііоп Ьеітоееп Іһе ассеіегаіог апгі Іһе Ігапз- 
рогіаііоп едиіртепі.

Ғідиге 1. С о тто п  йекідп оҒ ЕЬУ ассеігаіогк Ғідиге 2. ЕЬУ-8 ассеіегаіог

Тһе изе оҒ еіесігоп Ь е а т  Іесһпоіоду һаз епаЬіей Іһе ргогіисйоп оҒ а тоійе гап§е оҒ саЬіез, тоігез, апй 
һеаІ-зһгіпкаЬіе ргогіисіз Ғог уагіоиз тагкеіз: ротоег ріапіз, Іе іесотти пісаііопз, еіесігопісз, Іһе оіі апгі §а§, 
писіеаг ротоег ріапіз, зиЬтагіпез, ауіаііоп, апй гаіітоау Ігапзрогі. Тһезе іпйизігіез гедиіге һідһ геііаЬіііІу 
гіигіпд іпзіаііаііоп апй орегаііоп ипйег һагзһ сопйіііопз апй ипизиаі зііиаііопз. Тһеге&ге, §геа! айепііоп із 
§іуеп 1о ітргоуіпд ргойисііуііу апй Іһе диаіііу оҒ еіесігоп Ь е а т  ргосеззіпд.

Агігіійопаііу, Іһе ассеіегаіог апй Іесһпоіодісаі еди іртеп! аге іп!е§га!ей іпіо аи іотаіей  зупсһгопігегі 
сотр іехез. Тһезе сотр іехез епзиге ітрессаЬ іе диаіііу оҒ гайіаііоп тойіҒісаІіоп асгозз а тоійе гап§е оҒ еп- 
егдіез апй ргойис! Іурез, аз зһотоп іп Ғідигез 3 апгі 4. ^ і іһ іп  Іһе аи іотаіей  со тр іех , і! із роззіЬіе 1о соп- 
йо і Ьоіһ Іһе ассеіегаіог уіа зідпаіз Ғгот Іһе Іесһпоіодісаі ііпе апй Іһе Іесһпоіодісаі ііпе уіа зідпаіз Ғгот Іһе 
ассеіегаіог. Тһе іпіегасйоп ргоіосоі Ьеітоееп Іһе ассеіегаіог апй Іесһпоіодісаі еди іртеп! із сотрайЬ іе тоііһ 
аіі Іесһпоіодіез апй еди іртеп! ргойисей Ьу уагіоиз сотрап іез. Ғідиге 5 зһотоз Іһе сотріех '§  сопйоі рапеі, 
апй Ғідиге 6 зһотоз Іһе ргойисей ргойисіз. Іп ап аи іотаіей  со тр іех , Іһе орегаіог гіоез по! пеей 1о Ье а! Іһе 
сопігоі рапеі. Ргосезз рагатеіегз аге сопігоііей аи іотаіісаііу , апй Іһе орегаіог сап то п ііо г  Іһ е т  Ғгот уагі- 
оиз роіпіз іп Іһе Іесһпоіоду һаіі тоііһои! арргоасһіпд Іһе едиіртепі. Тһе І іт е  гетаіпіпд ЬеҒоге сһапдіпд 
Іһе ргосеззей гееі із йізріауей оп Іһе сопігоі рапеі.

Кеу Ғеаіигез оҒ ЕЬУ ассеіегаіогз:
- Нідһ Ь е а т  ротоег асгозз а тоійе епегду гап§е, іпгіісайпд һідһ ргойисііуііу оҒ еіесігоп Ь е а т  рго- 

сеззіпд.
- Нідһ еҒҒісіепсу іп сопуегііпд еіесігісаі епегду 1о ассеіегаіей еіесігоп Ь е а т  епегду. Тһе еҒҒісіепсу 

гапдез Ғгот 70 % 1о 90 %, йерепйіпд оп Іһе ротоег.
- ЕЬҮ ассеіегаіогз орегаіе зІаЬіу тоііһ епегду апгі сиггеп! Йисіиаііопз по! ехсеейіпд +/-3 %.
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Ы.К. Кикзапоү, Ә.З. УогоЬәү ә! аі.

- 8ішріе сопігоі ргосейигез гіие 1о ап аиіошаіей сопігоі зузіеш. Тһіз аііотоз зупсһгопігаііоп оҒ ассеі- 
егаіог орегаііоп тоііһ Іесһпоіодісаі едиіршепі, апй Іһе ассеіегаіог сап Ье рагі оҒ а іиііу аиіошаіей Іесһпо- 
Іодісаі Ііпе.

- Тһе сопігоі зузіеш іпсіийез а сошргеһепзіуе §е! оҒ һагйтоаге апй зойтоаге соуегіпд аіі ассеіегаіог 
пойез гедиігіпд орегаііопаі сопігоі, шопі!огіп§, апй гііадпозіісз.

- Тһе ассеіегаіог іІзеіГ һаз а зішріе йезідп апй һідһ геііаЬіііІу.

Ғідиге 3. Бхігасііоп йеуісе ш іһ  &иг-8ійе Ғідиге 4. Іггайіаііоп ііпе іп Іһе 8ои1һ Когеа
іггайіаііоп кукіеш е^иіррегі сотрапу ЬС саЬіе

Іп соііаЬогаІіоп тоііһ ЕВТесһ (Біесігоп В е а т  Тесһпоіодіез, 8ои!һ Когеа), тое йеуеіорей а то Ь ііе  
ЕЬУ ассеіегаіог уагіап! Іһа! сап Ье т о у е й  аіопд а Ігаск. Тһіз тасһ іп е  із һоизей іп а Ігаііег апй едиіррей 
тоііһ іосаі гайіаііоп ргоіесііоп. Й сап р ег& гт еіесігоп Ь е а т  ргосеззіпд оҒ іідиЫз, дазез, апй Ьиік таіегіаіз. 
Й із зһотоп іп Ғідиге 7. Тһе епегду оҒ Іһіз ассеіегаіог із ир 1о 650 кеУ, тоііһ а ротоег оҒ ир 1о 30 к ^ .  Й һаз 
Ьееп Ігапзрогіей тоііһіп Когеа апгі зеп! 1о 8аийі ЛгаЬіа, апгі ге іи тей  айег сопйис!іп§ ехрегітепіз.

Тодеіһег тоііһ Іһе з а т е  сотрапу , а &іі-зсаіе еіесігоп Ь е а т  ргосеззіпд іпзіаііаііоп &г йуеіп§ 
тоазіетоаіег тоаз йеуеіорей. Й изей ап ассеіегаіог тоііһ а 400 к ^  Ь е а т  ротоег. Тһе геасііоп сһатЬ ег із 
зһотоп іп Ғідиге 8. Тһіз ассеіега&г изез 3 ассеіегаііоп ІиЬез апгі Іһгее оиіри! йеүісез [3].

Веат ехігасііоп Іо іһе аітозрһеге іһгоидһ ап арегіиге

А.М. Вийкег тоаз ап а^уосаіе &г изіп§ ассеіега&гз іп уагіоиз зесіогз. Не соггесііу Ьеііеуей Іһа! ас- 
сеіегаіог арріісаііопз ехіепй Ьеуопй гайіаііоп-сһетісаі ргосеззез & г р о іу тег  та іегіа і тойіҒісаІіоп. Тһе 
Іһегтаі іт р а с !  оҒ а ротоегіиі &сизегі еіесігоп Ь е а т  сап Ье иіііігегі іп теіаііигдісаі ргосеззез, сийіп§, тсеЫ- 
іпд, апй тоогкіпд тоііһ іпогдапіс таіегіаіз. То геіеазе Іһе &сизегі Ь е а т  іпіо Іһе аітозрһеге, ап оиіри! йе- 
уісе тоііһ а тиі!і-8Іа§е йіҒҒегепІіаі ри тр іпд  зу з іет  із изей. Тһе еіесігоп Ь е а т  із Ғосизей Ьу тад п еііс  
іепзез, апгі арегіигез аге іпзіаііей іп і!§ сгоззоүег Ғог Ь е а т  раззаде [3].
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50ЧҺ аппіүәгзагу оі1 ІпйизігіаІ.

Сопііпиоиз уасииш ришрз еуасиаіе §а§ епіегіпд іһгоидһ іһе арегіигез. Изіп§ а зегіез оҒ зисһ с һ а т -  
Ьегз, іһе ргеззиге із дгайиаііу гейисей & о т  аітозрһегіс  іо Іһе тоогкіпд ргеззиге оҒ іһе ассеіегаііпд йеуісе. 
Л і іһе оиіриі оҒ іһе йеуісе, іһе Ь е а т  зіге йоез поі ехсеей 1-1.5 т т ,  аііотоіпд а Ь е а т  ротоег йепзііу оҒ 
106 ^ / с т 2 ог һідһег тоііһ 100 к ^  Ь е а т  ротоег. Ғідиге 9 зһотоз іһе §1ото оҒ Іһе сопсепігаіей Ь е а т  геіеазей 
іпіо Іһе аітозрһеге. Тһе йесгеазе іп Ьгідһіпезз тоііһ йізіапсе Іг о т  іһе оиіриі арегіиге із йие іо Ь е а т  зсаі- 
іегіп§ іп іһе аіг. Тһгее уегзіопз оҒ аітозрһегіс Ь е а т  геіеазе һауе Ьееп йеуеіорей апгі ргойисей: опе &г а 
тад п е ііс  &сизіп§ іиЬе, опе &г а іаг§е-арегіиге іиЬе, апй опе &г айіаЬаіісаііу сотргеззей  еіесігоп Ь е а т  
оиіриі тоііһ ир іо 1 А сиггепі апй 500 к ^  ротоег [3, 4].

Ғідиге 7. Ки88іа-8оиіһКогеаІеат іп Ігопі Ғідиге 8. ^ак іе таіег Ігеаітепі гоот
оҒ Ігаііег ш іһ  ассеіегаіог іпкійе іп Іһе йуіпд сепіег. Баеди, 8ои1һ Когеа

А і іһе БІК Р, питегоиз зиссеззіиі ехрегітепіз һауе Ьееп сопйисіей оп уагіоиз таіегіа із  (т е іа із  апй 
аііоуз, госкз, сегатісз, ріазіісз, еіс.) изіп§ іһе Іосизей еіесігоп Ь е а т  геіеазегі іпіо §а§ аі аітозрһегіс ргез- 
зиге. Тһе Ь е а т  һаз Ьееп геіеазегі іпіо Ьоіһ аіг апгі ргоіесііуе аітозрһегез (аг§оп, һе ііи т). Иотоеуег, Іһіз 
Ь е а т  геіеазе зу з іет  һаз поі &ипй тоійезргеай арріісаііоп іп іпгішігіаі ргосеззез. 8иЬзедиепііу, Іһіз зеіир 
гесеіуей іһе зіаіиз оҒ а ипідие зсіепііҒіс іпзіаііаііоп (И8І). Сиггепііу, питегоиз ехрегітепіз аге Ьеіпд соп- 
гіисіегі тоііһ Іһіз ассеіегаіог, едиіррегі тоііһ а Ғосизей Ь е а т  аітозрһегіс геіеазе зу зіет , іп соііаЬогаііоп тсііһ 
уагіоиз 8оуіеі, Киззіап, апй &геі§п огдапігаііопз. Тһезе ехрегітепіз іпсіийе йеуеіоріп§ іесһпоіо§ісаі 
т о й е з  апй оЬіаіпіп§ уаіиаЬіе зсіепііҒіс гезиііз іп зіееі һаМепіп§ (іпсіийіп§ соаііп§ тоеаг-гезізіапі іауегз оп 
соррег ріаіез Ғог сопііпиоиз зіееі сазііп§), уагіоиз гайіаііоп-іһегтаі ргосеззез іп зоіЫ-зіаіе сһетіз ігу  (іп- 
сіийіп§ іесһпоіо§у Ғог ргойисіп§ іпехрепзіуе һі§һ-асііуііу а т т о п іа  зупіһезіз саіаіузіз Ғгот саіаіузі рго- 
йисііоп тоазіе), апй йеуеіоріп§ һі§һ-регҒогтапсе те іһ о й з Ғог ргойисіп§ т е іа і  апгі охійе папоротойегз Ьу 
йігесі еүарогаііоп Ғгот т е і із ,  аз тоеіі аз оіһег һі§һ-іетрегаіиге іесһпоіо§ісаі ргосеззез [5].

Ғідиге 9. Біесігоп Ь еат  ехігасіей іпіо іһе аітокрһеге
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Ы.К. Кикзапоү, Ә.З. УогоЬәү ә! аі.

С опсіш іот

Ғог шоге Іһап 50 уеагз, Іһе Б и ікег  Іпзіііиіе о£ Кисіеаг Рһузісз іп КоуозіЬігзк һаз Ьееп іеуеіоріпд 
БЬУ  іпіизігіаі еіесігоп ассеіегаіогз, тоһісһ һауе һэипі тсЫезргеай изе Ьоіһ іп Киззіа апгі аЬгоай. Тһезе 
ассеіегаіогз һауе даіпегі гесодпіііоп һэг Іһеіг һідһ геііаЬіііІу, еазе о^ шаіпіепапсе, апй агіарІаЬіІһу 1о а тоійе 
гап§е о£ ІесһпоІодіез. КеуегІһеІезз, Іһе іпзіііиіе сопііпиез 1о йеуеІор пето Іурез о£ ЕЬУ ассеіегаіогз апй 
ш ойііу ехіз!іп§ шойеіз. Тһе т а іп  доаі о£ Іһіз асііуііу із 1о Ье геайу һэг іиіиге йешапйз & г ассеіегаіогз тоііһ 
һідһег рагатеіегз, зһоиЫ пето Ьгеакіһгоидһ Іесһпоіодіез агізе.
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ЭЛВ үдеткішіне 50 жыл

Мақалада Г.И. Будкер атындагы Ядролық физика институтының ЭЛВ өнеркәсіптік электронды 
үдеткіштерінің елу жылдық дамуы баяндалады. Негізінен ЭЛВ үдеткіштері полимерлерді 
радиациялық модификациялау үшін қолданылады (кабельді оқшаулау және т.б.) және жоғары 
сенімділігімен, пайдаланудың қарапайымдылығымен және әртүрлі өндірістік қажеттіліктерге 
бейімделуімен танымал. Бұл үдеткіштердің эволюциясы 20 кВт-тың алғашқы модельдерінен 100 кВт- 
қа дейін жететін заманауи нұсқаларға, тіпті 400 кВт-қа дейінгі бірегей машинаға дейін байқалады. Ав- 
торлар радиациялық-химиялық процестердің тиімділігі мен сапасын арттыратын автоматтандырылған 
жүйелер мен мамандандырылған жабдықтардың интеграциясын талқылайды. Қолдану салалары теле- 
коммуникациядан бастап ядролық энергетикаға дейінгі салалардың кең ауқымын қамтиды, яғни 
мұнда қатал жағдайларда сенімділік өте маңызды. Экономикалық тоқырау сияқты бұрынғы 
мәселелерге қарамастан, ЭЛВ үдеткіш өндірісінің өркендеуі жалғасуда, бүкіл әлем бойынша 220-дан 
астам қондырғы қойылды. Институт болашақ қажеттіліктерді қанағаттандыру үшін осы технология- 
ларды ілгерілетуге бағытталған.

Кілт сөздер: ЭЛВ үдеткіштері, электронды үдеткіштер, өнеркәсіптік үдеткіштер, біріктіру.

Н.К. Куксанов, Д.С. Воробьев, Е.В. Домаров, Ю.И. Голубенко, А.И. Корчагин, Р.А. Салимов, 
С.Н. Фадеев, И.К. Чакин, А.В. Семенов, В.Г. Черепков, М.Г. Голковский, А.В. Лаврухин

50 лет ускорителям ЭЛВ

В статье освещается пятьдесят лет разработки промышленных ускорителей электронов ЭЛВ в Инсти- 
туте ядерной физики имени Г.И. Будкера. В основном ускорители ЭЛВ используются для радиацион- 
ной модификации полимеров (кабельная изоляция и пр.), и известны своей высокой надежностью, 
простотой использования и адаптивностью к различным промышленным потребностям. Эволюция 
этих ускорителей прослеживается от ранних моделей мощностью 20 кВт до современных версий, дос- 
тигающих мощности до 100 кВт, и даже уникальной машины мощностью 400 кВт. Авторами обсуж- 
дается интеграция автоматизированных систем и специализированного оборудования, которые повы- 
шают эффективность и качество радиационно-химических процессов. Области применения включают 
широкий спектр отраслей промышленности, от телекоммуникаций до ядерной энергетики, где надеж- 
ность в суровых условиях имеет решающее значение. Несмотря на прошлые проблемы, такие как эко-
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номические потрясения, производство ускорителей ЕЬУ продолжает процветать, по всему миру по- 
ставлено более 220 единиц. Институт сосредоточен на продвижении этих технологий для удовлетво- 
рения будущих потребностей.

Ключевые слова: ускорители ЭЛВ, ускорители электронов, промышленные ускорители, сшивка.
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