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Kby keJtinepiHiH kail-KyiiH 0aKkpLiay

JKbuly  SHEprusiCHIHBIH ~ HETI3TI TYTHIHYIIBUIAPHI  OHEPKOCINTIK  KOCIMOPBIHIAP  KOHE
TYPMBICTBIK-KOMMYHAJIABIK ~ IapyalibUIbIKTap  Oonbim  TaObutampl.  KemrereH — eHAIPICTIK
TYTBIHYIIBIIAp YIIiH Oy HeMece BICTHIK Cy TYpiHJeri (KaHbIK HeMece KbI3AbIPbUIFaH) >KbLUTY
DHEPTHUSCHI KaXKeET.

Keuty xyhenepiHiH HeTI3rl 3JIeMEeHTI - KyOBIp JKemlici, OJ1 JoHEeKepley KOMETiMeH e3apa
OaiimaHbiCKaH 0oJjaT KyObIpiapJaH Typajbl: OKIIayJaHFaH KYpPbUIbIM, KYOBIPJKETICIH CBHIPTKbI
KOPPO3USIaH, )KbUTY IIBIFBIHIAPBIHAH KOPFayFa apHaIFaH >KOHE KOTePTilll KYPBUIBIM/IbI Naiiianany
KE31H/Ie KOKETTI KYOBIp KETCIHIH CaIMaFblH KoHE KYIIH KaObUIIayIIbl 00JIaIbl.

JKbutymMeH okimiaynay SKbUTY TYTBIHYIIBIHBI TachIMaNay Ke3iHJe . KbUTY. IIBIFBIHAAPBIH
TOMEHJIETY YIIIH KYObIp JKeiCiHe JKaInchlpbluiabl. Maructpaib jKoHe IIaFbIH ayAaHJIbIK Naiaanany
KENUIepiHAe JKbUTy SHEPIUsACHIHBIH UIBIFBIHIATYBl KeOiHE OKIIaylaHaThIH . MaTepHajiapra,
TEXHOJIOTHSIFA J)KOHE KYOBIp XKeTUIepiHIH Maiaanany mapThiHa 0alIaHbICTHI.

YHBIMIACTHIPYIIBl  JKOHE TEXHOJOTHMSIUIBIK —AaCHeKTI MYMKIHAITIHIH JKy3ere achIpbLIybl
SHEPTHUsHBI YHEMJIEY KOpbIHA Kipemdl, sIFHM OIpiiK eHIMAl MaWbIHAAyFa >KYMCAJaThIH SHEPTrHs
HIBIFBIHBIH OipTanail azaiiTyra MYMKIHIIK TYFBI3aThIH aJIBIHFBI KATapJbl O3BIK TEXHOJIOTUSIAPIBI
€HTI3y, epTelieH KeJe JKaTKaH OHJIpICTepAl TEXHUKANBIK KahTa KapyJdaHIbIpy, SHEPTHSIHBI
YHEMICHUTIH IIapajap eHrizy.

DHEpPrusiHbl YHEMICY pecypCcTap/bl CaKTayMeH THIFbI3 OailJIaHBICTBI €KEHIH aTall OTKEH JKOH,
COHBIH imIiHAe O137iH MEMJICKETIMI3/le Kol MeJIIepAe KONIaHbUIAThIHBI TYIILI Cy. O3 Ke3erinue,
Oaracel €Ioyip JHEPreTHKAIBIK Kypamaac 06k OoJbIll TaOBLUIATBIH pecypcTapibl YHEMICY
SHEPTUsHBI YHeMeyre aKenei. KbuTyablK 9HeprusiHbl OHAIPYIIiIeH KOJIIaHyIIbl 0ObEKTIre AeHiH
TachIMAIIZIaFaH/a KBUIYJIBIK  IIBIFRIHAAPABI ~0aKpUIay[bIH MaHBI3BI  30p, ce0edl  IKbUTy
KYOBIPJIapBIHBIH JKBUTYJIBIK OKIIAyJIayblHIa KEMIIIiK XKOK emec. TMJI-HbIH Oacka enaepiHferi
cusAKThI, Ka3akcTaHHBIH Ja KbUTYJIBIK KYHENIepl oeMIeri €H KoM TapMaKTaJFaH OOJIbIT TaObLIa bl
KOHE OHJaraH KbUIap OO0kl OJApAbIH Kyil KaHmaid npa Oip KypaugaplblH KOMeETiMeH
TEKCEpUIMETeH, ajl OHBIH HOTHXKECI TYPJ IIBIFBIHAAPFA amapaThlH KONTEreH ararkKa oOKemin
COKTBIPYBI MYMKIH.

ConfbI Ke3/1epl KallalapIbH OPTAIBIKTaHIBIPHIIFAH )KBUTYMEH KaMTaMachl3 €Ty KyHenepineri
*ul OOJIaTBIH amarTap WHXKEHEPIiK WHQPAaKYPbUIBIMHBIH KEMIIUNIKTEPl MIEKTEH ThIC KaXKbITHII
TacTa/bl JKOHE TYPFBIHAAPABIH KaJIbINThI TIPLIUIIK OPEKeTI HMIapTTapblH KaMTaMachl3 €TyJe OHBIH
peJli KaHIIAJBIKThI. MAaHBI3bl €KCHIH KOPCETTI, MEMJICKETTIH CTPATETHSIJIBIK MIHICTTEPIHIH IITiHEe
KBUTYMEH KAMTAMAChI3 €Ty )KYHEeNepiHiH JaMy KOHE KailTa ®KaHFBIPTY MOCETIeNIepiH aliFa IIbIFap/Ibl.

HakTeipak anTcak, OHIIPICTIK IMapTTapAa >KbUTYTEXHHKAJIBIK TIKIpUOENIep OTKI3y Kepek
eKEHIH auTaMbI3, OJ1 TOKipuOenepie TachMalay/IblH CTaTUKAIbIK, COHBIMEH KaTap JAMHAMUKAIbBIK
peKUMACPIHAEC OOBEKTUIEPIH AMArHOCTUKACHI MEH MOHUTOPHHTIH OTKI3Yyre >Karaai »Kacaiabl.
MyHaii eHIIPICTIK ToHXKIpUOeNep dHEPTUSHBI YHEMICY/IIH TEXHUKAIBIK HETi31 OOMIbIN TaObUIa bl
JKOHE COMKECIHIIIE METPOJIOTHSIIBIK KaMTaMachl3 €Tyl Taiar eTeIl.

MyH/za KBUTYJIBIK DHEPTHUSHBI €CeNTey YUBIMIAPBIHBIH €CEOIHeH KBbUTYJbl CaKTayFa, KbLTY
TaChIMAIJIAFBIIITAP/IBIH KOJAMIIBI TTapaMeTpIIepiH KOJIay KOHE KBbUTYTEXHUKAIBIK KOHIBIPFBIHBIH,
TEXHOJIOTUSUTBIK KYOBIPIApABIH KOHE FUMAPATTaP/IbIH CHIPTKBI KOPIIAyhbl O€TIHEH KOpIIaFaH opTara
KBUIYJIBIK ~ IIBIFBIHABI  a3aliTyra OacTel Hazap aymapbuiaabl. COHFBICHI  THIMII  KBUTY
OKILIayJIaHYBIHBIH 0ap OOJYbIH KOHE OHBIH TYTACTBIFBIH MEPHOATHI TYpAe OaKbLIay bl OOKANIbI.

Kebuty emmieriimm KypbUIFBl KbUTY OJIIETIIT OJIOKTaH >KOHE aBTOHOMJIbI OaTapesyibl JJIEKTP
KOpeKTeHAIpylIici 0ap 3JeKTPOH[bI IIAFbIH KOPCETKII KYpbUIFbLAAH Typanabl. JKeiiy emmierim
OJIOKTBIH HETI3r1 3JEMEHTI — JKBUTYJIBIK aFbIHHBIH JKBLTY3JIEKTPJIl OaTapesuibl TYPJICHIIpTii.

315



11th International Conference «Chaos and structures
in nonlinear systems. Theory and experiment» November, 22-23, 2019, Kazakhstan, Karaganda

JKbITynbIK aFBIHHBIH, TEPMOJJIEKTPI TYPJICHAIPTilIl 1MNHAE KBUTYOJIIEerim OJOK OpHalacKaH,
OHBIH HETi3iH7e OaTapesulbl TEPMOAIEKTPIl KYPBUIFBI KaTblp. TepMO3NeKTpIi KYpPbUIFbl HIEKTEYI
IATUHAP (GopMackIHaa OpPBIHIATFAH, OHBIH O1p Ta0aHBI )KYMBIC O6€Ti OOMBIN TaObUIAbI, all eKIHIII
TabaHbl TeMIlepaTypachl KOplLIaraH OpTAaHbIH TeMIIepaTypachlHa TEH JIGHEMEH JKBUIYJIBIK
OailTaHpICKA KENTIPUITEH.

Jlokanpai OKBUTYJIBIK aFbIHAApPABI  OJIey YUIiH (KbUTYJBIK OJKENUIEpIiH HU3O0JSAILHICHI,
DHEPTeTUKAIBIK KYPBUIFBUIAP, MEIITEP, TEXHOJOTHSUIBIK KOHIBIPFBUIAP APKBUIBI) JKBLTY OJIIICTIII
JaTYUK JKYMBIC pEXHUMIHE KeNTipijeni, OJ YIIIH KOHABIPFbl OCTIHEH HOPMAaTHBTI JKBUTY
IIBIFBIHAAPBIMEH KBITY Oepiny OakbutayFa anbiHaibl. KipiKTIpIATeH KBI3ABIPFBIIT KOMETIMEH
KOHIBIPFBIHBIH IIBIFBICHIHIA HOIK Ja0bLIFa KON JKeTKi3neai. KuI3abIpFhIll KacalThIH JKBUTYIIBIK
arbIH perepsai 0OoJbIN TaObLIabI, OJAPMEH 3€PTTEIII OThIPFaH OOBEKTIICP/IIH JKBUTYIIBIK aFbIHIAPbI
canplcThIpbUTa bl OKIIaynayJaslH MYMKiH OoJaThIH akaynapbl Oap ayMakTapbl KOHZIBIPFBIHBIH
IIBIFBICHIHIAFBI JAaOBUIIBIH KOFaphlIaybIHA CEOCTIII 00Ja b,

1 — >XbUTYJIBIK aFBIHHBIH TEPMOAJICKTPIII OaTapesibl TYPJICHIIPTII; 2 — KbUTY OJILICTII OJOKTHIH
KOPITYChI; 3 —KOPFaFbII OJieH1a; 4 — KpaH; 5 — MONMATWICH T KaObIKIIa; 6 — 1JIMe COMBIH; 7 — Kakmak; 8 —
ycrarpi; 9— tyTKa; 10 — morsipesiv; 11 — Temmepatypa TypaeHaiprimi; 12 — Herisri TepMosnexTpon; 13 —

KOC.T€pPMO3JIEKTPOATHI MAaTePHAJIIbIH TalbBaHUKAIIBIK XKYPri3iireH Kadarol; 14 — 3eKTpU30IHAIbI JKaIFay

Cypert 1. Xpury emnmierimn OJ0TBIHBIH KYPBUIFBICH (A) jKOHE JKbUTYJIBIK aFbIHHBIH
TEPMODJICKTPJI1 OaTapesuibl TypiaeHAipriminiH cbi3oack (b)

XKepacTbl KbUTy JKeTiIepiHae KbUTYIbIH TPAHCIOPTTHIK HIBIFBIHAAPHI )KBUTYMEH KaMTaMachl3
€TY/IIH OPHBIKTHI PEKHUMI MEH KaIlILIKTaFbl HHPPAKBI3bUT CYPETTEMEH]1 KYPri3yAiH MyMKiH OOJaThIH
aya paiibl mapTTapblHAa JKBUIBITY Ke3€HIHIH Ke3 KeIreH YaKbIThIH/Ia aHBIKTATYbl MYMKiH. HaKThIIBI
JKBUTY IIBIFBIHAAPABI €CENTeY YIIIH TIpeK aliMaKTaphl KbUTY KYOBIPJIapbIHBIH 9p TOOBI YIIIIH XKYy3€re
acChIPBLIA/IBI, OJNAp YIIIH JKBUTYJBIK aFbIHHBIH HOPMAJaHATHIH CHI3BIKTHIK THIFBI3IBIFEI 1,5 eceneH
apTelIK  Imamara  epekmeneHeni. On  mama  KbUTY  KYOBIPBIHBIH — JHAMETPIHE  KOHE
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KBUTYTaCHIMAJIAFBIII TICH TOIBIPAKTHIH OPTaIlla KbUIABIK TEMIIEpaTypachlHaH TOYel i HOPMATHBTI
TEXHHUKAIBIK KYKATTap/a aHbIKTaJIFaH.

JKbUTyIBIK  TIBIFBIHHBIH ~ CAJIBICTBIPMAIBI  MOHJACPIH TOIBIPAK OETIHAET1 JXepacThl KBLTY
KYOBIpJIapbIH KaYBIIl TYPAThIH TeMIEepaTypalblK KOHTpacTTap OOWBIHINA aHBIKTAWbl. JKepacTsl
KBUTY KYOBIPJIApbIH JKaybIll TYPAThIH TEMIIEPATYPAIBIK KOHTPACT — KBUTYKYOBIPBIHAH albICTay apa
KAIIBIKTBIKTa [IJI COHJal OTTiH KbULy KYOBIPBI QHE PEHKUIl TemIeparypa apachlHIarbl
TeMIiepaTypainap (TepMOAMHAMHUKAIIBIK HEMECE PaHaIUsIIbIK) MOHICPIHIH albIPHIMBI.

JKbUTyNBIK  IIBIFBIHHBIH  CATBICTRIPMAbl MOHAEPIH TOMBIPAK OETIHAETI KEPacThl IKBLTY
KYOBIpJIaphIH JKaybIl TYPATBIH TEMIIEPATYypAIbIK KOHTpacTTap OOWBIHIIA aHBIKTaWIbl. JKepacTs
KBUTY KYOBIpJIApbIH JKaybIl TYPATHIH TEMIEPATYPaIbIK KOHTPACT — KBUTYKYOBIPHIHAH ajbIiCTay apa
KaIIBIKTBIKTa JJI COHJAid OeTTIH JKbUTy KYOBIPBI JKOHE PEHKLIl TeMIlepaTypa apachbIHIaFbl
Temmeparypanap (TepMOJAMHAMUKAIIBIK HEMECE PaJHALIUSIIBIK) MOHJIEPiHIH albIPBIMEI.

Feamepri, Omrru=

e a

ESKTROMETHICTR X ZVLITEY

Apc FENTRNTRN,

TemmneparypanblK KOHTpACTTapAbIH MaHepi ic xky3iHzae Oip mesrinme (1 — 3 carar imiHpe)
OJIIIeHYl KaXXeT HeMece KEHO1p OpbhIHIaplarbl KahTanaHOanbl enmieynep OepiireHnepi OoibiHIIA
Oip yakbITKa KeNTipllylKakeT. JKbuly aFbIHBIHBIH ChI3BIKTHIK THIFBI3IBIFBIHBIH (TIPEKTI aiiMakTapaa
OJIIIICHTeH) IaMachl Typalbl HAKTHUIBI MOIIMETTEp JKbUIY JKEIUIEpIH 3epPTTEYIiH KAaIlIbIKTaFbl
UHOPAKBI3bLUT d/iciMen Oipre yiieciMae aipbiKina MaHbI3Fa ue 6omanasl. JKbUTysabIK TMAarHOCTHUKA
MaTepHaiAapbl OOMBIHIIA aHBIKTAIFAH JKbUTYMEH KaMTaMachl3 €Ty JKEIUIEPIH/E JKbUTy aFbIHBIHBIH
CBI3BIKTBIK THIFBI3ABIFIHBIH ~ CAJBICTBIPMATIbl  MOHJIEPIH OalIaHBICTBIPY HETI3IHIE TIPEKTI
alimakTap/ia eJIIeHIeH HAKThUIbl MOHAEpre OapiblK 3epTTENiN OThIPFaH kel OOMBIHIIA JKbUTYIIBIK
LIBIFBIHAAP MOHICPIHIH CaHABIK YJIECTIpUTYIH adyFa Oosajbl, SFHHU, HAKTBIPAK alTcak, *KYpri3iiren
eJIIICYJIep HOTIKENEpiHe LIKajia Tycipy. XKepacTbl xKbUTYJBIK JKEIUIEpPIHIH TIPEKTI ailMakTapbIiHAa
KBUTYJIBIK MIBIFBIHHBIH HAKThUIbl [IAMACHIH OJIIEY /1€ O31HIIK 9ICTeMENiK MarblHaFa (MOHIE) He
OOJIaIbL.

Oney HoTHXKesepl Oakpulay JIepeKTepl peTiHIEe JKbUIyMEH KaMTaMachl3 €Ty JKelijaepiHjae
TPAHCIIOPTTHIK JKBUTYJIBIK IIBIFBIHAAPIABIH 0acKa Ja ofICTepl YIIiH, KbUTYJIBIK IIBIFBIHIAD MOHIHIH
YaKbITTaH TOYEJJIUIITIH TIKeJIeH SKCIEePUMEHT KOMEriMEH aHBIKTay YIIH (MayChIMJBIK IIapTTap
OOMBIHIIIA KOHE JKBUTYTAaChIMAJIIaFbIII TEMITEPATYPACHIHBIH ©3Tepyl Ke31H/e), COHBIMEH KaTap >KbLITy
Oepy MaychIMbl OapbICHIH/IA KBUTYJIBIK IIBIFBIH OONBIHIIA HAKTHLIBI YHEPTETHKAIBIK CUIIATTAMAHBI
aHBIKTAy YIIIH KOJJAHBUTYbl MYMKiH. JKbUTy TachIMajaFbIIThIH TEMIIEPATypachl ©3repreH Kesue
JKBUTYJIBIK IIBIFBIH OMImIeMiH 9p 1 — 3 carar caifblH, KBUTyMEH KaMTaMachl3 €TYIIH OeNrijieHTeH
pexxuminge — 2 — 3 kyHzae Oip per )Ky3ere acblpraH KeH.
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XKputynbsIK coyneneHyre Heri3lenreH OakpuIiay KYPBUIFBUIAPHI KYPBUIBIC MaTepHaIapbIHBIH
HeMece KOHCTPYKIMSIAp/IbIH TYPJIi MapaMeTpiiepiHiH KYHiH TeKcepyre HeMece jkezen OaKpliayblH,
oJIapAbIH OYTIHIITIH JKOHE CBIPTKBI KYHIH Oy30aii HOpPMATHBTI KyXXaTTap MEH TEXHUKAJIBIK
TariChIpMaapra COMKECTIrH JXyprisyre MyMKiHAik Oepeni. Kypbuibic MaTepuangapbIHBIH JKOHE
oJIap/iaH KacaJaThIH OyMbIMIapAbIH CarachlH OaKbUIay — OCBIHJAM acranTap/ sl KOJJaHyAbl Tajar
€TETIH KONTEereH cajanapabiH Oipi.

Herisri 6akpliaHaThIH IMapaMeTpiiep: Kipmiir Hemece OeTOHIbI oHIMIAEpAiH OepiKTiri, OeToHFa
apMaTypaHbl O1TeyiH TepeHIiri, OyTiH 6eTOHbI OJOKTaFbl KYBICTHIH Oap O0Jybl, KYpri3iireH fak
KOHE OOSTyZIBIH carachl MEH KaJIBIHJIBIFBI, aFalll HEMeCe ChUIay OHIMAEPIH/ET] bUIFaJIbIH MaibI3/IbIK
KypaMbl, METaJJIaH KacajFaH OHIMAEP/AIH KalbIHJbIFbl MEH KATTBUIBIFBI, JTOHEKEPJICHTCH JKepAIH
carachl, JXbUTYKYOBIPJIapBIHBIH 11IK1 KYH jk0HE T.0. XKburyemerim KypbUIFBICHI KbLTY JKEIIePIHIH
3aKbIM/IaHFaH OOTIKTEePiH aHBIKTAYy/1a OHIIPIC cajalapbIHia KOJAAHbIC Ta0ybl MYMKIH.
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Kypaeai kyObipaapaasbl COKKbI TOJKbIH KYObUIBICTAPBIH 3€PTTEYAIH TIKipuOeIiK
HITHKeJIepi

NMnynbeTiK _KBICBIM _ TUHAMUKACBIHIA  JIEKTPJIK  pa3psl KepHEYNIriHiH apTybIMEH
0allTaHBICTHI TEOPUSITBIK KOPBITBIHABIHBI TeKCEpY MeH 3(PdeKTiHIH canacklH Oaraiay MakcaThblH/a,
apHaiibl KOHYCTBIK. OYpBIIIBl Oap, alHBIMAIbl KUMAallbl apHAJarbl CYWBIKTa DJEKTP pa3psIblH
TyIbIpyFa MYMKIHIIK O€peTiH KOHIBIPFhIIA TIKIPUOETIK 3epTTey KYMBICTAPhl IKYPTi3UIIIL.
TokipOmesik KOHABIPFBIHBIH ChI30aNIBIK HYCKAChl 1 CypeTTe KenTipijreH.

ToxipuOenik 3epTxaHaza >XYMBICTHIK apHAHBIH IMIIHIET1 3JIEKTPOATAPABIH apaKallbIKTHIFbI
TYpaKThl, COHJal-aK pa3ps] KOHTYPBIHBIH WHIYKTHBTUIINI MEH OJHEPIrHsl KUHAFBIIITHIH
CBIMBIMIBUTBIFBI TYPAKTBI OOJBINT Kajaabl. Bysl JKYMBICTa CBIPTKBI Pa3psSAHUKTIH DJIEKTPOATAp
apachIH/IaFbl APAKAIIBIKTHIK |MM MEH SMM apalibIFbIH/Ia ©3Tepill OThIpbI /1/.

Toxipubenik >KyMbIC €KiHIII 06J1iMIe KapaCcThIPBLILIT KETKEH KYMBICTBIK apHaJIa *KYprizuil.
JKyMBICTBIK apHa KaTThl MaTepHalaH >KacallbIHFaH, OHBIH Y3BIHIABIFBI 0,5M, Kimii KyOBIpJIbIH
nuameTpi 20 MM, an yIKkeH KyObIpabiH auameTpi 30 mm.

Toxipube OapbIChIHIA alfHBIMAIBI KUMa apHa IMmnHAeri Oenriuiepal Mbe303JIEMEHTTI JaTYUK
KaObu1an, KoMmbloTepre >iOepeni. Kommbrotepre xiOepinren Oenri apnaiter PCLab 2000
Oarmapimamacel apkbutbl PCS500 caHapik ocisiiorpadblHBIH KOMETIMEH KaObUIIAHBIT OTBIPIBL.
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