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В статье представлены результаты гистохимического анализа листьев, цветков, стеблей, плодов 

и корней Ferula songarica. Гистохимическими методами с помощью световой микроскопии 

определена локализация биологически активных веществ в изучаемом растительном сырье. 

Установлено наличие фенольных кислот, флавоноидов, сесквитерпеновых лактонов, полисахаридов, 

алкалоидов и эфирного масла, отсутствие крахмала. Результаты гистохимических исследований 

могут быть использованы для подтверждения подлинности, идентификации и стандартизации 

надземной и подземной части Ferula songarica. 

Ключевые слова: Ferula songarica, гистохимический анализ, лекарственное растение, 

вторичные метаболиты, локализация. 
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The article presents the results of histochemical analysis of leaves, flowers, stems, fruits and roots of 

Ferula songarica. Localization of biologically active substances in the studied plant raw material was 

determined by histochemical methods with the help of light microscopy. The presence of phenolic acids, 

flavonoids, sesquiterpene lactones, polysaccharides, alkaloids and essential oil, the absence of starch was 

determined. The results of histochemical studies can be used to confirm the authenticity, identification and 

standardization of the above-ground and underground parts of Ferula songarica 

Keywords: Ferula songarica, histochemical analysis, medicinal plant, secondary methabolites, 

localization. 

Введение. Определение подлинности лекарственного сырья является одной из важнейших 

задач для фармацевтов-исследователей. В настоящее время существуют различные методы, 

позволяющие идентифицировать лекарственные растения и определить локализацию их вторичных 

метаболитов. Среди таких методов особое значение имеет гистохимический анализ, который 

исследует распределение химических соединений и продуктов их метаболизма в тканях. Значимость 

гистохимии в изучении химического состава тканей постоянно растет. Лекарственные растения 

содержат множество вторичных метаболитов, таких как алкалоиды, дубильные вещества, фенольные 

соединения, флавоноиды, полисахариды и другие. Эти соединения востребованы в фармацевтической 

промышленности благодаря их разнообразным фармакологическим свойствам. 

Среди лекарственных растений Карагандинской области особый интерес для исследований и 

практического использования представляет Ferula songarica из семейства Apiaceae [1, 2]. Ее трава и 

корни являются ценным источником эфирных масел, которые широко применяются в народной 

медицине различных стран в качестве лекарственного сырья. 

Материалы и методы. Объектами исследования являлись надземные и подземные части 

растения. Сырье собрано на территории Каркаралинского района Карагандинской области в 2023 

году. 

Свежесобранные органы фиксировали в смеси спирта (70%), глицерина и дистиллированной 

воды в соотношении 1: 1: 1 (раствор Штрауса-Флеминга). Гистохимическое исследование 

проводилось для поперечных срезов стебля, листьев,плода, корня и на поверхностном препарате 

лепестков цветка. При проведении гистохимического анализа нами использованы следующие 

реактивы: метиленовый синий (эфирное масло); 10% раствор тимола в концентрированной 

H2SO4(полисахариды), реактивЛюголя (крахмал); раствор ванилина в концентрированной 

H2SO4(сесквитерпеновые лактоны); 10% спиртовой раствор K2Cr2O7 (фенольные соединения); 1-% 

спиртовойрастворFeCl3 (флавоноиды), реактив Драгендорфа (алкалоиды) [3-7]. Изменение окраски 

определенных тканей служило признаком локализации групп метаболитов в тканях растения. 

Результаты и обсуждение. В результате исследования выявлено характерное окрашивание 

клеток разных типов, которое характеризуется результатом взаимодействия реактивов с 

детектируемыми метаболитами. Результаты гистохимического анализа в надземных и подземных 

органах Ferula songarica представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 

Гистохимический анализ надземной подземной части Ferula songarica 

 

Идентификация эфирного масла. Обработка микропрепаратов листа, стебля, плода, цветкаи 

корня раствором метиленового синего показала, что указанные органы содержат в своем составе 

эфирные масла. Основным местом локализации эфирного масла являются: на поперечном срезе 

листа: эпидермиса листа, столбчатый и губчатый мезофилл, проводящие пучки; на поперечном срезе 

стебля: эпидермис, участки склеренхимы над проводящими пучками, ксилема, небольшое количество 

локализовано в клетках сердцевинной паренхима; на поверхностном препарате лепестков цветка 

эфирное масло локализуется в жилках при основании цветка; на поперечном срезе плода: экзокарпий, 

вместилища коровой зоны; на поперечном срезе корня: эфирное масло локализуется в 

вместилищахкоровой зоны и в ксилемных элементах. 

Идентификация флавоноидов. После обработки микропрепаратов исследуемых образцов 1% 

спиртовым раствором FeCl3 наблюдали интенсивное черно-коричневое окрашивание участков стебля, 

листа и цветка: на поперечном срезе листа: столбчатый мезофилл, ксилемные элементы проводящего 

пучка; на поперечном срезе стебля: коровая паренхима, склеренхима, проводящие пучки; на 

поверхностном препарате лепестков цветка наблюдается локализация в жилках; на поперечном срезе 

плода: мезокарпий; на поперечном срезе корня: паренхима и проводящая зона. 

Идентификация фенольных кислот. Для идентификации фенольных кислот ткани 

обрабатывали 10% раствором бихромата калия, который давал интенсивное желто-коричневое 

окрашивание: на поперечном срезе листа: губчатый и столбчатый мезофилл, проводящие пучки; на 

поперечном срезе стебля: эпидермис, хлоренхима, коровая и сердцевинная паренхима, интенсивное 

окрашивание отмечено для ксилемы проводящих пучков; на поверхностном препарате лепестков 

Определяемый 

компонент 

Реактив Окрашивание Органы* 

Стебель 

 

Лист Цветок Плод Корень 

Эфирное масло Метиленовый 

синий 

Синее + + + + + 

Сесквитерпено

вые лактоны 

р-р ванилина в 

конц. H2SO4 

Желтое - - + + - 

Флавоноиды 1-% спиртовой 

раствор FeCl3 

Черно-синее-

зеленое 

+ + + + + 

Фенольные 

соединения 

10% спиртовой 

раствор K2Cr2O7 

Коричневое, 

желтое 

+ + + + + 

Полисахариды 10% раствор 

тимола, конц. 

H2SO4 

Оранжево-

красное 

- - - + + 

Крахмал Реактив Люголя Синее - - - 

 

- - 

Алкалоиды Реактив 

Драгендорфа 

Черное - - - + + 

*Примечание: – отрицательная реакция; + положительная реакция 
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цветка: клетки эпидермиса; на поперечном срезе плода: стенки вместилищ, интенсивное 

окрашивание экзокарпия; на поперечном срезе корня: коровая паренхима, ксилемные волокна. 

Идентификация сесквитерпеновых лактонов. Для идентификации сесквитерпеновых 

лактонов использовали раствор ванилина в серной кислоте, который дает интенсивное желтое 

окрашивание. Локализация веществ выявлена в следующих органах: на поверхностном препарате 

лепестков цветка:вместилища вдоль жилок эпидермиса; на поперечном срезе плода:продольные 

вместилища. 

Идентификация алкалоидов. Применение реактив Драгендорфа дает коричнево-черное 

окрашивание тканей, содержащих алкалоиды. Следы алкалоидов обнаружены: на поперечном срезе 

плода: экзокарпий и мезокарпий; на поперечном срезе корня: коровая паренхима. 

Полисахариды дают оранжево-красное окрашивание с раствором тимола. Локализация 

полисахаридов выявлена в следующих органах ферулы:  на поперечном срезе плода: экзокарпий, на 

поперечном срезе корня: ксилемные сосуды. 

Крахмал в тканях ферулы джунгарской не был идентифицирован. 

Заключение. Впервые проведено исследование надземных и подземных органов 

лекарственных растений Ferula songarica произрастающей в Карагандинской области. Надземная 

часть и корни этого растения представляют собой ценный источник эфирных масел, которые широко 

используются в народной медицине разных стран в качестве лекарственного сырья. Исследование 

проводилось с применением методов световой микроскопии в сочетании с гистохимическими 

тестами. В результате проведенных гистохимических тестов на поперечных срезах листьев, стеблей, 

плодов, корней и поверхностного препарат ацветков Ferula songarica обнаружены эфирные масла, 

фенольные кислоты, флавоноиды, сесквитерпеновые лактоны, полисахариды, алкалоиды, а также 

установлены места их локализации.  
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