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Исследование морфологии и биологии прорастания  
семенного материала Linum perenne 

В статье приведены данные по изучению морфометрических показателей семенного материала льна 
многолетнего. Изучена и описана биология прорастания семян на свету и в темноте. В результате 
проведенных исследований установлено, что прорастание у семени надземное. Отмечены основные 
фазы прорастания: наклевывание семени, выход зародышевого корня, выход и удлинение гипокотиля, 
вынос и развертывание семядольных листьев, появление первой пары настоящих листьев и их рас-
крытие. 
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Выращивание лекарственных растений имеет важное практическое значение для обеспечения 

запасами растительного сырья фармацевтической промышленности Казахстана. 
При введении дикорастущих растений в культуру важным моментом является изучение биоло-

гических особенностей семян при их прорастании, оценка оптимальных сроков и условий хранения, 
разработка способов повышения семенной всхожести в лабораторных условиях. Практически отсут-
ствуют исследования по биологии прорастания семенного материала льна многолетнего. 

Лен многолетний (Linum perenne L., сем. Linаceae) — многолетнее травянистое растение, явля-
ется ценным лекарственным сырьем. Лен многолетний содержит эфирное масло. В надземной части 
обнаружены алкалоиды, циногенное соединение линамарин. В листьях содержится витамин С, фла-
воноиды. В семенах содержится жирное масло, 25–33 %. В современных литературных источни-
ках [1] описаны следующие фармакологические свойства льна многолетнего: отхаркивающее, обво-
лакивающее, мягчительное, противовоспалительное. С лечебной целью используются стебли, листья, 
цветки, семена. Настой травы из семян льна многолетнего применяется при неврастении, олигурии. 
На Алтае стебли льна многолетнего используются для кустарного изготовления толстого холста, су-
ровых ниток и веревок. Помимо лекарственного значения, лен многолетний является медоносным, 
декоративным растением. 

Объекты и методика исследований 

Объектом исследования являлся семенной материал льна многолетнего, собранного в 2011 г. 
Исследование всхожести и энергии прорастания семян осуществляли по методическим указаниям 
М.С.Зориной, С.П.Кабанова [2] и М.В.Мальцевой [3]. 

При изучении прорастания семян учитывались следующие фазы: наклевывание, появление заро-
дышевого корня, выход и удлинение гипокотиля, вынос семядольных листьев и их развертывание, 
появление первой пары настоящих листьев и их раскрытие. 

В лабораторных условиях семена проращивали в чашках Петри в 4-кратной повторности на 2-х 
слоях фильтровальной бумаги, смоченной дистиллированной водой. Семена предварительно дезин-
фицировали 0,5 %-ным раствором KMnO4. Семенной материал проращивали на свету и в темноте. 
Определение веса 1000 штук семян проводили в соответствии с методикой С.С.Лищук [4]. Морфоло-
гию семян и проростков исследовали с помощью бинокулярной лупы при увеличении  
в 8–56 раз. Описание семенного материала и проростков осуществляли согласно публикациям 
В.Н.Вехова, Л.И.Лотовой, В.Р.Филина [5], З.Т.Артюшенко [6]. Статистическую обработку результа-
тов вели по методике Н.Л.Удольской [7]. 

Результаты и их обсуждение 

Исследование морфометрических параметров и весовых показателей семян Linum perenne — 
льна многолетнего из сем. Linаceae — Льновые проводили на семенах, собранных в 2011 г. 
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Семена мелкие, косо-продол
ские, по краю окантованы, лосня
Поверхность семени гладкая. Цв
1,47 г (рис. 1). 
 

 

Рисунок 

Нами была изучена биология
том калия произошло ослизнение
день — на суженной части появля
ным корневым чехликом. Через 3
шок удлиняется до 2,2 мм. На 4-й
1,5 мм, делает изгиб и выносит се
день — листья сложены вместе, р
до 8 мм, ширина — до 1 мм, длин
листья широко эллиптические, зе
до 1,6 мм, в центральной части в
ляется на 14–25-й день, раскрыти
формы, цельнокрайние, зеленого 
росток имел следующие параметр
22,4 мм, диаметром до 0,5 мм; дл
листьев 4,2 мм, ширина 2,2 мм; дл
 

1 — наклевывание семени; 2 — по
4 — вынос наружу и развертывание с

листьев; 

Рисун

Также нами была изучена би
наблюдалось на 5–6-й день — на
1–2 мм, с хорошо выраженным 
7,8 мм, до 1 мм в диаметре, кореш

1 2 
3 4 

р. 

Вестник Караг

лговато-яйцевидной формы, с вытянутым ок
ящиеся [8]. Длина семени составляет 3–4 мм
вет от светло-коричневого до темно-коричн

Увеличе

1. Семена льна многолетнего — Linum perenne 

я прорастания Linum perenne на свету. После о
е семенного материала. Наклевывание семян 
ялся белый зародышевый корешок длиной 1 м

3 дня длина гипокотиля составляет 1,2 мм, до 
й день прорастания гипокотиль светло-зеленог
емядольные листья. Вынос семядольных листь
раскрытие их происходит через 1–2 дня. Длин
на гипокотиля составляет 4 мм, до 1,5 мм в д
еленого цвета, гладкие, цельнокрайние, длино
ыражена центральная жилка. Первая пара нас
ие происходит через 2–3 дня. Настоящие лист
цвета, выражена центральная жилка. К 18-му 
ры: длина проростка 24,7 мм, диаметром до 
лина гипокотиля 20,3 мм, диаметром до 1,5 м
лина настоящих листьев 2 мм, ширина 0,5 мм 

оявление зародышевого корня; 3 — появление и уд
семядольных листьев; 5 — появление и развертыва
6 — раскрытие 2–3-й пары настоящих листьев 

нок 2. Биология прорастания Linum perenne 

иология прорастания Linum perenne в темноте
а суженной части появляется белый зародыш
корневым чехликом. Через 1–2 дня длина г
шок удлиняется до 9,7 мм. Гипокотиль светло-
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круглым носиком, пло-
, ширина — 1,5–2 мм. 
невого. Вес 1000 штук 

ение ×32 

обработки пермангана-
наблюдалось на 3–4-й 
мм, с хорошо выражен-
1 мм в диаметре, коре-
го цвета удлиняется до 
ьев наблюдается на 8-й 
на корня увеличивается 
иаметре. Семядольные  
ой до 2,5 мм, шириной 
стоящих листьев появ-
тья простые, ланцетной 
дню прорастания про-

1,5 мм; длина корешка 
мм; длина семядольных 

(рис. 2). 

длинение гипокотиля;  
ание 1-й пары настоящих 

е. Наклевывание семян 
шевый корешок длиной  
гипокотиля составляет 
-желтого цвета удлиня-
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ется, делает изгиб и выносит се
10-й день — листья сложены вм
этиолированные, широко эллипти
2,4 мм, шириной до 1,5 мм, в цен
растания параметры проростка с
корешка 29,2 мм, диаметром до 0
дольных листьев 2,6 мм, ширина 
 

1 — наклевывание семени и поя
3 — выно

Рисун

Таким образом, изучены ос
многолетнего. Установлено, что
появление главного корня, выхо
появление и раскрытие первой п
составила 46±0,6 %, тогда как в те

Исследования выполнены в р
семенного материала лекарствен
повышению всхожести и оптим
трального Казахстана». 
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емядольные листья. Вынос семядольных ли
месте, раскрытие их происходит через 2 дня
ические, светло-желтого цвета, гладкие, цель
нтральной части выражена центральная жилка
следующие: длина проростка 34,6 мм, диамет
0,5 мм; длина гипокотиля 32 мм, диаметром д
1,8 мм. (рис. 3). 

явление зародышевого корня; 2 — появление и удл
с наружу и развертывание семядольных листьев 

нок 3. Биология прорастания Linum perenne 

Заключение 

собенности прорастания и всхожести семен
о прорастание у льна надземное. Наблюдаю
од и удлинение гипокотиля, вынос и разверт
пары настоящих листьев. Всхожесть семенно
емноте — 23,4±0,9 %. 

рамках грантового проекта «Изучение биолог
нных растений и разработка рекомендаций п
изации сроков и условий посева в условиях су
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Е.А.Гаврилькова, С.У.Тілеукенова, М.Ю.Ишмуратова, А.Ш.Додонова  

Linum perenne тұқымдық материалының өсу  
биологиясы мен морфологиясын зерттеу 

Мақалада көпжылдық зығырдың тұқымдық материаланың морфометрикалық көрсеткіштерін зерттеу 
бойынша мəліметтер келтірілген. Жарықта жəне қараңғыда тұқымның өсу биологиясы сипатталған. 
Жүргізілген зерттеулердің нəтижесінде тұқымның өнуі жерүсті екендігі анықталды. Өсудің негізгі 
фазалары белгіленді: тұқымның жарылуы, ұрықтық тамырдың шығуы, гипокотильдің ұзаруы жəне 
шығуы, тұқымжарнақтық жапырақшалардың шығуы мен ашылуы, нағыз жапырақшалардың алғашқы 
жұбының пайда болуы жəне олардың ашылуы. 

 
E.A.Gavril'kova, S.U.Tleukenova, M.Yu.Ishmuratova, A.Sh.Dodonova  

Researching of germination morphology and biology  
of Linum perenne seed material 

Data by studying of Linum perenne seed material morphometric indicators are given in the article. The biolo-
gy of seeds germination on light and in the dark is studied and described. As a result of the researches it is es-
tablished that seed germination is epigeal. Main phases of germination are noted: seed chitting, exit of a ger-
minal root, exit and hypocotyl lengthening, carrying out and expansion of cotyledonous leaves, emergence of 
the first couple of real leaves and their disclosure. 
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