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Настоящая работа касается понятия слабой о-минимальности, первоначально 

глубокоисследованного в [1]. Подмножество A  линейноупорядоченной структуры M  называется 
выпуклым, если длялюбых Aba ,  и Aba ,  всякий раз когда bca   мы имеем Ac . Слабо о-
минимальной структурой называется линейно упорядоченная структура  ,...,,MM такая, что 
любое определимое (с параметрами) подмножество структуры M  является объединением конечного 
числа выпуклых множеств в M .  

В следующих определениях M – слабоо-минимальная структура, MBA , ,  || AM -

насыщенна, )(, 1 ASqp  – неалгебраические. 
Определение 1 [2]. Будем говорить что тип p  не является слабо ортогональным типу q , если 

существуют A -определимая формула ),( yxH , )(Mp  и )(, 21 Mq  такие что ),(1  MH  и 

),(2  MH . 
Лемма 2 [2]. Отношение не слабой ортогональности является отношением эквивалентности на 
)(1 AS . 
Определение 3 [3]. Будем говорить что тип p  не является вполне ортогональным типу q , если 

существует A -определимая биекция )()(: MqMpf  . Будем говорить что слабо о-минимальная 
теория является вполне о-минимальной, если понятия слабой и вполне ортогональности 1-типов 
совпадают. 

Определение 4 [4, 5]. Пусть )(),...,( 11 nn xpxp  – 1-типы из )(TS  с дизъюнктными множествами 

свободных переменных. Тип )(),...,( 1 TSxxq n   называется ),...,( 1 npp -типом, если 


n

i
iin xpxxq

1
1 )(),...,(



 . Множество всех ),...,( 1 npp -типов теории T  обозначается через )(,...,1
TS

npp  

Счетная теория T  называется почти -категоричной, если для любых типов )()(),...,( 11 TSxpxp nn   

существует лишь конечное число типов )(),...,( ,...,1 1
TSxxq

nppn  . 

Пусть BMBA , конечно, )(,...,, 121 ASppp s   – неалгебраические. Мы говорим, что 

семейство 1-типов },...,{ 1 spp  является слабо ортогональным над B , если каждый s -

кортеж )(...)(,..., 11 MpMpaa ss   удовлетворяет одному и тому же типу над B . Мы говорим, что 

семейство 1-типов },...,{ 1 spp  является ортогональным над B , если для любой 

последовательности s
snn ),...,( 1 , для любых возрастающих кортежей 1)]([, 111

nMpaa  , …, 
sn

sss Mpaa )]([,   таких, что )/()/( 11 BatpBatp  , …, )/()/( BatpBatp ss   мы 

имеем )/,...,()/,...,( 11 BaatpBaatp ss  . 

Теорема 5. Пусть T – почти  -категоричная вполне о-минимальная теория, )(,..., 11  Spp m – 

неалгебраические попарно слабо ортогональные типы. Тогда },...,{ 1 mpp  ортогонально над  . 
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Көлденең жəне тік сызықтармен блоктарға бөлінген, nm  өлшемді A  сандық матрицасы 

блогты (торлы) матрица деп аталады. A  блогты матрицасының элементі болып, ji nm  , pi ...,,2,1 , 

qj ...,,2,1  өлшемді ijA
 
матрицасы болып табылады. Мұндағы pmmm p  21  жəне 

qnnn q  21 . 

Блогты матрицада амалдар сандық матрицадағы ережелер бойынша жүзеге асырылады. 
Егер сандық A  жəне B  матрицаларын бірдей өлшемді  ijAA   жəне  ijBB   блогтарына бөлсе, 

онда BAC   қосындысын сəйкесінше  ijCC   блоктарына бөлсе, əрбір блок үшін ijijij BAC   

болады. Егер блогты  ijAA   матрицасын   санына көбейтсек, онда  ijAAA    матрицасын 

аламыз. 
Блогты матрицаны транспондегенде матрицaның барлық блоктық құрылымы жəне блогтары 

транспонделеді. 
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Блогтық матрицаларды көбейту. 
Енді A  жəне B  блоктық матрицаларда көбейту операциясын қарастырайық. Блокты A  жəне B  

матрицалары келісілген деп аталады, егер  ikAA   матрицасының бағандар бойынша бөлінген 

блоктары  kjBB   матрицасының жолдар бойынша бөлінген блоктарына тең, яғни ikA - блогы 

ki pm   өлшемді, ал jkkj npB   sk ,,2,1   өлшемді болады. Келісілген блогты матрицаларда jkA  

жəне kjB  блогтары келісілген болып табылады.  

A  жəне B  келісілген блогты матрицаларының BAC   көбейтіндісі  ijCC 
 
блогты 

матрицасы деп аталып, келесі формула бойынша есептелінеді: 

sjisjijiij BABABAC  2211  

Блогтарға бөлінген матрицаларды қалыпты тəсілмен көбейтуге болады. ijС  
көбейтіндісін алу 

үшін, A  матрицасының i -жолын, j -бағаның бөліктеу қажет.Кейінен сəйкес блоктардың 

көбейтінділерінің қосындылар табамыз: бірінші блоктың i -ші жолын бірінші блоктың j -ші 
бағанына көбейтіледі, екінші блоктың i -ші жолын екінші блоктың j -ші бағанына көбейтіледі, т.с.с., 
ал көбейтінділердің нəтижелері қосылады. 

Ескерту! 
1. Қосу, санға көбейту жəне блогты матрицалардың көбейту операциялары блогты матрицада 

сандық матрицадағы ережелер бойынша жүзеге асырылады, тек элементтер орнына блогтар 
қолданылады. 

2. Блогты матрицаға амалдарды қолдануда оларды əрқашан сандық матрица ретінде 
қарастыруға болады, жəне сандық матрицалар үшін қолданылатын ережелер мен операцияларды 
жүзеге асыруға болады. Бұл жағдайда операциялардың нəтижесі (сандық матрица) бірдей болады. 
Блогты матрицаға амалдарды қолдану, сандық матрицаларға қарағанда қолайлылақ, егер есептеу 
нəтижесінде толық матрицаны емес, оның бөлігі-блогты қарастыратын болса. 

3. Көпшілік элементі нөлден өзге матрица тығыз матрица деп аталады. Ал, көптеген элементтері 
нөлге тең матрица жеңілдетілген матрица деп аталады. Басым бөлігі нөлге тең, жеңілдетілген 
матрица үшін, нөлдік блогтарды, есептеу операциясын жеңілдету үшін, бөліп алу тиімді. 
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