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Нами установлены априорные оценки, изучена поведение свободной границы, доказана 

разрешимость и проведены некоторые качественные исследования. 
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Представляют большой интерес с точки зрения приложенийуравнения типа Бенни-Люка 

[1-3]. 

В прямоугольной области рассматривается уравнение в частных производных типа 

Бенни-Люк четного высокого порядка со смешанными условиями. Изучаются вопросы 

однозначной разрешимостиданной задачи. Решение изучается в классе регулярных функций. 

Используются метод рядов Фурье разделения переменных. При доказательстве 

существования и единственности коэффициента Фурье от неизвестной функции применяется 

метод последовательных приближений в сочетании его с методом сжимающего отображения. 

Ключевые слова:Уравнение типа Бенни-Люк, интегро-дифференциальное уравнение, 

вырожденное ядро, существования и единственности решения. 

Постановка задачи 

Исследуется классическая разрешимость смешанной задачи для интегро-

дифференциального уравнения типа Бенни-Люк высокого четного порядка. В прямоугольной 

области {( , )| 0 , 0 }t x t T x l       рассматривается уравнение 
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T и l заданные положительные действительные числа, k  заданное фиксированное 

положительное целое число, ( )t   положительный функциональный параметр,

( ) ( )Tt C     заданная непрерывная функция,  [0; ],T T  [0; ],l l   ( )  lx C     

заданная функция, действительный ненулевой параметр, 
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.];0[)(,)( TCsbta ii   Здесь предполагается, что система функций ( ) , 1,ia t i p  и 

система функций ( ) , 1,ib s i p  являются линейно независимыми.  

Постановка задачи. Найдем функцию ( , )U t x , которая удовлетворяет 

дифференциальному уравнению (1), следующим условиям 

1( , ) ( ), 0 ,U T x x x l         (2) 

2( , ) ( ) , 0 ,tU T x x x l         (3) 
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где ( ) ( 1,2)i x i    заданные гладкие функции.  

Нетривиальные решения краевой задачи (1)-(5) ищутся в виде ряда Фурье  
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Предполагаем, что следующие функции тоже разлагаются в ряд Фурье  
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В почве происходит непрерывный перенос водного раствора, связанный с 

непостоянством условий на ее границе. Этот процесс обычно характеризует несоблюдение 

условий термодинамического равновесия в почве в вертикальном направлении. 

Интенсивность перемещения почвенной влаги определяется градиентом влаги, являющимся 

причиной нарушения равновесия.В гидрофизике почв применяется уравнение 

влагопроводности, предложенное Childs E.C., Collis – George N. [1]. 
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Здесь W -влажность, D -коэффициент диффузий. 

Изложенные выше уравнение передвижения влаги базируются на предположении о том, 

чтовода является ньютоновской жидкостью, не обладающей сопротивлением сдвигу. И 

градиент потенциала влаги является силой, однозначно определяющей величину и 

направление потока влаги.Существует еще одна группа явлений, не укладывающихся в 

рамки вышеизложенной теории почвенной влаги. Сущность этих явлений, изучалHallaire V. 

M. [2]. При этом поток влаги способен идти из зон с меньшей влажностью через более 

увлажненную почву к более сухой поверхности испарения.   
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