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The paper studied the effect of impurities of cobalt ions on radiation processes in the 

crystals of potassium dihydrogen phosphate. The shape of the low-temperature curve of 
thermally stimulated luminescence peak at 125 K was assumed that the crystal lattice of the 
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restructuring of the activation energy of the recombination process is reduced. Thus, the 
introduction of the impurity ions of divalent cobalt radiation can increase the stability of crystals 
of potassium dihydrogen phosphate. 

 

Қазіргі кезде жаңа технологиялар уақытында материалтануда кеңінен 
зерттелетін мəселелердің бірі энергия тиімділігін арттыру саласында 
жасалатын, радиациясы жоғары жағдайда қолданылатын қондырғыларды, 
сезгіш тетіктерді зерттеу, жетілдіру болып табылады. Берілген жұмыста 
аталған салада кеңінен қолданылатын құрылымдық материалдардың бірі 
иондық кристалдарда өтетін радиациялық үдерістерді қоспа иондарын енгізу 
арқылы зерттеу қарстырылады.  

Жүргізілген əдеби шолу өтпелі металдар иондар қоспасы бар калий 
дигидрофосфаты (KDP) кристалдарының радиациялық қасиеттері жеткіліксіз 
деңгейде зерттелгенін көрсетеді [1, 2]. Жұмыста зерттеу нысандары ретінде 
KDP-Co2+ (0.1 m%, 185 0C, 3 h, d=5 mm) кристалдары қарастырылды. KDP-
Co2+ кристалдары 185 0C (3 сағ) температурада синтезделді. Активаторлар 
ретінде сандық құрамдық мөлшері 0,1 моль% болатын Co2+ иондары 
қолданылды. Еківалентті өтпелі метал иондары матрицаға берілген металдың 
нитрат тұздары арқылы енгізілді. Зерттеу объектісі сұйық азот 
температурасында сутегі лампасы мен рентген қондырғысы арқылы 
сəулелендірілді. Термиялық ынталандырылған люминесценция (ТЫЛ) 
қисықтары 80 – 400 К температуралық аралықта өлшенді. Барлық оптикалық 
өлшеулер кезінде зерттеу объектісі кварц терезелері бар азот крисостатында 
орналыстырылды. Криостат конструкциясында кристал ұстау бөлігін 
вертикаль оське қатысты айналдырып орын ауыстыру мүмкіндігі 
қарастырылған. Температура дифференциалдық мыс – константан терможұп 
көмегімен тіркелді. Нысандарды фотондар ағынымен сəулелендіргенде сутегі 
лампасы қолданылды. Сəулелендіру уақыты 30 мин болып, 80 К 
температурадағы активация энергисы Еех=8,8 eV; 10,2 eV; 10,5 eV тең болды. 
Қыздыру температура жылдамдығы тұрақты болып (10 К/мин) терможұп 
арқылы реттелді. Кристаллофосфордың жарықталуы ФЭУ-39 типті 
фотоэлектрноды көбейткіш көмегімен тіркеліп, сигнал күшейткішке беріліп, 
компьютерде жаызлды. Рентген кванттарымен сəулелендіру үшін криостатта 
бериллийден жасалған терезе қолданылды. Рентген сəулелендірудің көзі 
ретінде БСВ-2 түтігі бар УРС-55а қондырғысы қолданылды. Рентген түтігі 
вольфрам антикатодынан жасалып, түтіктегі тоқ күші 14,9 мА, кернеу 
шамасы – 49,9 кВ. Нысанды сəулелендіру уақыты – 10; 30; 60 мин. 

Төмендегі 1 суретте KDP-Co2+ кристалы үшін қоздыру энергиялары əр 
түрлі болатын ТЫЛ қисықтары келтірілген. Келтірілген нəтиже бойынша 
нысанды сутегі лампасымен сəулелендірген кезде активация энергиясы 
артқан сайын тіркелетін фотондардың интенсивтілігі артатынын көруге 
болады.  

KDP кристал торына қоспа нитрат аниондарын енгізгенде максимумдары 
180 К жəне 290 К (Сурет 1) болатын ТЫЛ шыңдарында жарық 
жиынтықтарының айтарлықтай төмендегенін, ал ТЫЛ қисығының 130 – 145 
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К диапазонында нысанныі жарықталуының максимал интенсивтілігін 
байқауға болады. 

 

 
 

Сурет 1 - KDP-Co2+ кристалдары үшін ТЫЛ қисықтары 
 
KDP-Co2+ кристалдарын рентген кванттарымен сəулелендірген кезде 

алынған ТЫЛ қисықтары 2 суретте көрсетілген.  
 

 
Сурет 2 - KDP-Co2+ кристалдарын рентген кванттарымен  

сəулелендірген кезде ТЫЛ  
 
Алынған нəтижелер бойынша нысанды сəулелендіру уақытын, сəйесінше 

рентген кванттарының сəулелендіру дозасын арттырғанда KDP-Co2+ 
кристалдарының ТЫЛ қисығының 130 – 145 К температуралар аралығында 
жарық жиынтықтарының қайта үлестірілуі орынды болатынын көреміз.  

Осы тұрғыда еківалентті никель иондарымен белсендірілген калий 
дигидрофосфаты кристалдары үшін алынған ТЫЛ қисығының 110 - 130 К 
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температура аралығындағы ТЫЛ шыңының пішіні [1] жұмыста калий 
дигидрофосфаты кристалдарын осы қоспа иондарының сульфат 
аниондарымен белсендіргенде алынған нəтижелермен ұқсас екендігін айтуға 
болады. Нысанның ТЫЛ шыңында 125 К температура облысында анық 
максимум пайда болады. [1] жұмыста берілген ТЫЛ шыңының 
төменгітемпературалық шыңында рекомбинациялық жарықталудың 
шығысының күрт артуы байқалды. Берілген аномалияның температуралық 
жарықталуы Кюри температурасының мəнімен, яғни сегнетоэлектрик-
параэлектрик полиморфты фазалық ауысуымен сəйкес келуімен түсіндіруге 
болады [2]. KDP-Co2+ кристалы үшін алынған ТЫЛ қисығының 
төменгітемпературалық шыңының пішіні бойынша кристал торының қайта 
құрылуы кезінде рекомбинациялық процестің активация энергиясы 
төмендейтінін айтуға болады, яғни матрицаға берілген қоспа иондарын енгізу 
арқылы нысанның радиациялық орнықтылығын арттыруға болады.  
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Solid-phase synthesis at high temperatures of lanthanum oxide and terbium (III), cobalt (II), 

alkaline earth metal carbonates first synthesized compounds 8 LnMIIСoO3,5 composition (MII - 
Mg, Ca, Sr, Ba). X-ray diffraction method is defined types of symmetry and unit cell parameters 
of the synthesized compounds. The method of atomic absorption spectrometry examined cobalt, 
calcium and magnesium compounds synthesized and compared with the calculations according 
to their chemical formulas. 

 
Одним из перспективных материалов для твердооксидных  топливных 

элементов являются сложные оксиды со структурой перовскита.  Их 
использование в качестве твердых электролитов  в электрохимических 
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