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производных локальных координатах. Локальные координаты можно выбирать по сво-
ему усмотрению, и тогда найденное в выбранных координатах решение должно иметь
возможность быть записано в других произвольных локальных координатах.
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Одним из эффективных методов представления решений краевых задач для эллиптиче-
ских уравнений является метод, основанный на построении функции Грина задачи. Много
работ посвящено построению функции Грина в явном виде для различных классических
краевых задач. Явный вид функции Грина задачи Дирихле для полигармонического
уравнения в единичном шаре построен различными способами в работах [1-6]. В [7,8]
исследованы разрешимость и построены функции Грина для нескольких локальных и
нелокальных краевых задач с инволюцией для бигармонического уравнения. Условия раз-
решимости некоторых вариантов краевых задач для бигармонического уравнения в шаре
получены также в [9]. В [10] найдены решения задач Дирихле и Неймана для однородного
полигармонического уравнения без использования функции Грина. В [11] приведены
функции Грина задач Навье [12] и Рикье-Неймана для бигармонического уравнения в
шаре, а в [13] построены функции Грина таких задач для полигармонического уравнения.
В [14,15] найдены условии разрешимости некоторых краевых задач для полигармони-
ческого уравнения и приведены примеры для бигармонического и тригармонического
уравнения. В [16,17] исследованы фредгольмова разрешимость и вычислены формулы
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индекса обобщенной задачи Неймана для эллиптических уравнений высокого порядка,
содержащей степени нормальных производных в граничных условиях.

В данной работе исследуется следующая краевая задача с общими условиями для
тригармонического уравнения в единичном шаре S = {x ∈ Rn : |x| < 1}

∆3u(x) = 0, x ∈ S, (1)
a00u+ a01

∂
∂ν
u+ a02∆u+ a03

∂
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∂
∂ν
∆u+ a14∆

2u+ a15
∂
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(2)

где ∂
∂ν
– внешняя нормальная производная к ∂S, aij , (i = 0, j = 0, 4, i = 1, 2, j = 1, 5)–

некоторые постоянные.
Эта задача обобщает задачу Дирихле (a00 ̸= 0, a11 ̸= 0, a22 ̸= 0, aij = 0 для остальных

i, j), задачу Рикье (a00 ̸= 0, a12 ̸= 0, a23 ̸= 0, aij = 0 для остальных i, j), но не обобщает
задачу Неймана.

Теорема 1. a) Решение задачи (1)-(2) из класса C6(S)∩C5(S) при произвольных функциях
φ1(x) ∈ C5(∂S),φ2(x) ∈ C4(∂S),φ3(x) ∈ C4(∂S) существует и единственнотогда итолько
тогда, когда полином

detP (λ) =∣∣∣∣∣∣
a00 + λa01 2[a01 + 2(2λ+ n)(a02 + λa03)] 8[a02 + a03 + (2 + 2λ+ n)(2λ+ n)a04]

λa11 2[a11 + 2(2λ+ n)(a12 + λa13)] a∗12
λa21 2[a21 + 2(2λ+ n)(a22 + λa23)] a∗22

∣∣∣∣∣∣ , (3)

a∗i2 = 8
[
ai2 + ai3 + (2 + 2λ+ n)(2λ+ n)(ai4 + λai5)

]
, i = 1, 2,

не имеет целочисленных корней в N0 = N ∪ {0}.
b) Если P (m) = 0, то однородная задача (1)-(2) имеет решение

u(x) =
[
C1 − C2 + (C2 − C3) |x|2 + (C3 − C2) |x|4

]
Hm(x), (4)

где Hm(x)–однородный гармонический полином степени m [17], а константы C1, C2, C3

находятся из системы уравнений
P (m)

−→
C = 0.

Работа выполнена при поддержке гранта BR20281002 Министерства науки и высшего
образования Республики Казахстан.
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Математикалық физикада ДТДТ физикалық құбылыстарды модельдеу үшiн кеңiнен
қолданылады. ДТДТ-ге қойылатын есептердiң iшiнде Коши есебi, Дирихле есебi, Нейман
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