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В данной работе рассмотрен экономичный итерационный метод для одного класса 
операторных разностных уравнений. С помощью общей теории проведен анализ сходимости 
итерационного метода для численного решения стационарной задачи (1) , (2) и (1) , (3): 
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где ߮- функция тока, ߱ - вихрь скоростей. 
Если область ɷ - это многосвязные области ߛ௜ ൌ ߲ɷ௜, непересекающие границы ɷ, то система 

уравнений (1) решается с условиями ߱	|௧ୀ଴ ൌ  ,ሻݔ଴ሺݑ
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где п - нормаль границы ߲ɷ, ߬ - касательный вектор. 
Так же рассматривается система операторно-разностных уравнений вида 

,ሺ߱ܫ ߮ሻ ൅ ߱ܣ ൅ ߱ܤ ൌ ݂		           (4) 
߮ܣ ൌ ߱. 

где операторы А,В и нелинейная форма   ܫሺ߱, ߮ሻ считаются заданными на всем пространстве Н.  
Вычисления проведены в предположении, что система уравнений [1] 
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определяется при выполнении следующих условий:  
а) А - самосопряженный оператор, А:  Н⇾Н, и существуют числа ߚଵ ൐ ܧଵߚ ,ଶ такие,чтоߚ ,0 ൑

ܣ ൑ т  ,ܧଶߚ .е .  A=A*, ߚଵ‖ݔ‖ଶ ൑ ሺݔܣ, ሻݔ ൑ ݔ ଶ⎹‖x‖ଶ для любогоߚ ∈  .ܪ
б) Оператор В - линейный   и неотрицательный, т.е .    (Вх,х) О, для любого ݔ ∈  .ܪ
в) нелинейная форма  ܫሺ߱, ߮ሻ  является билинейной, т.е. по каждому аргументу ሺ߱, ߮ሻ является 

линейным и удовлетворяет тождеству  ሺܫሺ߱, ߮ሻ, ߮ሻ ൌ 0, которое справедливо для любых ߱ и ߮ из H. 
Здесь ݒԦ ൌ ሺݑ; ;ݒ ߱ሻ - поле скоростей, p - поле давления, Ԧ݂ - поле массовой силы, v – коэффициент 

вязкостей. Кроме того, относительно билинейной формы ܫሺ߱, ߮ሻ, предположили, что справедливо 
неравенство 
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஺
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где ܪ஺- пространство, порожденное оператором А.  
Для численной реализации решения системы уравнений (4) был рассмотрен следующий 

итерационный процесс: 
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௡ାଵ߮ܣ ൌ ߱௡ାଵ. 
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