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,1,1,
~

 mrrr   то функция  tx~ , определяемая равенствами    ,~~~ tutx rr     ,,1 rrt    

,1,1  mr     tuTx m
Tt

m 1
0

1
~lim

~~



   , является решением задачи (1)-(3).  

Если    1

121

~
,...,

~
,

~~ 

  mn

m R  удовлетворяют (11), то справедливо соотношение: 

Теорема 1. Для однозначной разрешимости (1)-(3) необходимо и достаточно, чтобы 

матрица      11:   mnmn RRQ   была обратимой. 

Теорема 2. Задача (1)-(3) разрешима тогда и только тогда, когда вектор    ,1 mnRF   

составленный из заданые функции     ,,,0 nRTCtf   и векторов ,,1,, miRpRd n

i

n   

ортогонален к ядру транспонированную матрицу   Q  т.е. для     QKer  

справедливо равенство    ,0, F  где  ,  – скалярное произведение в 
 .1mnR  
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В области   , : 0 , 0D x y x p y q     рассмотрим следующееуравнения 

третьего порядка вида: 

1 2 3 4 1( ) ( , )xxx yy xx x yL u U U AU A U A U A U g x y       ,   (1) 

где , , , 1,4iA p q R i  , 1( , )g x y заданные, достаточно гладкие функции.  

Заменой    
31

3 2, ,

AA
x y

U x y u x y e
 

 ,уравнение (1) можно привести к виду 

1 2 ( , )xxx yy xu u a u a u g x y    ,     (2) 

где

2

1

1 2 ,
3

A
a A  

23

31 1 2

2 4

2
,

27 2 3

AA A A
a A   

31

3 2
1( , ) ( , )

AA
x y

g x y g x y e


  . 

Отметим, что в работе [3] рассмотрен случай 1 2 0a a   

Задача 2A .Найти функцию  ,u x y  из класса    3,2 2,1

, ,x y x yC D C D , удовлетворяющую 

уравнению (2) и следующим краевым условиям: 

   ,0 0, , 0, 0 ,y yu x u x q x p         

           1 2 30, , , , p, , 0 ,xx xu y y u p y y u y y y q        

где   , 1,3i y i  ,  ,g x y заданныедостаточно гладкие функции.  
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Теорема 1. Если задача 
2A  имеет решение, то при выполнении условий

1 20, 0a a   

оно единственно. 

Доказательство. Предположим, обратное. Пусть задача A  имеет два решения  1 ,u x y  и 

 2 ,u x y . Тогда функция      1 2, , ,u x y u x y u x y   удовлетворяет однородному уравнению 

(2) с однородными краевыми условиями. Докажем, что  , 0u x y   в D . 

В области D  справедливо тождество 

  2

1 2 0ххх уу xuL u ии ии a иu a и     , 

или 

 2 2 2 2

1 2

1 1
0.

2 2
xx x y yuu u a u uu u a u

x y

  
      

  
   (3) 

Интегрируя тождество (3) по области D  и учитывая однородные краевые условия, 

получим 

   2 2 2 2

1 2

0 0 0 0 0 0

1 1
0, 0, 0.

2 2

q q p q p q

x ya u y dy u y dy u dxdy a u dxdy           

Если 1 2, 0a a  , из четвёртого слагаемого, получим  , 0u x y  ,  ,x y D . Если 1 2 0a a  , 

тогда из третьего слагаемого  , 0yu x y  . Из уравнения и учитывая однородныекраевые 

условие получим  , 0u x y  .Теорема доказана. 

Теорема 2. Если выполняются следующие условия: 

1)    3 0, ,i y C q     0 0, 1,3.i i q i      

2) 
 

   
2 ,

0, , ( ,0) , , 0 ;
g x y

C q g x g x q x p
x y


   

 
 

3) 
 

2

1

2 3

1

1
0 min , ,

13 2
С

Kpp p





  
   

  
 

то решение задачи 2A  существует. Здесь  1 2max ,С a a , 

2

3
1

q




 
  

 
, 

1

16 2 3
1 exp

3 3
K




  
      

  

. 

Теорема 2 доказана и решения задачи 2A используя метода Фурье получена в виде: 

         

   

       

0 0 0 0

0

3

1 0

3

1 10 0

1
, , .

2
cos ,

2 2
cos , , cos ,

p

p

n n n

n

p p

n n n n n

n n

u x y x R x d x
q

n
y G x f d

q q

n n
y R x G x s f s dsd x y

q q q q

     


   

 
   





 

 

 
     

 

 
  

 

    
      

    



 

  
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здесь      0 0 0

0

, ,

p

x G x f d          0 0

1

, , ,m

m

R x G x G x  




  , 

     
1

, , , ,n n mn

m

R x G x G x  




       0 1 0 2 0, , , ,G x a G x a G x   

     1 2, , , ,n n nG x a G x a G x     

 0 ,G x   функция Грина для задачи: 

     

0

0 0 0

0,

0 0,

V

V V p V p

  


   

 

 ,nG x   функция Грина для задачи: 

     

3 0,

0 0,

nV V

V V p V p

  


   

 

Доказана равномерная сходимость ряд (3) и его производная входящие в уравнения (2), 

используя условия на заданных функций.  
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В работе исследована задача Трикоми-Неймана для трехмерного уравнения смешанного 

типа с тремя сингулярными коэффициентами в смешанной области, для которого 

эллиптическая часть состоит из четверти цилиндра, а гиперболическая часть из 

прямоугольной призмы. Доказано однозначной разрешимости поставленной задачи в классе 

регулярных решений. 

 Пусть   - трехмерная область, ограниченная цилиндрической поверхностью 

    2 2
0 , , : 1, 0, 0, 0,S x y z x y x y z c      , прямоугольниками  

    1 , , : (1/ 2,1), 1, 0,S x y z x x y z c     ,      2 , , : (0,1/ 2), 0, 0,S x y z x x y z c     , 

    3 , , : 0, (0,1), 0,S x y z x y z c     и плоскими фигурами 4 0 1 1S M I M   ,   

5 2 2 3S M I M   , где   1 , , : 1 , 1/ 2 0, 0M x y z y x y y z         , 

  2 2
0 , , : 1, 0, 0, 0M x y z x y x y z      ,   2 2

2 , , : 1, 0, 0,M x y z x y x y z c      , 

  3 , , : 1 , 1/ 2 0,M x y z y x y y z c         ,     1 , , : 0,1 , 0, 0I x y z x y z    , 

  2 , , : (0,1), 0,I x y z x y z c    . 

В области   рассмотрим уравнение  
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