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2. Пусть
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. Тогда, для интегральных мажорант справедливы оценки 
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Замечание 1. В случае эквивалентности конусов получаем взаимные оценки 

соответствующих мажорант. 

Замечание 2. Из поточечного накрывания (эквивалентности) конусов следует их  
q  интегральное накрывание (эквивалентность) с теми же константами накрывания 

(эквивалентности).  
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Айталық 𝐻 комплекс Гильберт кеңістігі және 𝐵(𝐻) − 𝐻 кеңістігіндегі барлық 

сызықтық шенелген операторлардың алгебрасы болсын. ℳ ⊆ 𝐵(𝐻) арқылы сенімді қалыпты 

жартылай ақырлы 𝜏 ізімен жабдықталған жартылай ақырлы фон Нейман алгебрасын 

белгілейік. (ℳ, 𝜏) жұбы коммутативті емес өлшем кеңістігі деп аталады. Егер 𝐻Гильберт 

кеңістігіндегі тұйық және тығыз анықталған 𝑥 операторы ℳ фон Нейман алгебрасының ℳ′ 

коммутантындағы әрбір 𝑢 унитар операторы үшін 𝑢∗𝑥𝑢 = 𝑥 болса, онда  𝑥 операторын 

ℳ −мен байланысқан деп атаймыз. Егер ℳ −мен байланысқан 𝑥 операторы және әрбір 𝜀 >
0 үшін 𝑝(𝐻) ⊂ 𝑑𝑜𝑚(𝑥)және𝜏(1 − 𝑝) < 𝜀 орындалатындай𝑝 ∈ ℳ проекциясы бар болса, онда  

𝑥 операторын 𝜏-өлшемді деп атаймыз. Барлық 𝜏-өлшемді операторлар жиыны ℒ0(ℳ) 
арқылы белгіленеді. Өз-өзіне түйіндес 𝑥 ∈ ℒ0(ℳ) операторы және ℬ ⊂ ℝ Borel жиыны  

берілген болса, оның спектрлік проекциясын 𝑒|𝑥|(ℬ) арқылы белгілейміз. 𝑥 ∈ ℒ0(ℳ) 

болсын, 

𝑑(𝑠; 𝑥) = 𝜏 (𝑒|𝑥|(𝑠, ∞)),                 − ∞ < 𝑠 < ∞ 

арқылы 𝑥 операторының үлестірім функциясы анықталады. 

𝑓(𝑥) = 𝑥, 𝑥 ≥  0 функциясы үшін [2, Лемма 3. (ii)] қолданып,  

𝜏(|𝑥|𝑝) = 𝑝∫ 𝑠𝑝−1𝜏 (𝑒|𝑥|(𝑠, ∞))𝑑𝑠
+∞

0

= 𝑝∫ 𝑠𝑝−1𝑑(𝑠; 𝑥)𝑑𝑠
+∞

0

 

аламыз.𝑥 ∈ ℒ0(ℳ) 

𝜇(𝑡; 𝑥) = 𝑖𝑛𝑓{𝑠 > 0: 𝑑(𝑠; 𝑥) ≤ 𝑡} ,    𝑡 > 0 
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арқылы 𝑥 операторының жалпыланған сингуляр мәнді функциясы анықталады [3, 4]. 

Бұл келесі теорема Назаров-Подкорытов леммасының [1, 5] коммутативті емес ℒ𝑝 

кеңістігіндегі аналогы болып табылады. 

Теорема 1. 𝑥, 𝑦 ∈ ℒ0(ℳ) операторлары 

𝑑(𝑠; 𝑥) {
≤ 𝑑(𝑠; 𝑦), егер 𝑠 < 𝑠0;

≥ 𝑑(𝑠; 𝑦), егер 𝑠 > 𝑠0
 

шартын қанағаттандыратындай етіп таңдалсын. Егер 

𝜏(|𝑥|𝑝0 − |𝑦|𝑝0) ≥ 0 

орындалатындай 𝑝0 ≥ 1 бар болып және |𝑥|𝑝 және |𝑦|𝑝 операторларының ең болмағанда 

біреуінің 𝑝 > 𝑝0 және |𝑥|𝑝 − |𝑦|𝑝 ∈ ℒ1(ℳ) қамтамасыз етілгенде ақырлы ізі бар болсын деп 

ұйғарайық. Онда 

𝜏(|𝑥|𝑝 − |𝑦|𝑝) ≥ 0 
Дербес жағдайда, 

‖𝑦‖𝑝 ≤ ‖𝑥‖𝑝. 
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Пусть   𝑘 ∈ ℤ . Обозначим через 𝐺𝑘  множество всех кубов в ℝ𝑛 вида 

[0, 2𝑘)𝑛 + 2𝑘𝑚,    𝑚 ∈ ℤ𝑛. 

Очевидно, что  ℝ𝑛 =  ∏ 𝑄𝑄 ∈ 𝐺𝑘
, здесь ∐𝑄означает объединение непересекающихся 

множеств. 

Множество 𝔾 = ∏ 𝐺𝑘𝑘∈𝑍  называется семейством диадических кубов в ℝ𝑛. Заметим, что 

каждый куб  𝑄 ∈  𝐺𝑘 разбит на  2𝑛 кубов из 𝐺𝑘−1. 
Семейство взаимно непересекающихся кубов 𝒯 =  {𝑄}  ⊂ 𝔾   называется локальным 

разбиением пространства  ℝ𝑛 если: 

1)   ℝ𝑛 = ∏ 𝑄𝑄∈ 𝒯
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ,  где черта обозначает замыкание; 

2)     |𝑇 ∩ 𝐺𝑘|  < ∞.Здесь и далее |A| — количество элементов в множестве A. 

Пусть  𝜆 ∈ ℝ, 0 < 𝑝, 𝑞 ≤  ∞  и  𝑇 = {𝑄} — локальное разбиение ℝ𝑛. Определим 

локальное пространство Морри 𝐿𝑀𝑝,𝑞
𝜆 (𝒯)как множество измеримых функций  f  для которых 

‖𝑓‖
𝐿𝑀𝑝,𝑞

𝜆 (𝒯) = (∑ (2−𝑘𝜆 ∑ ‖𝑓‖𝐿𝑝(𝑄))𝑄∈𝑇𝑘=𝑇∩ 𝐺𝑘
)
𝑞

𝑘∈ 𝑍 )

1

𝑞
< ∞ . 

Здесь и далее выражения  (∫ |𝜙(𝑡)|𝑞𝑑𝑡

𝑡𝛺
)

1
𝑞
и (∑ |𝑎𝑘|

𝑞
𝑘𝜖𝛺 )

1
𝑞 при 𝑞 = ∞  понимаются как 

𝑠𝑢𝑝
𝑥𝜖𝛺

|𝜙(𝑥)|, 𝑠𝑢𝑝
𝑘𝜖𝛺

|𝑎𝑘|,  соответственно. 

Данная шкала пространств  при λ>0 охватывает пространства 
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