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Единственность решения поставленной задачи доказана методом интегралов энергии. 

Решение выписано через построенную функцию Грина. 
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В 1969 году в статье [1] А.М. Нахушева был предложен ряд задач нового типа, 

вошедших в математическую литературу под названием задач со смещением. В соответствии 

с классификацией, предложенной им же [2] эти задачи являются, во-первых, нелокальными, 

во-вторых, с краевым смещением.Исследованию регулярных краевых задач для 

гиперболических уравнений в том числе и нелокальных, которые являются обобщением 

задачи Дарбу и Дирихле посвящены работы [3, 4]. 

В данном докладе в качестве модельного уравнения рассматривается волнового 

уравнение 

𝑢𝑥𝑥 − 𝑢𝑦𝑦 = 0. (1) 
Пусть Ω– односвязная область комплексной переменной 𝑧 = 𝑥𝑖 + 𝑦, ограниченная 

характеристиками𝐴𝐶: 𝑥 + 𝑦 = 0, 𝐵𝐶: 𝑥 − 𝑦 = 𝑙, 𝐴𝐷: 𝑥 − 𝑦 = 0,𝐷𝐵: 𝑥 + 𝑦 = 𝑙уравнения (1). 

Определение 1.Регулярным решением уравнения (1) в области 𝛺 будем называть любую 

функцию, представимую в виде 

𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑓(𝑥 − 𝑦) + 𝑔(𝑥 + 𝑦),  

𝑓(𝑥), 𝑔(𝑥) ∈ 𝐶2(𝛺) ∩ 𝐶(𝛺). 

Задача 1.Найти регулярное в области 𝛺 решение 𝑢(𝑥, 𝑦) уравнения 

(1),удовлетворяющее условиям 

𝑢 (
𝑥

2
,
𝑥

2
) + 𝛼𝑢 (

𝑙

2
,
𝑙

2
− 𝑥) = 𝛾(𝑥), 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑙,  

𝑢(𝑥, 0) = 𝜏(𝑥), 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑙. (2) 
Задача 2.Найти регулярное в области 𝛺 решение 𝑢(𝑥, 𝑦) уравнения (1), 

удовлетворяющее условию (2) и условию 
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𝑢 (
𝑥

2
,
𝑥

2
) + 𝛽𝑢 (

𝑙

2
,
𝑥

2
) = 𝐹(𝑥).  

При определённых условиях на 𝛼 и 𝛽 и точечных условиях на функции 𝜏(𝑥), 𝛾(𝑥) и 𝐹(𝑥) 
доказаны теоремы существования и единственности решения задачи 1 и задачи 2. 
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Исследование уравнений смешанного параболо-гиперболического и эллиптико-

гиперболическоготипов приобретает особое значения в силу своей теоретической и 

прикладной важности, где эти уравнения представляют один из самостоятельных и 

интенсивно развивающихся разделов современной теории дифференциальных уравнений с 

частными производными.  

Теория краевых задач для нагруженных уравнений параболо-гиперболического, 

эллиптико-гиперболического и параболического типов второго порядка изучены  во многих 

работ. Как нам известно, краевые задачи для нагруженного уравнения смешанного типа с 

дробными операторами третьего порядка изучены сравнительно мало. 

В настоящей работе исследуется краевая задача для нагруженного уравнения [1] 

третьего порядка с параболо-гиперболическим оператором вида 
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    - оператор дробного (в смысле Римана-Лиувилля) интегрирования порядка 

  при 0  , дробного дифференцирования порядка   при 0   [1] и 

0

0 0 0 ( )x x xD D f D f f x    . Предположим, что 1   и коэффициенты 1 2,    

действительные числа, в области D, ограниченной отрезками ,AB 0 0 0 0, ,BB B A A A  прямых 

y=0, x=1, y=h, x=0 при y>0 и характеристиками: 
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