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Amankeani J.b., akanemuk E.A. boketoB aTeiHgarsl KaparaHabl MEMIIEKETTIK YHUBEPCHTETI,
MaTeMaTHKa KOHE aKMapaTThIK TeXHoJorusap dakynbTeTi, MUHD-67 TOOBI, CTyIEHT
(evLnbimu dcemexuti — ¢h.-m.2.x, doyenm Omapos A.M.)

KOMIIBIOTEPJIIK MOAEJIBJAEY — KA3IPI'I 3AMAHY'BI I'bIJIBIMH TAHBIMHBIH
BACKAPYIIBI TPUHIMUIII

Epre 3amanza Monenbley TYCIHITT KYpBUIBIC OHE apXHTEKTypa cajachlHAA KOJJIaHbHICA
KEWiH »XapaThUIBICTaHy FHUIBIMIAPBIHIA, Kelie-Kelle KOFaMIBIK T'yMaHWTAPJBIK FhUIBIMIApFa Ja
eHni. Monenbaey — aqaMHBIH 63 1C-OpeKeTiH ajlIbIH-alla KocmapJar, Jyphic MeHiMyKadbuijaybiHa
ocep eTei.

Monens 00beKkTiHIH KaHaail na 6ip Kacuertepine ue 0omybl Kepek. bipak Mogens 00beKTiHIH
TOJIBIK KelepMeci Oosia anMaiiabl. OHBIH KaHAal 601aThiHbl OacTanKbl 0QBEKTIHLHE YIIIH 3epTTen
KaTKaHbIMbI3Fa OalnaHpIlCThl. COHABIKTaH Oip OOBEKTIHIH 3epITey MakcarblHa Kapail OipHele
Mojebiepl 0oJ1a anabl.

Mopnenbpre Mpican peTiHAE oAcOM MIbIFapMaHbl, FUMApaTTHIH MAaKEeTiH HEMece KarasJarbl
chI30achlH, KHIM VITICIH, ajJaM KaHKAachlH, IJIOOYCThbly TapTHUIBIC Kyl (opmaynachl Tarbl
OackanapblH aiiTyra Oosazpl.

Mopenbep KepceTinyiHe Kapail ekl YJIKeH TOmKa©eiHell — MaTepuablK KoHE aKIMapTTHIK.
MatepuanablKk MOJENb/i 3aTTHIK HeMece (U3MKANBIK ST, aifTyra Oonaabl. Onap TYMHYCKAHBIH
TEOMETPISUIBIK HeMece (U3MKAIBIK KaCHETTEepiH, Kepcereai. MaTepuanaplk MOJENbre MbIcall
peTiHae KapamaiibiM OananapAblH ONBIHIIBIERIH altyFa Oomanel. OmapablH KemeriMeH Oamanap
KOpIIIaFaH OpTa >KOHIH/IE TYCIHIK ajabl.

AJ akmapaTThIK MOJENb Jen OOBeKTiHIH; MPOLECTiH, KYObUIBICTBIH KAacHeTTepl MEH KYHiH
KOHE CBHIPTKBI OJIEMMEH e3apa OailJIAHBICHIH /CUTIATTAWTBHIH aKIapaTTap JXUBIHTBHIFBIH alTaMbI3.
AKMapaTThlK MOJETBAIH ©31 BepOambiik >XoHe TaHOanbIK jaen Oemineni. BepOanbiik Monenb
JIereHIMI3 OMIIIa HeMece dHTiIMe TYPiHAer1 aKnapaTThIK MOJEb.

Mpicanbl agam >K0JiIa Kejie KaThI OaraapiiaM TYCiHe HEMECe Kelle KATKaH KOJIIKTepre Kaparl
OiIl1a aNJIbIH-aJIa KOJIbl KB OTY *KOCIapblH Kypasl — Oy BepOanaik monens [ 1, 47-49 6.].

Tanbanelk Mosenb Aem apHalbl TaHOAAPMEH, SIFHU Ke3-KeJTeH JKacaHAbl TUT KYpalgapbIMeH
KOPCETIITeH aKMapaFThIKyMOAENbI1 aiiTaapl. TaHOANBIK MOJAENIbre — CypeT, rpaduk, chi30a, MOTIH
MbIcanm 0oja anagbl. AJaMHBIH OWBIHIAFBI BepOalbdiK MOJENbh OPTYpPAl TaHOAmap apKbUIbI
KOPCETITyl MYMKIH:

Kepcetry \TypiHe (TaHOara) Kapail akmapaTTBIK MOJENbJIl MbIHAHAAW TONTapra XKIKTeyre
OoJtaabl:

["eOMETPHSITBIK MO/IENb — rpaUKAJIBIK MIITIHASP MEH KeJIeMI1 KOHCTPYKIHIap

AybI3HIa MOJIeTh — aybI3IIa JKOHE JKaz0ala cumarrayap

MatemaTukaibiKk MOJIeTh — MAaTEMATHKABIK (hopMyIanap apKeLUIbl Oepy

KypbutbIMIbIK MOZIENBIEp — CXeMa, rpaduKTep MEH KecTeslep Tarbl Oacka.

KomnbroTepnik Mozenbaey — Kasipri 3aMaHfbl FUIBIMU TaHBIMHBIH —OacKapylibl MPUHLIUIII.
CoHBIKTaH, FRUIBIMHU-TIPAKTHKAJIBIK 3€PTTEYJIEpAe OHBIH aTKapaThIH MIHIETI aca >korapbsl. Kasipri
Ke3le FBUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK 3EepTTeyJep/e KOMIBIOTEPIIK MOJENbCYy TaHBIMHBIH HETi3Ti
KYpaiaapbeIHbIH Oipi 00bIn Tabbu1aasl. ON MHXKEHEpP MaMaHIapablH Olyre THICTI kobanay,Tanaay,
capanTay iC-opeKeTiHAe MaHBI3bl MIHJIET aTKApaThlH TaHBIM KYPaJIJapbIHBIH €H KYyaTThUIbIaPHBIH
KaTapbiHa JkKaTajbl. KOMIBIOTEPIIIK MOJCIBACYAIH MOH-MaFbIHACHI, MAMaHHBIH HAKThI OOBEKTIHI
MPaKTUKaga TOJIBIK 3€pTTEY MYMKIH €Mec Kar[aiijia, OHbl €cenTey aJfOPUTMICPIHIH KeMeriMeH
KOMITHIOTEP apKbUIbI ICKE aChIPAThIH, COJl HAKTHI 0ObEKTIHI MaTEeMAaTUKAIBIK MOJICITbMEH aIMacThIPy
00JIbII TaOBLIAIE.
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Kazipri Tanma ke3-KeNnreH aJaMHBIH KbI3MET €Ty OOJIBICBIHAA Kail Jopexene OOIMachiH
MOJICNIBJICY TOCUIIEpl KoJIaHOal bl Jen aiTyra Oonmaiabl. Ocipece, o1 dpTYpsl eHIIpicTEpMEH
KOHE JKyienmepMeH Oackapy HeriziHe, SFHM OHJAa KeJil TYCETIH aKmapaTTapAblH Heri3iHjae
KaOBUIMaHATBIH MIenriMaep skataapl. Kaszipri ke3jge KOMMBIOTEPMEH MOJEIbACY JKOHE Taljay
MMUTAIMSUTBIK MOJIENBIIEP/Il KOJJaHyFa HETI3[CNTeH aKMapaTTaHyIblH KApKBIHABI JAMBII Keie
JKaTKaH OarbIThl OOJIBITT TaOBUIA/IBI JKOHE SKOHOMHKAA, OHEPKICITNTE, SKOJOTHI A, KOWHAYIApIbI
naiganany/a >koHe 0acka /1a agaMm KbI3MET €TeTiH calanapaa KeHIHEH KOJIaHbLIa b,

Kommprorepik Mojenbaey akmapaTrThIK MOACHbACYAIH Oip Typi OOibim TaObuIagbl. Amam
KYpBUIATBIH MOJENBIIH OCiHeciH aniblH-aja oOillaFaHHAaH COH OHBI ICKE achIpyFa bIHFANIIBI
nmporpaMMaiblK  KypaJapAblH KOMETiHEe OKyTiHedl. SIFHM  KOMIBIOTEPJIK  MOJEh | Jem
mporpaMMaiblK OpTa KOMETIMEH JKy3ere acaTblH MOJCNbIACPIl aiTaMmbl3. Al MOAembACyIi
KOMITHIOTEPITIK OarjapiamManap KOMETIMEH >Yy3ere achblpyJbl — KOMIBIOTEPJIK MOJACNbICY AeT
arayra 0oxajpl. MpIcanbl T€OMETPHUSIIBIK MOJAETH (CypeT, cbiz0a T. 0.) Kypy YIIiH = rpauKaibiK
penakTopyap, Co30€H CHMaTTaIaThIH MOJIEIb YIIH MOTIHIIK PeAaKToOp, KECTEK MOACIbASD YIIiH
AJIEKTPOHBIK KeCTeNep HeMece AepeKkTep 0a3achlH OacKapy Kyiesnepi KoaaaHbulybsl MyMKiH. Keiine
OOBEKTIHIH HEMECe IMPOILECTIH MaTEMAaTHKAIBIK MOJEN KYpPbUIBII OHBbI aphl Kapail KOMIBIOTEPII
3epTTey apHaiibl MporpaMMaiay TULAEPiHIH KOMETIMEH JKy3€re achbIpblLlaibl.

JKaHa KOHCTPYKTOPJIBIK JKYMBIC, TEXHUKAJIBIK MIEIIIMACP/II OHMIpiCTe AlTalilaiaHy jKOHE KaHa
U7esUIapabl TEKCEPY YIUIIH IKCIIEPUMEHT Kacay KaxeT. 3epTXaHalbIK KOHE TAOUFU SKCIIEPUMEHTTEP
KOIl YaKbIT JKOHE MaTepHaNIbIK IIBIFBIHAB KakeT erefi. Ecentey TEXHMKAChIHBIH JaMyblHa
OaliIaHBICTBI 3€PTTEYAIH KaHa Odici KOMITBIOTEPIIK TdKipuOere sxou ambuiasl. KombroTepik
ToXIpuOe KYyprizy Ke3iHAe OOBEKTIHIH KOMBIOTEPJIIK MOJEIl KYpbLIaabl jKOHE OJ KOMIIBIOTEpAE
apHaiibl TecTineyaeH erei. TecTiney — MOJENbIiH TYPHICTBIFBIH TeKcepy. Erep HoTHxke oigarbinan
6o1maca, MoziesbIey Mpolieci KaiiTa OacklHaH OacTaaybl MyMKiH.

@usuKanelK TaOUFATBl SPTYPIl OOBEKTUIEPAl MOACHbACY FHUIBIMUA TaHBIMHBIH Oip ToCii
00JIBIT TaOBLIAABI, a1 MOACTBIACPAl KYPY YPAICIHIH HET13T1 3aHIbUIBIKTAPhl TAHBIM TCOPHSITAPBIHBIH
optypui Oenimaepinzae 3eprreneni. Moaensaey oaicTepi 0ackapy TEOPHACHI HET131HE JKaThIp KOHE
OCbl FBUIBIMHBIH KosJaHOanbl OerimiaepiHae KeHIHeH mMaiinananbuiagel. bepinren OarbiTTa
Oeliimaene Oackapybl MaKcaTbhIHAA HETI3HENTeH MaTeMaTUKAJIBbIK MOACIBACPAl KYpy Macenenepi
epeKIe OpbIH anaabl. UMHUTAMSIBIK MOACNBACYIIH HEr13r1 apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH 01pi, OHBPIMEH
3epPTTENETIH KYpJei KyHheaep TOHJI MEMEHTTEP/AEH Typa alaThIHABIFbI. MbIcajbl, odapabH Oipi
Y3IIKCI3 opeKeTTi Oosca, eKiHImCl AUCKpeTT Ooma ananpl. ExiHIIiAeH OV 3J€MEHTTEp KONTereH
KYpJesli MOH/I aybITKYJapbIH)oCepiHe YIIBIpaybl HEMece OJIapAbl OTill JKaTKaH MpoLecTep oTe
YJIKEH >KaHa IIMeJIeHICKeH OpHEKTepMeH OeifHeneHyi Ae MYMKiH. MyHaail Monesbaey enKaHaai
apHaiibl Kypangap MeH KOHABIPFBUIAp Xkacayabl KaxkeT erneiiai [1, 109 6.].

Mopenbiey KOpiiagad OOJMBICTBI 3€PTTEYIIH HEri3ri omicTepiHiH Oipi >KOHE KBhI3METTIH
OapibIK camamapbl MAaMaHIAPBIHBIH FBUIBIMUA JKOHE MPAKTUKAJBIK KBI3METIHIETT Kypasa OOJBII
TaObuTabl. MOJENBACYIIH MakcaThl KAcHETTepl MEH CHIaTTaMallapblH 3epjeliey, COHAai-aK
XKoOalaHAThIH KOHE HAKTHI XXYHeNepHAiH TopTiOiH Ooipkay OoJbIn TaObLIambl, ONapibl TiKelen
3epTTey MaKeaTKa Coiikec eMec HeMece KaHai aa 0ip cebentep OOMbIHIIIA MYMKIH €MecC.

Kasipri yakpITTa KOMITBIOTED — MOJAEIBAEPAIH ICKE achIpyAbIH OapibIK Oenriii TocuiaepiH
KaMTHUTBIH, oM0Oe0arn Kypajl. AKOapaTrThlK TEXHOJOTHUSJIAPABIH EKITIH/I JaMYbIHBIH, MOJEIbACYTE
YIIBIPATbUTYBl MYMKIH TPOLECTEPIiH KYpPIENITiri JEHreiH KYpT >KOFaNTKaHbIHA KYMOH JKOK.
KoMmprorepik MoaenaeyiiH MoHI KYOBUIBICTBIH, OOBbEKTIHIH, KYWEHIH MPOIECTIH CaHJBIK KoHE
camaliblK CUMATTaMallapblH MPAKTUKAIBIK KhI3METTE MalanaHy YIIiH >KapamIbl TYpAE amylaH
TYpabl.

Mopenbaii Kypy >KOHE OHBIH KacHETTEp MEH IapaMeTpiIepiH OpHATy IPOIECCI MOMAEIBILY eIl
aTajJlaabl.

Mopenb — HaKThUTBI 0OBEKTTIH HEMece 0OBEKTTI KYPaUThIH OOJIIIEKTEPAiH 03repy 3aH aphIH,
onapAblH OaiaHbICTaphlH  OCHHENEHTIH KYOBUIBICTAPAbIH TYpIalIaHFaH aHaJOrbl  OOJIBII
caHanaapl. Mojenbai Kypy JKOHE OHBI Tajlay — MOJACIBICY JIeT aTanaabl. Mojenbaey OapbIChiHIa
HSKOHOMHKA/IAFbl, OHIIPICTET], Kap>Kbl cajalapblHIAFbl, KbI3MET KOPCeTY XKYHelepiHaeri KenrereH
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npobnemanapAply —IemiMaepi  TaObuiaapl. Mogjenbaey apKbUIbl  JKacalFaH > KOCHapiiaplibl,
»)o0anmapapl, YCBIHBICTApIbl TEKCEPYTe, ©3repTyre 00Iabl.

Kazakcran PecnyOnmkacbiHblH Oocekere KaOineTTi en peTiHae aamy crparterusicel KP
[Ipesunenti H. O. Hazap6aeBThiH Kazakcran xankeiHa JKonjgaynmapelHaa atam ©TUITEHIEH,
KOFaMBIMBI3/IbIH 0achIM MIHIETTEpiHIH OIipiHIH JKy3ere achblpbUIYbI-XaJbIKTBIH KOMIIBIOTEPIIIK
CayaTTBUIBIFBIH KAJIBINTACTBIPYMEH OailIaHBICTHI.

KoramHBIH akmapaTTanybl OYKiT JYHHE KY31HE MIEeKCi3 aKmapaTThIK KEHICTIK KaJIBINTACcThIpa
OTBIPBITN, OHAIPICTI, OLTIM Oepyil >KoHE aJaMIapAblH TYPMBIC-TIPIIUIriH TyOerensi e3repryje.
AKNapaTThIK-KOMMYHUKAIUSIIBIK TEXHOJIOTHSIIAP JKOHE FalaMiblK Internet >kemiciHIH Aamysl
eMMI3MIH XaJblK IIapyallbUIBIFBIHBIH OapiblK CalaJapblHAAFbl KbI3METTIH THIMAUITIH €moyip
apTTBIpyFa MYMKIHIIK Oepin otTelp. byringe onmemuin 200-1eH actam emi 3JEKTPOHABIKuYKIMET
KaJbINTacThIphinl OoThIp. KazakcTan PecnyOiukachiHa «QJIEKTPOHMABIK YKIMETTiIH» Taiga OoJLybl
allIbIK KYKBIKTBIK KOFAMHBIH, a3aMarTap MEH MEMJICKETTIK OpraHiap apachbIHAAFbl €Ki >KaKThl
KaThIHACTHI Tajlall €TeTIH WHTEPAKTHUBTI KbI3BMETTEP KOPCETYIIH TIHKIpHOETiK MeXaHW3Mi OOJIbIT
Tabbutazpl. KoFaMHBIH Y37iKCI3 JaMybl MEH OPKEHMETTIH epieyi ipreni FpUIbIM MeEH OUTIMHIH
KETKUTIKTI JaMyBIHCBI3 MYMKIH emec. Kazipri TexHojorusiap ipreii_ FBUIBIMMEH TiKenel
OaliIaHBICTBI, O TEK KaHa OHJIPICTIH MaTepUalJbIK HEri3iMeH FfaHa' eMec, COHBIMEH KaTap
KOFAaMHBIH OUTIMAUTIK JeHreilli (SFHM KOFaMHBIH >KaHa OUNIMII, Kypal-cailManmap xXoHe
MaTepHaAapAbl, eHOCKTIH jkaHa opMaapbl MEH SJICTEPiH IIBIFAPY, TYCIHY, ToxKipudeae Koagana
aly MYMKIHIIUTIT1) apKbLIbl aHBIKTaNANbl. EcenTey TeXHHMKAChIHBIH MYMKIHIIUTIKTEPIHIH KEHEH01
aJlaM KbI3METIHIH KOIITereH CallaChIHBIH axpIpamac Oeiiri  OoyiFraH BHU3yanu3anusiiay oJeyeTiH
KEHEWUTyre KepeKkTi TYPTKi 0onabl. Buszyanusauus OarnapiiamMaiap MEH aJlfOPUTMAEPAL «TIPUITII,
OJIapblH KOPHEKUIriH apTThIpajbl, >KacalblHybl MEH aHalM3iH keHinaeredi. Kepneki Oeitne
TYpiHAe OEpiareH ol e3 KYIIH ecenen KymenTeTidl oenriii. COHapIKTaH, Ka3ipri BU3yaln3anusiay
TEXHOJIOTUSUTAPBIH/IAFHI JKaHA YPIICTEP YIKEH KbI3BIFYIIIBUIBIK TYIBIPaabl. AKIIApaTThl KOPCETYIETI
canajblK e3repicTep/ieH Oesiek, Kasipri BU3yaJi3alMsiia MbIHaJIal jkaHa ypgictep Oap: Oacka
nporpaMMaiapMer OaillaHpiCy MYMKIHIILTIM, MHTEPAKTHBTI BHU3YyalM3alUs TEXHOJOTHIIAPHI,
KONOJIIEeM/II  aKmapaT MAacCCHBTEPIH NIBIHAMWEI yaKbITTa aHUMaIUsUIay, HWHTEperc KypyIblH
KCHEUTINTeH oficTepi xkoHe T. [2, 4 6.].

Kommprorepnik Monenpaey Oi371H ©MipIMI3re Jon Ka3iprified TOJBIFBIMEH €Hil, YJIKEH
MaHbI3Fa Ke O0abl eTeH 1, KeIIe FaHa enecTeTy KUbiH ei. COHFBI OH KbUIIAaFbl TEXHOJIOTHUSHBIH
KapKBIHIBI JaMybl KOMITBIOTEPJIIK EECXHOJIOTUSHBIH KOHE OHBI OarJapiiaMaliblKk KaMTaMachl3 €Ty
CaJlaChIHBIH Te3 JaMyblHAa bIKHal ¢Tri. Kasipri emmemmep OOMBIHIIIA MaHBI3IBI €MeC OOJIbII
KOpIHreH apHaiibl >QQeKTiIep KeMeriMeH KypbUIFaH (uibMIep SMH301bl, KE31HJe TaHJaHbIC
TOJNKBIHBI MEH MiKipTasac Tyablpranbl Oenrimi. Kaszip kuHO MeH Teneaunapaarbl apHaibl
addexTimepMer emKIMIl TaHAaHIbIpa anMaichiH. Onap KOMIBIOTEPIIK rpaduKaHbl KOHE COHBIH
IImiHAe Yol emueMal MOMACTBACYAl Kypy OarmapliaMacHBIH >KallbUIail TapaybIHBIH apKachIHIA
KYHJIENIKTI KYObUIBIC Oona Oactampl. Ym emmemal TpadukaHblH —Oargapiamanapbsl €3
MYMKIHIIKTEp1 GOWBIHIIIA €H KbI3BIKThUIAPHI dKOHE MEHIepiayl OOMBIHINA €H KYpAeIiepi.

Monens:

1) Kacuerrepi Oenrini Oip MarbIHAIAFbl KYHEHIHIH HEMece IMPOIECTIH KacHeTTepiHe yKcac
00BEKTIIEp HEMECE MPOIIECTED KYyHeci;

2) cepuainsl OyiBIMAApABI XKaMlaid eHIipyre apHaJFaH YIIri, STAJOH; Ke3-KelreH 0ip o0BeKTi
KYMBICBI, MBIC, MPOIECCOPIBIH JKYMBIC iCT€YiH MOJAEBbACHTIHIpOrpaMmMa Hemece Kypburrbl. O
MaTepHAIABIK OOBEKT TYpiHJAE, MaTeMaTUKAIbIKOAWIaHbICTAp JKyHeci peTiHIe HeMece KYpPJIbIMIIbI
MMUTALUSUTAUTBIH TIPOTPpaMMaKYHiHAe KYpacThIPbUIAABI Ja, KapaCThIPBUIATBIH OOBEKTiHIH JKYMBIC
iCTeyiH 3epTTey YIIiH KOJAAaHbUIaIbl. MoJenbre KOWBUIATHIH HETI3Ti Tallall-OHbIH KaCcHUETTEePiHIH
HET13T1 00BEKTITe COMKeC Kelyi, ssFHu 0apadapiIbIFhl.

Mopnensaey (MmopenupoBanue; simulation) - Ke3-KelIreH KYOBUIBICTapIIbIH, MPOLECTEPIiH
HeMece OOBEKT JKyHeJepiHiH KacHeTTepl MEH CHUMAaTTaMallapblH 3€pTTEy YIIIH OJap/AblH YITICiH
Kypy (kacay) »xoHe Tanjgay; Oap HeMece >KaHa/JaH KYpacTBIPbUIFaH OOBEKTUIEPHiH CHIAThIH
aHBIKTAy HEMECE alKbIHAAy YIIIH OJapJblH aHAJIOTTapblHAA (MOJENbAE) OOBEKTIICPIIH SP-TYpi
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TaOUFaThIH 3eTTey ofici. Monenb TepT JeHreiie TYITHYCKAaHBIH THOCENIOTHSUIBIK OphIHOacapsl 0oma
amanpl: 1 - s;meMerTep AeHTeiiHae, 2 - KYpJbIM JeHredine, 3 - Kajblll - Ky HEMece KBI3METIK
neHreiin, 4 — HoTwxenep AeHreifinne. Cunarsl OOMBIHIIA MOJENBACY OOBEKTIHIH T'€OMETPHSIIBIK,
(bUBUKAIBIK, TUHAMUKAJBIK JKOHE KBI3METTIK CHUITAThIH HAKTHI AN Oepeni. Maeanasik Moaenmeyre
00BEKTIHIH OWaarkl Oeiineci sxaTtaapl. Oiflia MOAETbACY TiJ KOMETriMEH iCKE aChIPhLIaIbL.

"Mopenp" TyciHTT KuOepHeTHKaZa OaKblIaHATBIH OOBEKTIIEP KIJIACHIH CHIATTaHTBIH
TEOpUSHBIH Mojem Oonbin TaObuianbl. Kommblorepiik mMozaenbaey — Oyl Ja OKbII YHPEHETIH
00BEKTI TEOPHUSCHIHBIH MOJICIBICHYI.

Monenbaey cyObeKTici

Mopenpaeymr (Moaenb cyObeKTicl) TeK amaMm Ooja anmanel. Monenbaey OOBEKTICI Taburu
(ecimzik, KYH Xyiieci )koHe aJJaMHbBIH bIKIAIBIMEH KYPBUIBII KacaH/1bl 00Tybl MYMKIiH.

KomMmmbrotepnik Moaenbey — Ka3ipri 3aMaHfbl FhUIBIMUA TaHBIMHBIH OacKapydibl MPHHIIMIII.
CoHBIKTaH, FEUTBIMU-TIPAKTUKAIIBIK 3€PTTEYIEP/Ie OHBIH aTKapaThIH MIiHJIETI aca »KOFapHhI.

Kasipri ke3ze FbUIBIMU-NIPAKTUKAJIBIK 3€PTTEYNIEpAE KOMIBIOTEPIIK MOIEbIACY \TaHbIMHBIH
HETi3T1  KypajgapbiHbH Oipi Oosbim Tabbutagsl. On WMHXKEHEp MaMaHAapblH Olryre THICTI
xoOanay,Tanaay, capanrtay ic-opeKeTiHAe MaHbI3[bl MIHJET aTKapaThlH TaHbIM KypaJlapblHbIH €H
KyaTThUIBIAPHBIH KaTapblHA jKaTaabl KOMIBIOTEPIIK MOJENbACYIiH, MOH-MAFbIHACHI, MaMaHHBIH
HaKThl OOBEKTIHI TMPAKTUKaIa TOJBIK 3€pPTTEY MYMKIH eMeC  >Karjgaija, OHBl ecemnTey
AITOPUTMCPIHIH KOMETIMEH KOMITBIOTED apKbUIbl ICKEe achlpaThlH, COJN HAaKTbl OOBEKTIiHI
MaTeMaTHKAJIBIK MOJIETIbMEH aJIMAaCThIPy OOJIBIN TaObLIaIbI

JKanmbl TeXHUKAIBIK KYPBUIFbUIAP/IBI 3epTTETEHIE MOJIEIb — MOJGb ey anroput™m — OEM
OarmapiiaMachl HET13r1 MIHJIET aTKapaJIbl.

MatemaTuKaJIbIK MOJEIIH KYpy/la 0ObEKTUIepAiH, MAHBI3 1B KACUETTEPiH, OHBIH OaFbIHATHIH
3aH1apbIH, OOBEKTIHI KYPaUTBIH 3JIEMEHTTEPre KaThICThI VEBIMAAPABI MAaTEMATHKAIBIK (popMysanap
apKbUIbl OCHHENCHTIH SKBUBAICHTI TaHAaNaabl. MaTeMaTHKaIbIK MOIeTh HEMECE OHBIH OOiKTepi,
KAapacTBIPBIIT OTBHIPFAH OOBEKT Typajibl MONIMETTep allyFa MYMKIHIIKTEp O€peTiH TEOPHSIIbIK
ozicTeMenep apKbUIbl 3€pTTENe/li, COHBIMEH ‘Karap ecenTey Hemece MoJenblaey OOBEKTICI el
aTaJaThlH MaTEMATUKAIBIK €CEnTepal ey oaici-Kacanaapl. MyHIarel ecenTey aaropuTMIepi
KAapacTBIPBINT OTHIPFAH TEXHOJIOTHSIIBIK OOBEKT MOJETIHIH MaliJalaHaThIH HETI3T1 CUMAThl HAKTHI
O0OBEKTIHIH KaCUETTEPIMEH ColiKkec Kefyre Thic:

MonenbaiH Typl >KoHE OHBIH KYPBUIYbl CyOBEKTIHIH OimiMiHe, TaxipuOeciHe, iCKepiliriHe
KEKEe KbI3bIFYIIbUIbIFbIHA OalIaHbICThL.  Mojenbaey CyObeKT aniblHIa TYpFaH MOJENbAeyTe
KAaTBICTBl MOCENIeNiep/li IICIIKCHIE FaHa o3 MakcaTblHa keTedl. Mopaenbaeyaiy OipHere
MPUHIIMIITEP] )KOFAPBIIAFBI | -CypeTTe KeNTipulIreH.

DBOIOLUs 4 Moaeanaey npuauunrepi [ Peaykunonusm
¥ ) ¥
- Kypaesini Panuunonanisik - TeMeHri Gopmanap
KapanaisiMaanasipy KYiiiH TaH1ay apKbuUIbl
MYKIHAI. worape! Gopmanap kyiiis
Gokay.

- Q,'leMHEH. HAKThI Oﬁ'lyeK'l'j_f]epEH JIOrHKAHLIH, MATEMATHKAHLIH KOMEriMeH '!'&Hﬂ.'ﬂ}',

I-cypet. Moaenbaey npuHIUIITEPi

MopenbaeyaiH HeETi3ri uaesutapbl 0apiblK OKY OpPBIHIAPBIHIA KYpAEN OOBEKTIIEpIl OKY,
3epTTeYIiH THIMII TOCUTl peTiHAe maijanaHafbl. 3aMaHayd KOMITBIOTEPIIK MOJACIbILY
OarmapiiaMallapblH UTEPTeH CTYACHTTEP/IIH KOCIOM NIMIBIFAPMAIIBUIBIK KaOUIETTEepiHIH JaMybIHA
’KaHa MYMKIHAIKTep maina Ooxaxel. DIEKTPOHIBIK CyI0amapAbl MaTeMaTHKAIBIK MOJENIbICY
KYMBICBI DJIEKTPOHJBIK aclanTap Typalbl akKmaparrapasl (JIEMEHTTep MEH HHTETrPAIbIK
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MUKpPOCYJI0a1apAblH KOMIIOHEHTTEP1 Typalibl) )KoHE OJIap bl OipIKTIpil KOCY 9/1iCTePil ANEKTPOHIBIK
ecenterim MamuHanapra (QEM) enrizyaen 6acranansr [3, 55-56 6.].

AJIAaMHBIH ~ TIPaKTHKAJIbIK, FBUIBIMH KBI3SMETTEPIHIE JKYMBIC iICTE€yiHE Typa KeJeTiH
OoOBEKTINEepIH KaHmal na Olp aJIMacTBIPYIIBICBIH Kypanabl. MyHBIH TaOWFu KellipMe —
KapTHHA/CKYIBOTYpPa; CaMOJIETTIH YIIy KacHeTiH 3epTTeyre OeNriieHreH MakeTi;KaHmaiga Oip
OYMBIMHBIH TAPTHUSICHIH JAWBIHIAYFa apHAJFaH YATiCi 007Tybl MYMKIH.

AJTaMHBIH OKBIIT YHPEHETIH OOBEKT Typaibl aKMapaTThIK MOEINIHIH HETI31H KypaWThIH
K@XETTI aKlaparTap/pl )KHHAKTaybl KaKeT. [IpakTHKAIBIK €CenTi Menry TYPFhICBIHAH MOZCIbACPIi
naiganany OKbIIl YHPEHETIH OOBEKTLIepi MOACIbACYIH MOHIH, Ma3MYHBIH JEMOHCTpaIlisUIayra
MYMKIHAIK Oepemi. «Monenb» TepMHHI KON MarblHaNbl. Mojenb nen KaHaail mga Oip 3aTThIiH
KIIIpEeUTUITeH  KeUIipMeciH (caMOJeT MOJAENi, TYpFbIH YHJep MakeTi), MaTE€MaTHKaIbIK
dbopmynanapbl, OypbIIITAaH TOPU30HTKA JIAKTBIPBUIFAH JICHEHIH YIIy MOJENiH,  1IITeH XaHy
JBUTATENl >KYMBICHIHBIH MOJEIIH, OYHBIMIApAbl >KHHAY MOJIENiH, Kypambl OOWMBIHIIA ceifiieM
Tajjay MOJENiH, KaHaail na Oip HOPCEHIH JTaJOHBbIH (METp 3TajOHbI, KHJIOIPAaMM, 3TaJIOHbI)
aiitampi3. JKanmel TypAeri «MoJeiby TYCIHITI TOMEHJErilieid Heri3e aHbIKTanaael. Mopaenb —
MOJIETIbACY MaKcaThbl TYPFBICBIHAH OKBINl YHPEHETIH OO0BEKTIHIH/KYOBLIBICTBIH KEHOIlp >KaKTapblH
YKCacThIpbIll OeiHeNelTiH kaHa oO0BeKT. Mojenb — OOBEKTIHIH HaKThlh, >KYMBIC icTeyiHe
COMKECTeTHETIH aHBIKTAJIFaH IMapameTpsiep OOMBIHIIA >KYMBIC ICTEHMTIH (PH3UKAIBIK/aKIapaTThIK
IIMaCTRIPYIIBICHL. Mopaymibaeyaeri eH O0acThIChl MOJENbASyMli, O00BEKTI "MEH OHBIH MO
apachlHIAFbl ©3apa YKcac KaThIChl OOJBIN TaObLIaabl. bapiblk MOACTBAEPAIH KOIOeHHEeIir
HETi31HeH YII TomnKa OesiHei:

* Marepuanapik (TaOUFu) MOIETBACYI OOBEKTIHIH CBIPTKBI TYPiH, KYPBUIBIMBIH (KpPUCTAI
TOpHApIBIH MOJENbIAEpPi, TIO0YC), >JKarmablH (CaMONETTIH »paanodacKapaibIMIbl MOJETI)
OCHENEUTIH KIlTipeHTINreH/ YIFaUThUTFaH KelllipMeepi;

* belineneymr Moaenbpaep (F€OMETPHSUIBIK HYKIETIEp, MaTeMaTUKaIble MAasTHUK, Waeal ras,
MIEKCI3IK);

AKMapaTThIK MOJEINIBJEp — MOJEINIbCHYINI 00bEKTIHIH aKMapaTThl KOJATAy TULIEPiHiH OipiHae
Ka3bUIFaH CHUIIATTaMachl (CO3IIK CHUTIATTay; €XeManap, chi30anap, KapTUHAIap, CypeTTep, FhUIBIMU
dopmynanap, Oarmapnamanap). MH]opmaTuka KypcblHIA HETI3iHEH aKMapaTThIK MOJEIbICP
KapacThIpblIaibl. AKIapaTThIK Mojeb (MHpopMaInoHHas Moiesb; information model):

1) Gackapy »KyieciHIne — aBTOMATAHIBIPBUIFAH OHJCYTe JKATAThIH aKMapaT alHaJIbIMBIHBIH
MPOIIECIH apaMepIliK YChIHY;

2) momoMeTrTep 0a3achlHAA — TYTACTHIK MIEKTEYJIEP JKUBIHTHIFBI; MOIIMETTEP KYPBUIBIMBIH
TYABIPAThIH €peXKeNepAiH, OJapMEH >KYpri3UIeTiH omepauusiapIblH, COHAANW-aK pyKcaT €TiIeTiH
OaiimaHpIcTap MEH MOIIMETTEPAIH MOHIH, OJIapJblH ©3repiCTepiHiH Ti30eriH aHBIKTaNIbI;
MOJIIMETTEp MEH OJiap/bIH ‘apachbIHIAFbl KAThIHACTAPABl MATEMAaTHKAIBIK JKOHE MPOTrPaMMAITbIK
TOCUIIEpPMEH YCBIHY;, aKHAPBITTAK KYPBUIBIMIAP MEH OJapMEH JKYPTi3UIeTiH Omepanusiapibl
dbopManabIK OasHaAYy.
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