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ANETUWIALHETOHMEH TYPJEHAIPUII'EH BEJICEHIAEHAIPIVII'EH AFAIII
KOMIP COPBEHTIH/E JIAHTAH (11II) MOHAAPBIH COPBLHUAJIBIK KOHIHEHTPJIEY

DKOHOMHKAHBIH 0dcekere KaOIIeTTUTITIH FRUIBIMH — TEXHUKAJIBIK MPOTPECC, €H aJIbIMEH,
YKOFapbl TEXHOJIOTHSUIBIK caiallap/IbIH JKaFdaiibl MEH TaMybIMEH aHbIKTaiiabl. Kasipri ke3ae kanmaii
0O0IMachlH SKOHOMHUKAJAa €H HET13r1 KOpCeTKII OOJBIm TYpii cdepanarbl €aiH TYTHIHYBIHAAFBI
CHpEK >Kep 3JeMeHTTepi Oomnblll Tabbutafgsl. byn marepuannap eHIIpiIETIiH ©HIMHIH "KacHETiH
e3repTe/l.

CopOuMAIBIK KOHIEHTPIEY KOFapbl KO3(PQHUIMEHTTI KOHIEHTPJIEYIl KaMTaMachl3 eTeji,
CaHJBIK IIBIFApy, YJTIHIH KOMIOHEHTTEpPIH Te3 Oefinm anay, COHAal-aK Tajaaay/blH (aHAIW3TiH)
aFBIHJIBIK KYWECIHIE KOJMAaHYFa €H KOJIAMITbl OOJBIN TaObLIA b,

Conrbl XarJaiiia cupex >xep 3JIEMEHTTEPIHIH HOHAAPbIH epITIHAIICH THAPOGOOTH KOMIUIEKC
TYpPIHAE OpraHUKAIbIK peareHTTepMeH Oemin amagsl. CHpek Ke3hecefiH  dIeMeHTTepai Oeiy
OJIApIBIH XUMISUTBIK KAaCUETTEPIHIH YKaKbIHIBIFBIHA OaMIaHBICTHI €PEKIIe FBUTBIMU KBI3BIFYIIBLIBIK
tyneipynal1]. Cupek xep 37eMEeHTTep TOOBIHBIH CaJbICTHIPMAaJIblaHBIK, XUMHUSUIBIK €pEKILIeNiriHe
KapaMacTaH KypJenl KypaMJibl epiTiHAUIepACH JaHTaHOUATAp bl OO ATy KapamaibiM Tarcbipma
00bIT TaOBITMaABI. JKYMBICTBIH ©3€KTUIIr KAaTThl COPOSHT OETiH/Ie JAHTAHOUITHIH COPOIUSChIHA
0ailTaHBICTHI JKaHA TEPMOJWHAMUKAIBIK MOJIIMETTEPATYKOHE, aJIbIHFAaH MAJIIMETTep OOWBIHIIA
CHPEK JKep JIEeMEHTTEPiH 06N amyabl KOJAaHbICKa EHT13Y.

XKymbicteiH MakcaTbl - JsaHTaH (III) woHpmapeiH © anerunaneToHMEH TYpJEHAIPUITeH
OeJICEeHCH IIPIITEeH aFall KeMip COPOEHTI apKbLIbl KOHLICHTPICY.

JlanTtan (III) nonmapelH aneTUIAllETOHMEHTYPJICHAIPUITeH OEJICeHACHIIPUITeH aFail KeMmip
copOeHTiHIE COpOIMICHIH 3epTTey YUIIH ‘MaTpula apKbUIbl ajJblH-ajla JKocmapiay oJIici
kKoinanbuiael[2]. Heri3 peringe 3-daktopiibh, S-meHreitni mMatpuna aiasiHaskT = 298-318 K, C
(LaCl;*6H,0)=5-107- 5- 10™, pH = 4-8,1- xecTene ToxipubeHi KYprisy MapTTapbl KOPCETLITCH.

Kecte 1. CopOrust mporeciy Kyprigy mapTTapsbl

No T, (K) CMe, (MOTIB/T) pH
1 298 5107 4
2 208 10° 5
3 298 510" 6
4 298 10 7
5 298 5-10° 8
6 303 5107 5
7 303 107 6
8 303 510" 7
9 303 10 8
10 303 5107 4
11 308 5107 6
12 308 10° 7
13 308 510" 8
14 308 10 4
15 308 5107 5
16 313 5107 7
17 313 107 8
18 313 510" 4
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19 313 107 5
20 313 5107 6
21 318 5107 8
22 318 107 4
23 318 5107 5
24 318 107 6
25 318 5107 7

bencennenaipinren aram Kemip COpOEHTI KOHIIEHTPJICHTCH c=10" momn/a areTUIaleTOH
epitiggiciMen TypaeHaipiiai. CopOEHTTIH MEHIIIKTI OETiHAE ocep €TETIH TONTap/Abl aHBIKTAy
MakcaTblH/a COPOCHTTIH TYpJICHAIpYyre AEHIHT1 KOHE TYpJeHAIpyIdeH KeHiHri ynpinepiHe=MK-
Dypbe-CreKTPOCKOMUSIIBIK aHau3 dictepi xkyprizuiai (1 cyper).

1.00

0.954

*\-m,':“
Py
LS N
WA

0.904

H. kaT. Gip.

0.854
) ‘\(\ \
R
0.504 f‘ ey

T T T T
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 2000

¢
L'
[

L, Cm !

Icyper. 1- AnieTunaneToHMeH TYPIICHIIPIITSH OeCeHACHAIPUITEH aFall KoMip COpOSHTIHIH,
2- Gacramnksl OenceHaipiires aram kemMip copoentinin UK-Dypre-cnexrpaepi

UK-Dypse-criexrpinge 166dhcm™1 13471 cm ™ tepekine xyThiny aiiMakTapsl 6aiikamaasl. 1660-
1670 cm' apanbiFeigarsl sxonaktap C=0 (ankmn) TOOBIHBIH 0ap eKEHIriH KepceTemi. SIFHu
OpTaHUKAJIbIK TYPJICHAIPTiITiH WOHAAPBI COPOEHT OeTiHe OpHalaCKaH.

CratukanblK  peXUM = 00WBIHIIIA  COpOIMsIIay  TPOILECIHEH
KOHIICHTPALUACHI CIIEKTPO(DOTOMETPITIK 9J1IC apKBLIBI aHBIKTAJIJIBI.

Cananblk aacopOuusga A MoHI OeNrieHreH IIeKTEeH apThIFbIMEH aliblHFaH (a3anapMeH
CaJIBICTBIPFaHIaFbL, EPITIHAIET] TeNe-TeHIK CaHbIMEH aHbIKTanaabl. CalmbICThIPy MOHIH OepiiareH
epiTIHAIACT] OKYMCaJIFaH KATHOHHBIH KOHIIGHTPAIMSACHIH METANI HOHBIMEH J>KOHE COpOCHT
EpITIHIICIMEH apanacTeipy Ke3iHJe, 3epTTENeTiIH MOH MEH COpPOCHTTIH aACOpOLMSIBIK KadileTi
Oalikaiambl.

ToxipuOenik A aacopOIMs Y3aKTBIFBIH KaTThl COPOEHTTE epITUIreH epiTiHAiHIH Oeiy
JOpSKECIH Kesecl TeHIeYy apKbLIbl aHbIKTaibl. CopOrusHbl (A, MOJB/T) METalI MOHIAPBIHBIH
0acTankbl Cpyey HKOHECOHFBI Coppypy KOHIEHTPALMACHIHBIE [IaAMACHIMEH, EPITIHAI KOIEMIH KOHE
COpOEHT MaccachlH M €CKepe OTHIPHIN, GopMya OONBIHIIIA aHBIKTAIAIbI:

KEHIHI1  MeTaJUIIbIH

a= (C6acm_cc0H¥bI)'Ve_ CTene—TeHgiK-Ve

Meop6 Meop6

MyHIaFbl, Cyyep — €PITIHAIHIH 6acTalKbl KOHLEHTPALUACEL, MOJIb/ 1, Cepynpy —COPOLMAIAH
KEHIHri epITIHAIIErT HOHIAP/BbIH KOHIEHTPAIUACHL, MO/, Mcops- COPOEHT maccacel, T, V-

ePITIHAL KONeMi, 1., Crene—renaix = Coaem — Ceonpm—TENE TEHAIK KOHIIEHTPALUSACHI
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CraTukanblK peXUMIE aacopOIHsIaHy MPOLECiH 3epTTeyeri TaKipuoenep MaTeMaTUKaIbIK
KocTiapiiay oJiCIMEH €CeNTeN i, HOTHKECIH/IE peaKIusIFa dcep eTeTiH O0apiblK (akTopiapasl: pH,
epiTiHAIHIH OacTanKbl KOHIICHTPALHUSACHL, TEMIEpaTypa CHIATTAUThIH [IpOTOABSIKOHOBTHIH KaJIIbl
TEHJICY] IIBIFapbUIIbL:

(=7- 10~° 'pH3 +7-1077 'pHZ —-2-1075- pH +8- 104) (0,42 Cppe — 4- 10_5)
y(a,majmbr) = 1.1-10% ' 1 :
(—7'108'T3 + 7-10%-T?2 — 2-10*-T + 8,2-1073
1

(—6-107*-pH? +6,9-1073 - pH — 0,01) (4,16 Cye — 4- 107%)
Y(CTene—'reHAv Kammbr) = 1,1-103 ' 1 '
(=7-10%-T% +7-10°-T2 — 2-10*-T + 821073
1
bepinren TeHmeymep Koraphia KepceTuireH (akTopiapablH copOIus NPOUECiHEe JcepiH
Oaranmayra MyMKiHIK Oepei.
Jlantan (III) wWoOHDApbIH CTATUKAIBIK pPEXKUMIE alleTUJIALlETOHMEH TYPJICHIIpUIreH
OeJICCHACHIIPIITeH afam  KeMip COpOeHTIMEH copOLusiiaFaHHaH —KEeHiHT1y, aACcopOLUsIIbIK
M30TepMachl Kejecicyperte oepiires (2 cyper).

A, mons/ T
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o o C,monp/n
2 cypert. AneTunaneToHMeH TYpJIeHIIpINred OeICceHIeHAIPIIreH arall KeMip COpOeHTIH e

nanTtad (I1L) noHAapPBIHBIH a1COPOIUSITBIK U30TEPMACH

2 cyperTe KepceTiIreHAeH 0acTankpl epiTiHIiHIH KOHIEHTPAIUSICHI 510" monb/n1 GorFaHna
azicopOLuMs KOPCETKIIl XKOFaphL ITAMaHbl KOPCETe 1, SFHU COPOLUSIIaHy MPOIIECi KAaKChI KYpPe/l.

Jlantan (III) angcOpOIUSACHIHBIH SKCIEPUMEHTANIBIK H30TepMallapblH CHUIATTay YIIiH
Jlenrmiop, @peringux, BT (bpynyasp, Ommer xone Temnep) xone ['Ab (I'yrrenreiim,
AmnzepcoH, ae Byp) ancopOuusuiblK MoJENbIAepiHiH OepiireH jxyiere KOJAaHBUTYBI 3€pTTENIi.
JlanTtan (III) uOHIAPBIH aneTUIAIIETOHMEH TYPJICHIIPIITeH OEJICeHISHIpUIreH KoMip COpOeHTIH e
copOuusicelH cnmattayna I'Ab Moaenin Kongany KoFapbl KOPCETKILITEP KOPCETEI].

ao 1 CG_]‘

F(TAB) = =
("AB) = A o)V (ae) ~ CokVig T CoVmg

Qo

myHzarsLV (ay) - ag = p/pskesingeri 6ip rpamm agcopOeHT OeTiHIeTI agcopOaT Kesemi,
VinG-ancopOuusiiblK KabaTThlH ChIABIMABUIBIFEL, C; — ['AB TypakTeuieik TeHneyi, Co,— bOT
TYPAKTHICHIL.

Tenney OoWpIHIIIA TeMme-TEHAIK KOHCTAHTJIAPhl  €CEMNTEeNIIN, TePMOJAMHAMUKAIIBIK
napametpiepi  aHbIKTangsl[3].  AxcopOumst  ypHiciH  Kyprisy  Ke3iHAeri  opTypii
TEeMIIEpaTypajarbl aMbIPMAILIBUIBIKTAp COPOLMSHBIH TEPMOJUHAMHUKAIBIK CHUIATTaMaIapbiH
ecenrreyre MyMKiHIiK Oepni: sHTamenus (AH), ['u66c snepruscel (AG) xoHe sHTporus (AS)
e3repici, oyap copOuus MeXaHu3IMiH fJonenaey ymiiH KaxeT. 2-kecteaenantan (III)
MOHJAPbIHBIH alleTHIAETOHMEHTYPIICHIIPIIreH OeJICeHASHIIPUITeH aFall KeMip copOeHTIMeH
COpPOIUSACHIHBIH TEPMOIUHAMHUKAIIBIK ITapaMeTpJIepl KOPCETIITEH.
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Kecre 2. Jlawtam (III) WOHBIHBIH  aNeTWIANETOHMEH  MOTUPHUITUPICHTCH
OCJICCHIICHIIPIITEH ~ arall  KeMmip  COpOEHTIMEH  COpOLMSICHIHBIH  TEPMOIUHAMUKAIBIK
napameTpIepi.

T,K 298 | 303 | 308 | 313 318
pH A H ¢, KJlK/MOmb

4 -6,30 -6,30 -6,29 -6,29 -6,29

5 -4,66 -4,66 -4,65 -4,65 -4,65

6 -6,35 -5,53 -4,72 -3,90 -3,08

7 -9,61 -7,19 -4,77 -2,34 0,07

8 -16,12 -12,06 -7,99 -3,93 042

- A.G?, KK/ MOIB

4 13,94 13,83 13,73 13,63 13,54

5 12,82 12,74 12,66 12,59 12,52

6 12,62 12,52 12,47 11,13 12,32

7 13,07 12,93 12,86 12,80 12,76

8 14,91 14,68 14,55 14,47 14,40

A s8¢, Jx/(monb-K)

4 25,62 -24,86 -24,14 -23,45 -22,80

5 27,37 -26,68 -26,01 -25,37 -24.76

6 21,04 -23,06 -25,17 -23,10 -29,05

7 -11,59 -19,26 -27,14 -35,09 -43,09

8 4,04 -8,80 -22,01 -35,34 -48,74

Kecreneri manimerTepre cyileHcek alTapibIKTall TYpaKThl COpOLMSIIBIK KoMIuiekcTep pH=8
mamMachlHAa Ty3iIedl, Oy JIMraHaa KYPBUIBICBIHBIH, ©3repyiHe, sIFHH KeTOo- (opMagaH €HOJIBIK
Kylire aybICyblHa OaliaHbICTBI. OneOMET MImiMeTTepi OOMBbIHINA ameTwianeToH 9p Typmi pH
mamaceiHaa ym typai ¢opmana Gomarsikbl Oenrini AAK < AAE & AAE~ + H*, xeron, eHon
koHe eHonaT-uoH. pH 1-meH 7 mi@Macel apanbliFbiHIa KeTo (opManga KoHE CHONIBIK (opmanaa
Oonaznwl, amaiina epitiaAiHi pH. KoFapputaraH caiiblH €HOJIBIK (DOPMAHBIH TYPAKTHUIBIFBI
KOFapbUTAWIBI, COHJBIKTAH METALT) MOHJAPBIMEH peaKIHsIFa TYCY HOTHIKECIHIE MPOTOHHBIH
BIIbIpay MYMKIHJIT1 KOFapbUIaifibl, COHBIMEH KaTap TeMIepaTypaHbIH OY3yIIbl acepl Je Kylieiie
tyceni[4].JlaHTaH WOHBIHBIH | Al[ETHJIANETOHMEH TY3UICTIH KOMIUIEKCI  XelaTrThl  OOJIbIM
TaObuTabl,0yHbl  pHmMamacei8 >xkoHe 298 KremmeparypacbiHa aWKblH OalKayanabl, SFHU
COpOLMSHBIH 3HTPOMHMS ©3Iepici OH IIamara e3repreH. OJci3 KbIIIKBUI OpTaja TeMIlepaTypaHbIH
YKOFaphUIaybl DHTANBNUAHBIH ©3repyiHe aca ocep erneiai, pH > 7 mamanapbiHIa COpPOIUSIIBIK
KOMIUICKC Maifia 601y nporiecine ['mO0c YHEPrUsCHIHBIH SHATANBIHUSIIBIK KYPYIIBICBIHBIH ©3repici
YiKeH ocep exe Gactaiinaer, myHaail agdexkt T=318 K xone pH=7 ke3inne Oaiixanaapl. TeMeHri
TeMOEpaTypand KOMIUIEKCTiH ['ubO0c oSHepruschlHa JlaHTaH — OTTeri OallIaHBICHIHBIH
SITEKTPOCTATHKAIIBIK KYpayIIbUIAPhl, all )KOFaphl TeMIepaTypaga— KOBAJICHTTI KypaylIbUIapbl dcep
€TCTiH1 Oenrimi.

Conpgpikran, pH =8 mamacbiHIa aneTUIANeTOH XOHE OCJICEHACHIIPUITeH araml Kewipi
copoenrinne copOuusinanrad naHtan (1) woHmapwIHBIH opekeTTecyl Keneci cbi30a OOWBIHINA
Kypei:
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4 cypert. 1- AnleTrIIalleTOHMEH TYPJICHIIPLINEH OICCHICHIIPUITCH arall KeMip copOeHTIMEH
nanTaH (III) HOHBIH KOHLIEHTPJIEFCHHEH KEHMIHT1 COPOCHTTIH, 2- alleTHIIalleTOHAreHTIMEH
MOAUGDHUIIUPIICHTeH OeICCHAIPIATCH KOMIP COPOCHTIHIH, 3- OacTanmKbl OCJICEHIPIITeH KOMIip
copbenTinig UK-Dypbe-ciekTpiepi

Jlantan (III) woHmaphiH KOHICHTpIIETeHHEH KeiiiHri copOeHtTiH WK-Dypbe-criekTpinme
2364cm” xome 2927 ‘eMTUKyThuly ajiMakTapel aliKbIH OaiikanraH (4 cyper). Omeluer
ManiMeTTepine cyiteHi, 2927 cM™ KyThUTy aliMaFbIH/a JIAHTAH HOHBIH KOPCETETIHIH GoJDKayFa
Oomaner [5].

Jlantan (I1I)\vOHBIHBIH aleTHIIAIETOH apPKBLIBI MOIU(DHUIIMPICHTEH OCICEHIIPIITCH aFarll
KeMip COpOeHTIMEH KOHIICHTpPJICYiH 3epTTeyle TEepPMOAMHAMHKAIBIK KepceTkimTep >xoHe MK-
dypbe eMEeKTpockonus aHanu3i kyprizuimi. Hotwkenepai kKopseiTebiHabUIaranna, ganTtad (I1I)
MOHAAPHIH/ OepiireH COpOCHTIEH KOHIEHTpiiey MYMKiH, opi Tuimai. Jlantan (III) monmapein
arneTUIalCTORMEH TYpJICHIIpiATeHOeICEHACH IIPUITeH arain KOMIp copOeHTIMEH
KoHIIeHTpieyTemieparypa mamacsl 298 K sxone pH= 8 ke3iHJie xorapbl HOTHKEIEp KOpCeTe/i.

OnedueTTep:
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KOHIIGHTPUPOBAHUE JIaHTaHA Ha MOAW(HUIMPOBAHHBIX MAJIOMOJISIPHBIX copOeHTax. -BectH. Mock. YH-Ta.
Cep. 2. Xumus. T. 54. Ne 4.2013. -203-209 c.

2. Manemmes B.II. MaremMatndeckoe IDIaHUPOBAHWE METALIYPIrHYECKOTO W XHMHYECKOTO
skcniepuMenTa. Anmarsl: Hayka, 1977. -37 c.

3. 3enennoB B.U., Jlanko T.S. Ilpumenenne aacopOITMOHHBIX MOJEIEH ISl ONTUCAHUS PAaBHOBECHS B
CUCTEME OKCHTUAPOKCH amoMuuus drop // XKypH. Daekrpornas oo6paborka mMarepuaiion. Ne 6. 2012. -65-
73 c.
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4. R. K. Broszkiewicz, T. Soylemez, D. Schulte-Frohlinde. Reactions of OH Radicals with
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Amankeani J.b., akanemuk E.A. boketoB aTeiHgarsl KaparaHabl MEMIIEKETTIK YHUBEPCHTETI,
MaTeMaTHKa KOHE aKMapaTThIK TeXHoJorusap dakynbTeTi, MUHD-67 TOOBI, CTyIEHT
(evLnbimu dcemexuti — ¢h.-m.2.x, doyenm Omapos A.M.)

KOMIIBIOTEPJIIK MOAEJIBJAEY — KA3IPI'I 3AMAHY'BI I'bIJIBIMH TAHBIMHBIH
BACKAPYIIBI TPUHIMUIII

Epre 3amanza Monenbley TYCIHITT KYpBUIBIC OHE apXHTEKTypa cajachlHAA KOJJIaHbHICA
KEWiH »XapaThUIBICTaHy FHUIBIMIAPBIHIA, Kelie-Kelle KOFaMIBIK T'yMaHWTAPJBIK FhUIBIMIApFa Ja
eHni. Monenbaey — aqaMHBIH 63 1C-OpeKeTiH ajlIbIH-alla KocmapJar, Jyphic MeHiMyKadbuijaybiHa
ocep eTei.

Monens 00beKkTiHIH KaHaail na 6ip Kacuertepine ue 0omybl Kepek. bipak Mogens 00beKTiHIH
TOJIBIK KelepMeci Oosia anMaiiabl. OHBIH KaHAal 601aThiHbl OacTanKbl 0QBEKTIHLHE YIIIH 3epTTen
KaTKaHbIMbI3Fa OalnaHpIlCThl. COHABIKTaH Oip OOBEKTIHIH 3epITey MakcarblHa Kapail OipHele
Mojebiepl 0oJ1a anabl.

Mopnenbpre Mpican peTiHAE oAcOM MIbIFapMaHbl, FUMApaTTHIH MAaKEeTiH HEMece KarasJarbl
chI30achlH, KHIM VITICIH, ajJaM KaHKAachlH, IJIOOYCThbly TapTHUIBIC Kyl (opmaynachl Tarbl
OackanapblH aiiTyra Oosazpl.

Mopenbep KepceTinyiHe Kapail ekl YJIKeH TOmKa©eiHell — MaTepuablK KoHE aKIMapTTHIK.
MatepuanablKk MOJENb/i 3aTTHIK HeMece (U3MKANBIK ST, aifTyra Oonaabl. Onap TYMHYCKAHBIH
TEOMETPISUIBIK HeMece (U3MKAIBIK KaCHETTEepiH, Kepcereai. MaTepuanaplk MOJENbre MbIcall
peTiHae KapamaiibiM OananapAblH ONBIHIIBIERIH altyFa Oomanel. OmapablH KemeriMeH Oamanap
KOpIIIaFaH OpTa >KOHIH/IE TYCIHIK ajabl.

AJ akmapaTThIK MOJENb Jen OOBeKTiHIH; MPOLECTiH, KYObUIBICTBIH KAacHeTTepl MEH KYHiH
KOHE CBHIPTKBI OJIEMMEH e3apa OailJIAHBICHIH /CUTIATTAWTBHIH aKIapaTTap JXUBIHTBHIFBIH alTaMbI3.
AKMapaTThlK MOJETBAIH ©31 BepOambiik >XoHe TaHOanbIK jaen Oemineni. BepOanbiik Monenb
JIereHIMI3 OMIIIa HeMece dHTiIMe TYPiHAer1 aKnapaTThIK MOJEb.

Mpicanbl agam >K0JiIa Kejie KaThI OaraapiiaM TYCiHe HEMECe Kelle KATKaH KOJIIKTepre Kaparl
OiIl1a aNJIbIH-aJIa KOJIbl KB OTY *KOCIapblH Kypasl — Oy BepOanaik monens [ 1, 47-49 6.].

Tanbanelk Mosenb Aem apHalbl TaHOAAPMEH, SIFHU Ke3-KeJTeH JKacaHAbl TUT KYpalgapbIMeH
KOPCETIITeH aKMapaFThIKyMOAENbI1 aiiTaapl. TaHOANBIK MOJAENIbre — CypeT, rpaduk, chi30a, MOTIH
MbIcanm 0oja anagbl. AJaMHBIH OWBIHIAFBI BepOalbdiK MOJENbh OPTYpPAl TaHOAmap apKbUIbI
KOPCETITyl MYMKIH:

Kepcetry \TypiHe (TaHOara) Kapail akmapaTTBIK MOJENbJIl MbIHAHAAW TONTapra XKIKTeyre
OoJtaabl:

["eOMETPHSITBIK MO/IENb — rpaUKAJIBIK MIITIHASP MEH KeJIeMI1 KOHCTPYKIHIap

AybI3HIa MOJIeTh — aybI3IIa JKOHE JKaz0ala cumarrayap

MatemaTukaibiKk MOJIeTh — MAaTEMATHKABIK (hopMyIanap apKeLUIbl Oepy

KypbutbIMIbIK MOZIENBIEp — CXeMa, rpaduKTep MEH KecTeslep Tarbl Oacka.

KomnbroTepnik Mozenbaey — Kasipri 3aMaHfbl FUIBIMU TaHBIMHBIH —OacKapylibl MPUHLIUIII.
CoHBIKTaH, FRUIBIMHU-TIPAKTHKAJIBIK 3€PTTEYJIEpAe OHBIH aTKapaThIH MIHIETI aca >korapbsl. Kasipri
Ke3le FBUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK 3EepTTeyJep/e KOMIBIOTEPIIK MOJENbCYy TaHBIMHBIH HETi3Ti
KYpaiaapbeIHbIH Oipi 00bIn Tabbu1aasl. ON MHXKEHEpP MaMaHIapablH Olyre THICTI kobanay,Tanaay,
capanTay iC-opeKeTiHAe MaHBI3bl MIHJIET aTKApaThlH TaHBIM KYPaJIJapbIHBIH €H KYyaTThUIbIaPHBIH
KaTapbiHa JkKaTajbl. KOMIBIOTEPIIIK MOJCIBACYAIH MOH-MaFbIHACHI, MAMaHHBIH HAKThI OOBEKTIHI
MPaKTUKaga TOJIBIK 3€pTTEY MYMKIH €Mec Kar[aiijia, OHbl €cenTey aJfOPUTMICPIHIH KeMeriMeH
KOMITHIOTEP apKbUIbI ICKE aChIPAThIH, COJl HAKTHI 0ObEKTIHI MaTEeMAaTUKAIBIK MOJICITbMEH aIMacThIPy
00JIbII TaOBLIAIE.





