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BUIIM/II IU®PJIAH/IBIPY XKATTAMBIHIA MATEMATHUKAJIBIK
YbIM/IAP KYPbIJIBIMbIH MQZIEJIBJIEY

Qupnibaesa Typaranasr O6imokimkpi3pl’, Kekefaesa Maiipa OTeHKbI3bI’

L Armatsr I'yMaHUTapJIbI-39KOHOMUKAJIBIK yHIBEPCHIET], YAIMaThI K., Kasakcran PecriyOnmkacs
E-mail: turash6%@mail.ru

2 Anmarsr T'YMaHMTAPJIBI-9KOHOMUKAJBIK YHUBepCUTeTi, AMaThI K., Kasakcran Pecry6uikacsr
E-maili maikent@mail.ru

JKanmsr 6imimai udprangpipy;, HET13ri agebuertepre cyeHeTiH 6ocak, 1) 6iniM oprackia
TpaHcHOpMaVSIAYFa; 2) TARBIMABIK TeXHOJIOTIUIAPABI JAMBITYFa; 3) OKBITY/BI depOecTeH-
mipyre; 3) uQpIIbIK CayaIThLIBIKTEI JAMBITYFa; 4) IOHIIIUIIK 6allIaHBICTHI )Ky3ere achbIpyra
MYMKiHik Oepeni. HoTibkeeinge kanmait 1a 60JIMachlH MaTeMaTUKAJIBIK OLTIMII Ma3sMyHIBIK
’KoHe ITpoleccyaflIBIK MypFbIa OaitpiTyra 6omansl. binim oprackiH TpaHcdopMalysiay Kesinme
Oimimai mudpaalIbIPy OKy MaTepMablH YCHIHY JKOHE acCUMILIALIANAY TOCLIiH Tybereiii
©3TepTiIl OTBIPAIBL. DYII acipece MaTeMaTUKaFra KaThICThI, OHIa a0CTPAKTiNI YFBIMAp BU3YAJIbI
Tycinpipyni kaxer ereni. Ocer 6arpiTTa M. X. Yankaes, X. A. Tepbexos, M. A. Cypxaes >ka3raH
«I{nppIIbIK TEXHOIOTMATAPABI €HI13Y JKoHe JaMbITY JKaFAailbIHaFbl MaTeMaTUKAJIBIK OLTiM»
aTThI MaKajlaJjJa MaTeMaTUKAJIBIK OLTiMAi skaHa IuQPIIbIK 00IMBICKa OeifliMIey KasKeTTiri aTam
Kepcerimeni [1].

TanbMABIK TexHOMOrVAIapAb! faMbITy H.ILIIyuKoBTBIH MipiHIlle MHTEPaKTUBTIK MOJIEIIBAEY,
BUPTYaJIAbI OOJIMBIC, )KaCAH/IbI MHTEJUIEKT CUAKTBI 3aMaHayM I QPIIBIK Kypaigap MaTeMaTy-
KaJIbIK HbICAH/Iap/Ibl BU3YyaNIM3aliay MeH MAaHUITY IAUMsIIAY YIiH Oipereit MyMKiHIiKTep
6epeni [2]. OkbITy b HEepOecTeHaipy KaFmaibiHaa HUGPIbIK IaThopmanap apoip OKYIIBIHbIH
TaHBIMJIBIK epeKIIeTiKTepi MeH TailbIHABIK JeHTelliH ecKepe OTBIPHII, KeKe OiriM Oepy TpaeKTo-
pUSIIApBIH jKacayFa MyMKiHJik 6epeni. By macene «{udpranasipy noyipinmeri MaTeMaTnka
’KoHe MaTeMAaTMKaJbIK OLTiM» aTThl YJIIKeH >KIHAKTa ’KaH-KaKThl TAJIKBLIAHBII, JepbecTeH-
HipiIreH OKBITYIBIH KakeTTiniri HerismenreH [3]. Lndpiabik cayaTThUIBIKTBI KAJIBIITACTHIPY
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TYPFBICBIHAH aJaThIH 00JICaK, IM(PIIBIK 9KOHOMMKAA LIMPPIBIK Kypalfap MeH JaFIblIap/bl
Urepy MaTeMaTUKaJIbIK KY3BIPJIbIKTBIH @XbIpaMac Oedirine arHanyna ( [llatposa, I0. C.) [4] . An
MaTeMaTVKaHbI OKBITY 0apbICBIHMA TOHAPAIBIK OIITaHBICTHI XKY3eTe aChIPYAbIH aJIaThIH OPHBI
epexkiire ekeHi Oinrini. MaremartukausiH 6acka STEM moHpmepiMeH (FBUIBIM, TeXHUKA, MHXIHI-
PVHT) MHTETPALMACH MaTeMaTUKaIBbIK YFBIMAAPbI MOMENbAEY MeH BU3yaIM3alVisuIayabIH
’aHa Toclumepin a3ipmeymi ranamn ereni (Ilyukos, H. IT) [5].

Byn nepekkesnep 6imimpai nmndpaaHapIpy sKaFrfaiibIHAa MaTeMaTUKAIBIK YFBIMAAP KYpPbI-
JIBIMBIH MOJIeJIbJiey MaTeMaTHKaJbIK OLIiM callachlH apTThIPY OaFbITBIH/A KYPri3iIil sKaTKaH
3epTTeyJIep/iH 03€KTi KoHe MepCIeKTBAIIbI Calachl OONIBIN TaOBLIATIHBIH PACTAliIbL.

HIerapiaga ma, «bimivai nudpaaHabipy KaFmaiibIHAA MaTeMAaTUKAIBIK YFBIMAAP KYPBI-
JIBIMBIH MOJIEJIB/IEY» TaKbIPBIObI OYKLI oyieM 3epTTeyIIIepiHiH YJIKeH KbI3bIFYIIBLIBIFbIH
TyabIpaabl. OChI canara ejeydi yiec KOCBII KypreH mretenmik aBropiap: Richard Noss, Celia
Hoyles (1996); Paul Drijvers (2019); Kenneth Ruthven (2009); Trouche, L., Drijvers, P. (2014),
Trouche, L., Drijvers, P. (2014), Johnson-Wilder, S., Lee, C. (2022) sxone\,6

YCBIHBUIBIN OTBIPFaH )KYMBICTA IM(PIIBIK TEXHOJIOTUIIAP/BI Al AQTAHA OTBIPHII, MaTeMa-
TUKAJBIK YFBIMAAPBI TUIM/I KipiKTipy YIIiH GeifliMelreH sKkoHe VATeRARTUBTI OLTIM OpTachIH
KypyFa YMThUIBIC skacananbl. Ce6edi, 6inimai mmudpranaplpy Typrai€bIHIa MaTeMaTIKaIbIK
YFBIMJAP KYPBUIBIMBIH MOJIEJIbeY Kasipri 3aMaHFbI IMPIbIK TeXHOIOTMSIIApABI TTajiianaHa
OTBIPBIII, MaTeMaTUKaHbI OKBITY IIpoLleciH OelfliMaeyre XoHesOHTalIaHABIPYFa OarbpITTANA-
nbl. Hotwokecinge: 1) MaTeMaTHKaIbIK YFBIMAAPABIHNOLTIM anyIibiiapra TYCIHIKTLIIN MeH
alIKBIHIBLIBIFBI apTafbl: a0CTPAKTLI YFBIMIAPAL] BUgYAIM3aluaiIay YIIH CAaHIBIK Kypas-
Iaphbl MajiganaHy, oJapAbl OUTIM alyIIblIap VIIIH,HEFYPIbIM TYCIHIKTI )KoHe KOJDKeTiMi
eTeIi; 2) OKBITY IpolieciH mepbecTeHaipei: opOip OLTiM aTyIIBIHBIH XKeKe epeKIIeTiKTepi MeH
KaKeTTUTIKTepiH eckepe ayaThIH OeitiMueyhopTachl KYPbLUIAh; 3) MATEMATUKAJIBIK OIIAY KoHe
npobireMaap/ibl HIEIy JaFAbLIapBIH JAMBITHLIAIBL: OeJICeHI OJUIayAbl BIHTAJIAHBIPY KoHE
MaTeMaTUKIBIK IIpobJIeMaIap bl eIy IaFAbLIapbIH JAMBITY VIITiH MHTEPAKTUBTI OKY TallChIp-
MaJapblH Haiifatany; 4) HupIIbIK €ayaTTHITIK Ta JAMBITBLIABL: 3aMaHaYV TEXHOJIOTMSIIApMEH
KYMBIC icTeyze OimiM anylIpNiapgpIH TaFablIapbIH JaMBITY YIUIH CAHABIK Kypalaap OKy IIpo-
1ecine KipikTipineni; 5) MHTePAKTIBTI 6iniM 6epy OpTachIH KYpbUIAIBL: OKY IPOLECi aHaFypPIIBIM
KBI3BIKTBI 9Pl bIHTATAHBIPATHIHAAN €Til YIIBIMIACTBIPBLIABL.

Ocpl Macengflepl Kygere acbIpya: MaTeMaTUKAIbIK YFBIMIApAbl BU3YaIN3aLMAIay IbIH
CaHMBIK KYPaIIAPbIH/a3ipiiey )KoHe eHTi3y YIIiH MHTePAKTUBTI MOJENbAED sKacablll, rpaduk-
Tep MeH JuarpaMMaliap CalbIHYbL; OeiliMAi OKbITY OPTAChIH KYPY YILUiH OLTIM alyIIbLiapbIH
MaTeMaTHKAIBIK JasSpIBbIFBI MEH jKeKe KaKeTTUIiKTepiHe OeiliMaenyre MyMKIHAIK OepeTiH miat-
dopmanap a3ipaenyi; reiMupUKaIVSHBIH OKY IIpOLIeCiHe Kipiryi yIiH Oi1iM anyIsuap by
yKJeMeCIH JKOHe e3apa iC-KMMBUIBIH apTTBIPY YIUIH OMBIH 3JIeMEHTTEpl MalifalaHblIybl;
I (PIBIK BIHTBIMAKTACTBIK PeCYpPCTapbIH 93ipiiey YIIIH uaesnap aimacy, bipiaeckeH Macesenep-
Ii IIe1ry, OKyIIBLTIAPABIH 03apa ic-KMMBLIBI YIIIH aJlaHgap KYphLTYbL; OLTIM amylIbuiapgblH
OimiMiHgeri mporpecti Tangay MeH Oarajayaa sKacaHIbl MHTEJUIEKTT] Nalilaany YIIiH gep-
OecTeHIpiIreH Kepi OailJIAaHBICTHI JKOHE YCHIHBIMAAP/bI KAMTaMacChI3 eTe alaThIH Kylienep
KYPBLIYbl; CAaHJBIK T€XHOJIOTMAJAPAbIH MaTeMaTUKaIbIK YFBIMAAPAB! KIPIKTIpYy IpoleciHe
9CepiH 3epTTey YIIIH OKBITYABIH TYPJi UM(PIbIK KYpanrgapbl MeH dAicTepiHiH TMiMIiNiriH
TaJJaHybl; MaTeMATUKAHBI OKBITY [ IV(PIIBIK TEXHOJIOTMATIAP/ABI TalilaNaHyFa YipeTy YIIiH
OKBITYLIBLIAP MeH OLTIM alylIbliapra apHaIFaH OKBITY CEMIHApIAphl MEH KypCTaphl OTKi3inyi
Tuic. MpIcaipl ATMaThl T'yMaHNUTAPIIBIK 9KOHOMIKAJIBIK YHIBIEpCUTETIH e O0IaliaK MateMa-
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TIUKa MyFaliMAepiH fasgpiay Oinim 6armapramace! crygeHTTepi Courseransiy KM 6oribIHIIa
KypCTapbIHaH OTill, CepTU(UKaT aTambl.
Tyracrait anranna, OitiMai L pIaHaBIpy KaFgaifbIHAa MAaTeMaTUKAIbIK YFbIMIApIbIH
KYPBLIBIMBIH MOZIeNIb/ieY OiiM alylIblIapAblH MaTeMaTUKAIBIK KY3BIPETTUTIr MeH HUQPIIBIK
CayaTTHUIBIFBIH JAMBITYFa BIKIIAJ €TeTiH HeFYPIIBIM TUIMII, KOJDKeTIMI1 jKoHe TapThIM/BI OiiM
Oepy OpTachIH Kypy¥a OarbITTaIabl.
Enpi caHmpIK Kypaimap/as! HajiianaHblll MaTeMaTyiKa cabarbIHIa KOJIaHyFa O0IaThIH HAKThI
TAIICBIPMaHBIH MBICAIBIH KopceTeitik: TakpIpbIOsr: PyHkimsap rpaduri Ksagparrsix GyHKImI-
Japasl 3epTTey 6oschH. OHA OKBITY MaKCaThl: KBAIPATTHIK QYHKIVIAPABIH TpaguKTepiHiH
OHBIH K03 duLMeHTTepiHiH 03repyiHe Kapail TypJeHeTiHIIriH TyCiHAipe anagbl, COVIKeC MbICA-
Tap KexTipe ayajpl; Ke3 KeJreH KBaJpaTThIK (yHKISHBIH rpadyIKTepiH caja anajbl, CAIbIHFaH
rpaduKTi OKM ajlaJbl, COHAAI-aK aTbIHFaH OLTiM/i KaHmal 1a 6ip mpobieManap/pl HIeNTy YITiH
KoJymaHa anaabl. Erai Desmos caHABIK Kypangapel HeTi3iH[e TallChIpMaIapAblH MBICAJIAAPBIH
KapacThIpalbIK:
1. Komnsrotepne HeMece miaHmrerte Desmos 6armapiaMachIH allBUIAMBL.
2. Keneci gpynxunsanapnsiy rpabukrepi canbiHamss: y = o2y & fa = 2)%y = 22 + 3,y =
—z%y = 22?

3. XKyriprkinepai naitnanansin, koadduuneHTTep o3repreEie GyHKIVA rpaguriHiy Kaai
©3TepiIl JKaTKaHbI KopCeTLIe 1

4. QyHKImsNTap KacueTTepid seprrey: 1) yHKMa rpadiriHiH KoadpunmenTTepre OailIaHbI-
CTHI KaJIail e3repeTiHi cunmarTanagsl;2) oplip apa@onansly TebeepiHi KOOpAMHATAIAPEI
TabbLTaAbL;3) X alfHBIMANBICBIHBIH Kail apaIBIKTap/a apTaThIHbIHBI MeH KeMMTiHMIri
aHBIKTAJIAJBI; 4) KOOPAVHATA OChTepiMEH rpaMKTep/IiH KUBLIBICY HYKTesepi TaObLIabl.

5. Ecenreppi mbrrapy: 6epinreH pyHKUMSHBIH MoHepiH Taly, TeHOeyai rpadmK apKbLIbI

1renry, GyHKIVISHBIH apaslbIFbIHIAFE] €H XKOFaphl )KoHE €H TOMEHT1 MoH/epiH Taly.

6. IIIprFapMaIIbLIbIK TAIICBIPMA:

(a) BuxBagparTeik GyHKUMAIAPAB! HaiinanaHbi Desmos apKbpLIbl rpaduri cary.
(b) Kanpait MyMKiHAIK#€pIi mariaraHFaHbIH JK9HE OJIAP/IBIH ITapaMeTpIIepiHiH Kaiai
@3repTiNreH INHCHUIIaTTaY.
Kyrinertin HoTIKenep. blmiManysiiap:

+ Desmos apKplibl 6ikBanparThIK GyHKUMSIAPABIH TpadUTiH CATaIbl;

+ caybIHFaH F’paduKTepi maifaanana OTHIPHII, OMKBAAPATTHIK QyHKIVSIAPABIH KaCUeTTepiH

3epTTeni;
« aJFaH OUTIMepiH MPaKTUKAIBIK MacesIeJep/i ey YITiH KOJTJaHaIbl.
OcpIFaH coliKec MaTeMaTIKAIBIK YFBIMAAPABI KaObLIAY KYPbLIBIMBIHBIH MOfeNi (Hudpian-
IBIPY KAFIABIHIA):
1. CeHCOpJIBIK [eHTelli: BU3yann3auys, MHTepaKTUBTI MOJeIIbep, TeltMI (UKL
2. MasMyHJBIK IeHrelii: MHTepaKTUBTI Moelbaep, OelliMaeny xyitenepi, bIHTBIMAKTACTBHIK.
3. JlormkamsIk eHreiti: ananTuBTi xyitenep, xacauapl nHTeTeKT (KU), BIHTBIMAKTACTHIK.
4. CuMBOJIBIK [eHTeili: popMyIatapMeH KoHe CMBOJIJapMeH KYMBIC icTeyTe apHaJIFaH
CaHJBIK Kypajjap.

5. TyXbIpbIMIaMAaJIbIK JEeHTel: afallTUBTIK Kyliesep, )KacaHAbl NHTEJUIEKT TEXHOJIOTUANAPEL,
FBUIBIMU-3€PTTEY, OKBITYLIBIIAPABI fasgpiay.

Mogenb HerizmeMeci:

1. Busyanusaumsara apHanraH IQpIblK KYpalgapasl 93ipiey xoHe eHridy: Oy abcTpakTiii
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YFBIMIAp/BI HAKTHIPAK €Te OTBIPHII, KaObLIIayAbIH CEHCOPIIBIK JeHTelliHe TiKemel acep
ereni. VIHTepaKTUBTI MofelbAep MeH CUMYJALMAIAp OKYLIbUIApFa MaTeMaTUKAJIbIK
HBICAaHIap/bl OeJICeHMi 3epTTeyre MyMKIHAIK Oepeni, OV moHMIK meHreiige GipTyTac
OeifHeHiH KaJIbINTACybIHA BIKIIAM €Te.
2. AIanTMBTI OKBITY >KyleJepiH Kypy: ANANTUBTI Xyliegep MOHMIK, JOTMKAJIBIK >KOHE
KOHLIENTyaJIIbI JeHreitaepre acep ereni. Onap OKyLIBIHBIH OLTIKTLNIK TeHrelliHe colikec
KeJIeTiH nepOecTeHAIpLIreH OKy MaTepyasblH YChIHAMBI, OJIApFa JIOTMKAJBIK OailIaHbICTap
KYpyFa KoHe YFbIMIApAbl TEPEH TYCIHYAl KalbIITACThIPyFa KOMEKTeCceTi.
3. leliMnuKaIITHBI Ma3MYHFa COMKeCTeHAIPY: OYJI OJIBIH 3JIeMeHTTEpPiH OIbIHFa KAaThICHI
’KOK KOHTEKCTKe eHTi3y mpoeci. By amic anampmap bt 6esrini 6ip apexeTTepre bIHTATAHIbI-
PY, OKBITY HeMece MaceJelepi IIelny YIIiH KOJAaHbLIAbI. [ eliMuuKauIHbIH HeTisri
MaKCaThl — alaMAapAbIH MOTUBAIVIACHIH apPTTHIPY, OJIAPABIH OeJICeHUTIrH BIHTATAHABIPY
’KOHE OKY HeMece >KYMBIC IIPOLIECIH KbI3BIKTHI €TY.
4. IlupipIK BIHTBIMAKTACTBIK pecypcTapbIH a3ipiey: BipieckeH kPMpIc KaObLIIayIbIH
JIOTMKAJBIK >KOHe KOHLIENTyaJIAbl HEeHrelIepiH HaMbITyFa bIKIAN eTeni. Mnmeanapas
TAJIKBLIAY KoHe 06JIicy OKyIIbUIapFa MaTeMaTUKAIBIK YFBIMAADPABI KAKChI TYCIHYTe sKoHe
OJIapABI 9P TYPJi KOHTEKCTe KOJIAAHyFa KOMEKTeCceIl.
5. Kacangs! unTemtexTTi Naganany: K/ kaObuimayabIH TOTMKATBIK KoHe KOHI[EIITYaTbI
neHreitnepine acep ereni. On nepbecTeHipinreH Kepl GalTaHBICTBI KAMTaMAaChI3 eTefi,
OKYIIBLTAPMBIH LIrepiseyiH Talamaiiasl, COHAaMzaK “Oapra OLTIMIeri ONKbLIBIKTApAbI
aHBIKTAyFa sKOHe )KOIOFa KOMEKTeCe/i.
6. CaHJBIK BIKIAJIABI 3€PTTEY:
7. OKBITYABIH IVUQPIBIK Kypalgapbl MeH\icTepiHiH THiMIUIriH Oaranay YIIiH 3epTTe-
yaep Kyprisy Kaxer. Onap mupisik TeXHOTOIMSIAPABIH MaTeMaTUKAbIK YFBIMAAPBI
KaObLINAYAbIH 9PTYPIli JeHTeIIC PIHE Kasail 9cep eTeTiHiH aHBIKTayFa KOMeKTeceni
8. MyranimMaep MeH OKBITYIIBLIAPABIH OUTIKTLUTIKTEpiH apTTHIPY: OLTiM aNyIIBLTAPABIH MaTe-
MAaTVKAJIBIK TagpIIbIKTapBIHBEH JKOFAphI TeHTelll O11iM caachIHAAFb! LMQPIIBIK TEXHOIIO-
TISUIAP/BI TAOBICTRI MHTEFPAIVIATAY AbIH Herisri pakToper 6oisin Tabpuransl. [legarorrap
OKy MaTepuaJJapbiH skacay, Oipiecir kyMsIC icTey, Kepi OaluIaHBICTBI KAMTaMachI3 €Ty
YIUiH IupIIbIK KyPanapabl MaligaTaHa arybl KaKer.
Kopsrra aitpKaHza, GisfiMai 1udpraHabpIpy sKaFgaiibIHAa MaTeMaTUKAIBIK YFBIMIAPIBI Ka-
OBLIay KYPBLTBIMBIHBIH MO/eNi I (PIIBIK TeXHONOTMSIAD KaObLIAayAbIH OapIIbIK AeHTellIepiH
TUIMAL KOJIJaI, faMbITa aJaTbIHBIH pacTaiipl. ANaiifa, e *KOoFapbl HOTIDKETE JKeTy YIIiH:
+ KaObLIayBIH 9p TYpUI HeHTelliHe oJapAbIH dCepiH ecKepe OTHIPHII, CAH/BIK Kypaapasl
MYKMAT ipIKTeIL, 931pIiey;

* CaH aJIyaH 9jiicTep MeH TICUIIepAi KOIJaHa OTHIPBIII, IMI(PPIIBIK TEXHOJIOTUAIAPABI OKY
IIpolleciHe KelleH i TYpAe KipiKTipy;

* 93 KYMBICBIH/IA I(PIBIK TEXHOJIOTMANAPABI TUIMAI ITalilajlaHa alTysl YIIiH ITef{arortapsl
Y3/IKCi3 OKBITY/IbI KOHE KOJIJay bl KAMTaMachl3 €Ty.
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['my6oxoe obyueHMe WpeacTaBiser co00J OJHO M3 CaMBIX 3HAUMMBIX HAIIPaBIEHUII CO-
BpeMeHHOI MH()OPMATIKY, 3MEeHNBIIIee IOAXO0N K PEeIIeHNI0 IIMPOKOro Kpyra 3afay: oT
pacrno3HaBaHNg 00pPa30B/I0 IOHMMAHNS €CTECTBEHHOTO I3bIKa. B ero ocHOBe JieKaT MHOTO-
CJIOTIHbIE UCKYCCTBEeHHbIe HEIIPOHHBIE CETH, CIIOCOOHBIE ABTOMATITUECKY M3BJIEKATH CIOXKHbIE
IIPU3HAKY 113 HECTPYKTYpPUPOBAaHHBIX NaHHBIX. ECiu Kiaccuueckye MeTobl MaIITHHOTO 00Y-
yeHUs TPeOOBAIN OT MCCIeT0BATENs TIATEIbHOI MHKeHePIUY IPU3HAKOB I PYYHOTO BbIOOpa
AJITOPUTMOB, TO ITy0OKUe apXUTEKTYpbl OepyT Ha cebst GOIBIIYIO UaCTh 3TOI PabOThI, IIO3BOJISS
MOJIeJIIM «yUUTBCA» HEIIOCPEACTBEHHO U3 CHIPBIX BXOTHBIX NAHHBIX.

[lepBble umen 06 MCKYCCTBEHHBIX HEIIPOHHBIX CETSAX MOSIBIJINCH elllé B cepequie XX Beka,
OJIHAKO HACTOAIIMIT OyM HccIegoBaHmit Hauancs auib B XXI Beke, KOTIa BMeCTe ¢ pa3BUTHEM
anmapaTtaoro yckopenus (GPU, TPU) u nosiBieHneM MacCUBHBIX HAO0POB HaHHBIX CTAJIO BO3-
MO>KHBIM TPEHMPOBATH CETH [TyOMHOI B [ecATKY U cOTHU c0éB. CerogHs riybokoe obyueHue
IIPOYHO BOIILIO BO MHOTME IHAYCTPUI: MeINIIIHA, aBTOMOOVIIbHAS IIPOMBIIIUIEHHOCTD, (i1-
HAHCOBBIII CEKTOP U pa3BJeKaTelbHble CePBUCHL. B 3T0if cTaThe MbI OAPOOHO PACCMOTPIUM, KaK
YCTpPOEHBI TaKue MOJeNIy, KaKye apXUTeKTypbl Hanbosee IIOIYJIIPHBL Y YeM OHIU OTIINYAI0TCS
APYT OT APYTa, a TaKXKe KaKie MeTORbI IPUMEHSIOTC I uX 3¢((eKTUBHOro 00yueHus 1
BHEJIPEHMS B peaJIbHbIe CUCTEMBIL.
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