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Кавитацияның дизель отыны қасиеттеріне əсерін зерттеу 

Жаңа технологияларды жасау жəне белгілі əдістерді күшейту заманауи бағыттардың бірі — 
химиялық-технологиялық процестерге физикалық əсерді қолдану. Кавитация көмегімен жасалатын 
көмірсутекті шикізатты өңдейтін механикалық əсер — өңдеудің ең тиімді əдістердің қатарынан. 
Дизельді жандырғышты кавитациялық өңдеу жеңіл қайнайтын фракцияларының шығымын 
арттырады жəне түзілетін химиялық заттардың сапасын күшейтеді. 

Кілтті сөздер: химиялық-технологиялық процестер, кавитация, дизельді отынды кавитациялық 
өңдеу. 

 
XXI ғасыр мұнайды өңдеу тереңдігімен сипатталады. Энергия көзін мұнайдан жəне мұнай 

өнімдерінен алуды шектеу бойынша қолданылатын шараларға қарамастан, қазіргі уақытта 
көмірсутекті отынның бөлігі энергияны пайдалануда əлемдік деңгейдің үштен бірін құрайды. 
Республикада мұнай өнімдеріне деген сұраныс жоғары, ал меншікті өндірістер тек 70–80 % ғана 
қанағаттандыруға қуаты жетеді. Мұнай өнімдеріне деген сұраныс шет мемлекеттерден əкелудің 
арқасында қанағаттандырылады [1]. 

Республикада авиациялық бензин, дизель отындары, майлағыш материалдар өндірісі əлі де іске 
қосылмаған, олар толығымен ТМД елдерден тасымалдау арқылы қамтамасыз етіледі. 

Мұнай өнімдерінің ішінде дизельді отын ең қажет өнім болып саналады. Дизельді 
қозғалтқыштардың беріктілігі мен үнемділігі олардың кең қолданысына себеп болады, сондықтан 
əлемдік нарықта дизельді отын жылына миллиондаған тонна сұранысын тудырады. Бұл көлемдегі 
сұраныстар дизельді отынның өндірілетін көлемін тек арттыру ғана емес, сонымен қатар оның өңдеу 
үрдісінің технологиялық жетілдіруін қажет етеді. Дизельді отынның өндірісі инвестицияның жоғарғы 
пайдалылығы мен замануи ғылыми технологияларды қолдану қажеттілігінің тұрақты сұранысымен 
сипатталады [2]. 

Қазіргі заманғы өндірістің талаптарын қанағаттандыратын альтернативті технологияның негізгі 
даму бағыты — өңдеудің физикалық əдістерін қолдану [3]. Кавитация — көмірдің, көмірсутектердің 
қалдықтарына механикалық əсер ету əдісі [4]. 

Бұл жұмыстың негізгі мақсаты — дизельді отынның кавитациялық өңдеу арқылы қасиеттерін 
арттыру. 

Тəжірибелік бөлім 

Кавитациялық өңдеуге жазғы мерзімде қолданатын дизель отын жұмсалды. Кавитациялық 
өңдеуге дейін жəне кавитациялық өңдеуден кейінгі компоненттік құрамының сараптамасы жоғары 
тиімді газды хроматографта Agilent Technologies–5975 анықталды. Заттардың идентификациясы 
NIST–98 масса спектральді мəліметтер негізінде жүргізілді. Алынған нəтижелер төмендегі кестеде 
берілген. 
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Кавитациялық өңдеуге д
230 ºС қайнау те
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1-суретте кавитациялық ө
кавитациялық өңдеуден кейінгі ди
дизельді отынның көлемі 150 мл
келесі тұжырымдар жасалды. Ди
қаныққан көмірсутектердің мөлш
көмірсутектердің деструкциясым
кеміп, циклді қосылыстардың мө
дизель отынына кавитациялық 
болжамдауға болады. Кестеде бер
дегидрленетін ароматты көмірсу
туынды көмірсутекті жандырғыш
тұрақтандырады. 
 

1-сур. Кавитациялық өңдеуге дейі

Кавитациялық өңдеуге дейін
өңдеуден кейінгі дизель отыныны

Кавитациялық өңдеуге дейі
Company sv10 вибровизкометрін
берілген. 

Вестник Караг

дейін жəне кавитациялық өңдеуден кейінгі дизел
емпературасынындағы фракцияның дербес құр

Кавитациялық өңдеуге дейінгі 
дизель отыны компоненттерінің 

мөлшері, % 

Кавитаци
дизель оты

4,61 
9,6 

20,73 
19,6 

– 
– 

12,98 
2,96 
3,41 
3,9 
– 

4,09 
2,24 
6,53 
2,74 
3,58 
3,34 

Нəтижелерді талдау 

өңдеуге дейін жəне роторлы қондырғыд
изельді отынның құрамы берілген. Өңдеу уақ
л. Хромато-масс спектроскопия сараптамасы
изель отынын кавитациялық өңдеуден кейін
шері 8,78 % жоғарлады. Бұл құбылыс кавитац
мен түсіндіріледі. Ал ароматтық қосылыстар
өлшері 4,03 % артады (1-сур.). Жоғарыда ай
əсер ету нəтижесінде гидрлеу реакциялары
рілген меншікті химиялық құрам шикізатта ат
утектердің гидротуындысы ретінде болатыны
штың біріншілік деструкциясында түзілетін

 

ін жəне кавитациялық өңдеуден кейінгі дизель оты

нгі дизель отынының тығыздығы 831,2 кг/м
ың тығыздығы 828,4 кг/м³ дейін азайды. 
ін жəне кавитациялық өңдеуден кейінгі ди
нде өлшенген динамикалық тұтқырлығының

гандинского университета 

К е с т е  

ль отынының  
рамы 

иялық өңдеуден кейінгі 
ыны компоненттерінің 
мөлшері, % 

6,23 
15,93 
15,52 
12,36 
7,98 
2,63 
2,05 

– 
– 
– 

9,23 
7,66 
5,41 

– 
– 
– 
– 

а 1000 Вт қуатымен 
қыты 30 мин, өңделетін 
ын жүргізгеннен кейін 
н төменгі молекулалық 
циялық өңдеу кезіндегі 
рдың мөлшері 13,86 % 
йтылған мəліметтерден 
ы да орын алады деп 
томарлы сутекке дейін 
ы анықталды. Түзілген 
н радикалды заттарды 

ынның топтық құрамы 

³ болса, кавитациялық 

изель отынының A&D 
ң шамалары 2-суретте 
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2-сур. Кавитациял
диз

Жоғарыда келтірілген мəліме
қасиеттеріне əсер етеді. Кавита
тығыздығын азайтады, эксплуатац

Зерттелген жұмыстың нəтиж
лардың шығымын арттырады жəн
отырған дизельді отынның тиімд
мұнай мен мұнай өнімдерінің да
жұмысы өзекті жəне тəжірибелік ж
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Изучение влияния

К перспективным направлени
вующих методов относится и
технологические процессы. Из
ции, является одним из резул
ная переработка дизельного т
качество получаемых химичес
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Studies about eff

Promising directions in the creat
include the use of different phy
that the mechanical effect produ
drocarbon raw materials. Cavita
and improve the quality of the ch
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лық өңдеуге дейін жəне кавитациялық өңдеуден ке
зель отынының динамикалық тұтқырлығы 

еттер бойынша, кавитациялық өңдеу дизель о
ациялық өңдеу дизель отынының динамика
циялық қасиеттерін жақсартады. 

Қорытынды 

желері бойынша, кавитациялық өңдеу жеңіл
не алынатын химиялық заттардың сапасын ж
ді жəне экономикалық өңдеу барысы Қазақс
аму саласына өз үлесін тигізеді. Сол себепте
жағынан маңызды болып табылады. 
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