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Mymnail eH0ipy dicane onoey oHepKacibinOe2i MaHbL30bl IKOAOUSANBIK IPI
9KOHOMUKATLIK Macele — MYHAUl uiamoapein muimoi Kanima enoey. Mynati
WaAamMoapbl — MYHail, Cy JiCoHe KAMmmyl KOMNOHEHMMepPOeH MYpamuvii Kon
Kabammul Kypoeni scyienep. Onapovl Kanuma exoeyoe 0acmypii a0icmepoiy
(MeXaHUKanbIK, MepMUSAIbIK, XUMUSALBIK) IMUIMOINI2] MOMEH JHCIHe KOPULARAH
opmaea 3uan kenmipedi. Ocvlean OAUIAHBICIbL UHHOBAYUSIBIK DI MUIMOI
wewin peminoe 91eKmpocUOPAGIUKALbIK COKKbl MOIKLIHOAPBIH KOJIOAHY
20ici YCulHbLIAObL.

Kiar ce3aepi: MyHall nmutamsel, 3JIeKTPOTHAPABIMKAJIBIK TEXHOJIOTHS,
COKKBI TOJIKBIHBI, KaBUTAIMs1, peppocdepa KaTaau3aTopbl.

1. Kipicne

Kasipri 3amaHfpl MyHall OHIIpY JKOHE MYHAil ©HJIEY OHEPKICiOiHIH eH
©3€KTi MaceyesiepiHil Oipi MyHal, cy >KoHE KaTThl Kocmajgapsl 0ap Kai-
JBIKTAp OOJBIN TaOBLTATHIH MYHAH TUIAMAAPBIH THIMJI KOIETe Kapary JKoHe
KaliTa eHmey Oonbin TaObuTamel. OnapApl KaiiTa eHICYHIH KypIeNiiiri
KYPaMHBIH SPTYPJIJIITIMEH jKOHE 3KOJOTHSUTBIK 3USHIBI a3aiTy YIIiH MYKHUST
Tazajay KaXeTTUliriMeH OaiyaHbICThI. bys GasHmaMaHBIH MakcaThl MYHal
HITAMAAPbIH OHJEYAIH 3JeKTPOTUIPABIMKAIBIK TEXHOJOTHSIAPBIH KOJIaHy
MEePCIEKTHUBATIAPBIH KAPACTHIPY, JJIEKTPOTUAPABIMKAIIBIK COKKbI TOJKBIH/IA-
PBIHBIH dCep €Ty MEXaHW3MIH 3epJieliey JKOHE OJIap/ibl NPaKTHKAaJIbIK naiina-
JaHy THIMAUTITIH OaFanay OOJbII TaObLTAIbI.
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MyHall 1IIaMbIH OHACYAIH JOCTYPIi 9ICTEPIHCH TEPMUSIIBIK OJIiC atT-
Mocdepara 3USHIBI IBIFAPBIHABUIAPABIH MUHUMAIIb! JICHICHIMEH epeKiie-
JeHeni. Anaiina, MyHall HITaMIapbIHBIH JKOFAaphl BUIFAJABUIBIFEL TTHPOJIU3TE
JIeliH anjblH-ajla JIeTUApaTanusl IIBIFBIHAAPBIH €Ioyip apTThIpajbl, Oy
YJIKEH SHEpTrHsl NIBIFBIHIAPBIHA JKOHE JKAaOBIKTHI MMai/lanaHy IIbIFbIHIApbIHA
okeneni. OceiraH OalaHBICTBI SHEPTUS TYTHIHY MEH MaiilaaHy IIBIFBIHIA-
PBIH a3aiiTyra OaFbITTaJFaH OCHI SICTI KETLNAipy OOWBIHIIA KOCHIMINA IIIa-
pamap KaxeT. MpIcajbpl, MUPONN3 TMEIIiHIH IN3aiH epeKIIeTKTepiH OHTak-
JaHABIPYFa HEMece KOHIBIPFBIHBIH SHEPTETHKAJbIK aBTOHOMMSACHIH CAKTay
YIIiH TUPOJH3 TPOoILeciHe OeiHEeTiH Ta3Ipl Naigananyra 0oambl.

TepMUSITBIK SFICTIH THIMAUIITIH apTTHIPYIBIH IIEPCIIEKTUBANBIK OAFBIT-
TapbIHBIH IMIIHAE JKaHAPTBUIATBIH SHEPrusl KO3/epiHIH HWHTErpauusiChiH
KapacTblpyra Oonanbsl. MpbIcaibl, KyH KOHICHTPATOpJIAphIH EHTI3y HeMmece
KaliTanama »bUTy aqMacyJaH ajibIHFaH JKbUIYAbl NaiaanaHy »ajilbl SHEPTHs
HIBIFBIHIAPBIH afiTapiIbIKTall TOMEeHIeTyl MyMKiH. COHBIMEH KaTap, aBTOMaT-
TaHJBIPBUIFAH OacKapy >KyHenepiH eHri3y KOHJIBIPFBIHBIH JKaJIbl SKOHOMH-
KaJIbIK THIMZIUINIH apTThIpa OTHIPBIN, DHEPIHs IIBIFBIHBIH a3alTyFa JKoHE
TEXHOJIOTHSIIBIK TIPOIECTi OHTAMIaHABIpyFa MYMKIHIIK Oeperi.

CoHpaii-ak, ynbTpaabIOBICTHIK KaWTa ©HICY, MHKPOTOJKBIHABI COyIle-
JICHY JKOHE CYIICPKPUTHKAJIBIK CYJbl TOTBIFY CHUSKTBI 3aMaHayd Oaramaiisl
TEXHOJIOTHSUTAP/ABIH MYHall IIJIAMBIH KalTa OHACY MAcelesIepiH ey e ai-
TapibIKTal aneyeTi Oap eKeHiH aTan ©TKEH KeH. ATan alTKaHAa, yIbTPazbl-
OBICTBIK dCep KaBUTALUS dCEPiH TYABIPAIbl, OHIA OpTaaa KOMmipIIiKTep maiaa
OoJiazibl, oylap SHEPTUSIHBIH €dyIp MeJIlepiH IbiFapaasl. by npouectiy
HOTWXKECIHJIE JKYHene TeMmneparypa MeH KbICBIM KYPT apTaibl, TYTKBIPJIBIK
MIeH SMYJIbCUSIHBIH TYPaKTaHybl TOMEHIEWl, Oy MyHail LIIaMblH OHJICYI
e/19yip JKbUIIAMJATa/ibl JKOHE KOCHIMIIA OJHEPrHsSMEH KaMTaMachl3 eTy
Ka)KETTUIINH a3aiiTazbl.

MyHali ©HZIpICIHIH opTYpii Ke3eHAepiHAe Makga OonaTelH MyHal
HITaMAapbl KypJedi KeIl KOMIIOHEHTTI »kyienep Oombim TaObutansl. Onap
GipHeme kabatrapra OeiiHyl MYMKIH: MyHai-ra3 KabaTbl, Cy KabaTbl, KaHa
HIIaMabl Kapa Kabar, SMyJIbCHSUIBIK IIUIAM, CYCIIEH3Us-IIIaM JKoHe OnTyM-
nutam Kabattapel. OnapablH OpKaHCHICHIHBIH ©3IHIIK KacueTTepi Oap, Oy
oJnap/bl KaifTa eHjeyre OipbIHFai Ke3KapacThl KUbIHAATaabl. JacTypii Typae
MYHail [UIAMBIH OHJEY YILIIH MEeXaHWKAaJbIK, TEPMUSUIBIK JKOHE XHUMHSIBIK
omicTep KOMAaHBLIaAbl. MexaHUKaIBIK 06y KapamaibiM, 6ipak THIMCI3 oic
OomBINT TaOBLIABI, OUTKEHI 0J1 KOMIIOHEHTTEP/IiH TOJBIK O6iHYiH KaMTama-
chI3 ermeiini. TepMusIIBIK eHIey aTapibIKTail SHEPTUSHBI KaXeT eTelli XKoHe
aTMocdepara 3USH/IBI 3aTTapbIH MIBIFAPBUTYBIMEH Oipre xypeai. XuMHUSIBIK
SJicTep peareHTTepli KOJJlaHyFa Heri3lereH, OyJl KOChIMINA MIBIFBIHAApFa
JKOHE PEeareHTTEPAIH KaJIbIKTAPBIH KO KKSTTUTIITiHE OKEIe/Ii.

122



2. DJIeKTPOrupaBINKAIBIK TEXHOJIOTUS

COHFBI KBUIIAPHI AJIEKTPOTUAPABINKAJIBIK SCEP €Ty TEXHOJIOTHsIIaphI-
Ha Kell KeHii Oeminai. JKoraphl BOJIBTTHI KbICKA UMITYJIBCTI DJIEKTPOTUAPAB-
mukanelK  paspsy (OKBKUOP) opici->Korapbl BOJBTTHI  MMITYJIbCTapAbIH
acepiHeH CYWBIK OpTaja COKKbl TOJIKBIHAAPHIHBIH Maia OOoMybIHa Heri3zien-
TeH MHHOBAIUAJIBIK TEXHOJIOTHS.

DIEeKTPOTHIPABINKAIBIK 9IICTEP - KOFAPHI BOJBTTHI KHICKA MMITYIIBCTI
aneKTporuapaBiIrKansiK paspsaarsl CKBKUOP) konnanaTelH MyHa# IITaMbIH
OHJICY/IIH WHHOBALMSUIBIK TEXHOJIOTHSACHL. JIEKTPOTHIAPABIUKAIBIK Pa3psin
HOTIDKECIHJC CYHBIKTHIKTa KaBUTALMUIBIK MpOIECTEpMEeH Oipre. JXYpeTiH
KYIITi COKKBI TOJNKBIHAApH Taiima Gomamsl [1]. Byl COKKBI TOJNKBIHIAPHI
KBICBIM MEH TEMIIepaTypaHblH KYPT JXEPriliKTi )KOFapbUIayblH TYABIPAbI,
OyJ1 MyHail NIJTAMBIHBIH IIITHAETI MOJIEKYJIANBIK XKOHE KYPBUIBIMABIK Oaitna-
HBICTAp/bIH KapKbIHABI Oy3bUTybIHA bIKHAN ereni. COHBIMEH KaTap, COKKBI
TOJIKBIHIIAPBl KYJIaFaH Ke3le Maka OoNaThlH KaBUTALMSUIBIK KOIpUIIKTEp
TypOYJICHTTI apajacThlpy *oHE IMYJIbCHsIIAp MEH OOJIIIEKTEP/IiH AUCTIEPCH-
SCHl CHUSIKTBI KOCBIMILIA THAPOMEXaHMKAIBIK acepiepii Tyablpaasl. Hotu-
JKECIH/Ie MyHal UTaMIapbIHBIH KYPJEJi MOJIEKYJIANBIK KYPbUIBIMAAPE Kapa-
MalbIM KOMITOHEHTTEpPIe BIABIPAHAbI, CYHBIKTBIKTBIH >KOFApbUIAYBl JKOHE
KeliHHeH KeMIpCYTeK, Cy JKoHE KaTThI (pa3amapra OemiHyi skeHimmeai. DKc-
MEPUMEHTTIK 3€pTTeyiep KOPCETKeHICH, SIICKTPOTHIPABIUKAIBIK OMiCTi
KOJIIaHy JKSHIN JKOHE opTamra KeMipCyTeK (paKIWsUIapbIHBIH OHIMALUIITIH
27% - 74% - ra neiliH ©CKEHIH 3epTTey HATHKeNepi KopceTTi, Oyl 1acTypii
QMiCTEP/IiH HOTIIKEIEPIHEH e19Yip achIl TYCE/i.

3. DKcnepUMEHTTIK 3epTTeyJiep

ATtacy-AnamaHbpKOy CTaHLIMACBIHBIH MYHal KOWMaslapbIHBIH MYHaH
HIJTaMAAPbIHA JKYPri3UIreH 3epTTeysiep 3JIeKTPOTUAPABIUKAIBIK TEXHOJIOTH-
SIHBI KOJIAHYIbIH KOFapbl THiMIUTIriH kepceTTi. JKBKUDP kommany KyHIIbI
MyHai (paKIusUIapbIHBIH IIBFBIMIBUIBIFBIH MUHUMAJ/Ibl SHEPTHS LIBIFBIHBI
MEH 6HJIey YaKBITBIMEH e/Ioyip apTTBIpyFa MYMKIHIIK OepeTiHi aHBIKTAIIbI.
CoHpali-aK, SKCTIEpUMEHTTIK HOTWIKEJIEpTre CYHeHe OTBIPHII, 3JIEKTPOTHUAPAB-
JIMKAJBIK COKKbI TOJIKBIHAAPHl MYHal NIIaMIAPBIHBIH KYPAMBIHIAFBl ayBIP
KOMIPCYTEKTepiH  BINBIPAYBIH JKEICIACTIN, OJKCHUT (ppaKIusIIapIbIH
TY3UIyiHEe OHTAbI XKaFaail KacalThIHBI Jajenaerai [2]. Dnekrporuapasiu-
KaJbIK OHJEY OMICIH KOJIAaHy apKbUIbl MYHAil MIJTAMBIHBIH TYTKBIPJIBIFbIH
TOMEHETY JKoHe (a3asbIK OeIliHy YAEpiCiH KapKbIHAATY MYMKIHIIT1 TOXIpH-
0e Ky3iHIe pacTayasl. 3epTTey OaphICHIHIA 9CEp €Ty MmapaMeTpiepiHiH, aTamn
alTKaH/a, dJEKTP Pas3psAbIHBIH dHEPTUACH MEH >KUUIITIHIH OHTaWIbBl MOH-
JIEpiH aHBIKTAy apKbUIBl OHJICYAIH MAKCUMAJIBI THIMIUTITiHE KO JKETKI3 1.
CoHbIMEH Kartap, ajlblHFaH MAJIIMETTEep 3JIEKTPOrUAPABIMKAIBIK TEXHOJIOTH-
STHBIH 9KOJIOTHSUTBIK TYPFBIIAH KAYiIci3 opi IKOHOMHKAIBIK TYPFBIIAH THIMII
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eKeHJIIriH KepceTin, Oy oMiCTiH OHIIPICTIK ayKpIM/a KEHIHEH EHri3iTyiHiH
FBUIBIMH HETI3[IEeMECIH TOJBIKTBIpa TYCTi. DJIEKTPOTHIPABIMKAIBIK SCEPAiH
THUIMJIUITIH KaTalu3aTopiapasl KOJIJaHy apKbUIbl apTThipyFa Oonazbl. Kara-
JIM3aTOP PETIHJIE KBUTY BJIEKTP CTAaHLMUIAPBIHBIH KYJIiHEH OelliHreH ¢eppo-
cdepanap corTi Konganeliansl. Onapabl maiinanany maidianbl KOMIIOHEHT-
TEpAl TEPEHIPEK MXOHE TOJBIK aTyAbl KaMTaMachl3 €T€ OTBHIPBIN, MyHal
IITaMAAPbIH OHACYIiH TYTKBIPIBIFEI MEH TEMIIEpaTypachlH OJaH 9pi TeMeH-
JIeTyTre MYMKIHIIK Oepei.

ONeKTPOTHIPABINKAIBIK dCEp €Ty TEXHOJIOTHACHIHBIH  MAaHBI3bI
APTHIKIIBIIBIKTAPE! OHBIH 3KOJIOTHSUIBIK Ta3a JKOHE YHEMIl O0urybl OOJbI
TaObITafbl. ByJT TEXHOIOTHSHBI CHI13Y SKOJOTHSUIBIK TOyEKENAep Al azaiiTyra,
KaJIJBIKTap KOJEMiH a3alTyFa JKoHEe aJIbIHFaH OHIMJIEPAl KOCIMOPBIHHBIH TEX-
HOJIOTHSUTBIK IIMKJIIHE THIMJI KalTapyFa MYMKIHAIK Oepeai. DIeKTporuapas-
JIMKAJIBIK TEXHOJIOTHSHBI OJJaH dpi JaMBITY YXOHE OHEPKACIITIK €Hri3y YLIiH
TEXHOJIOTHSUIBIK MapaMeTpiepi OHTailaHIbIpy, MaMaHIaHbIPbIIFaH Kao-
JIBIKTBI 931pJiey JKOHE OChI TEXHOJIOTHSHBI KOJIIAHBICTAFhI OHAIPICTIK MPOIie-
crepre GipikTipy GOMBIHIIA KOCBIMINIA 3€PTTEYIIEP KYprizy Kaxer [3].

By 3eprreyai FrutbiM jkoHE KOFaphel OLTIM MHHHUCTPIITiHIH FBITBIM
komuTeTi Kapkbiaanabipast (I'pant Ne AP23483556).

4. KopbITbIHIBI

Ocruraiina, MyHall OUIAMBIH KalTa ©HIACYIIH AIICKTPOTHAPABIUKAIIBIK
TEXHOJIOTHSNIAPEI MYHall OHEPKACiOiHIH KaIIBIKTaphl MOCEIECIH THIMIII KOHE
Kayilci3 menryre alTapiblKTail MYMKIHAIKTEp amajbl. byl TeXHOIOTHSHBI
€HTI3y KOJIOTHSUIBIK J)KOHE IKOHOMUKAJIBIK LIBIFBIHAAP/IBI €/I0Yip TOMEHIETY-
re, COHAai-ak TaOWFM pecyperapiabl HaiganaHy THIMIUITIH apTThIpyFa
KaOlIeTTi.

TexHOJIOTHSHBI OJIaH Spi 3epTTEY XKOHE AAMBITY KaJJbIKChI3 OHIIpICTI
KaMTaMachl3 €Tyre, 9KOJOTHSUIBIK JKarAai/ibl XKaKcapTyFa jKoHe MyHall Kai-
JBIKTapbIH KalTa ©HAEY/IiH SKOHOMHKAJBIK TapTBIMABUIBIFBIH apTTHIPYFa
MYMKIHJIIK Oepeti.
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KOII®YHKIINOHAJIJIbI AYA NOHU3ATOPJIAPBIH
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Kymaraszun Casat AckapyJbl
Abaii 00pIchl, “Cemeit Kanace! [1IokopiM aThIHAaFbl yHUBEPCUTETI”
KeAK, ¢pusnka-undopmaruka Myranimepid qaspiiay MaMaHIbIFbI,
zhumagazinsayat63@gmail.com

Byn 3epmmey rongynkyuonanovl aya uoHU3AMOPAAPbIH HCemindipy
JHcoHe 0aapObly MUIMOINIK Kodghduyuenmin apmmulpy adicmepine apHANAH.
Aya canacvinbly memenoeyi — aoam OeHCayIbleblHa Kepi acep ememin He2izel
gaxmopnapowviy 6ipi. JKoba 6apwiceinoa HEPA cyseinepin, ynompaxynein
CMEPUIU3AYUAHDL,  NIAASMATLIK — UOHUBAYUAHLL  JICOHE  bLIRANOAHObIPYObl
6ipikmipemin UHHOBAYUSLIK UOHOAY dcyueci a3ipaendi. ConviMern Kamap,
10T  (3ammap unmepnemi) —mexHono2UAIAPLIH  NAUOANAHY  APKbLIbL
KYPUbIAZbIHGL KAWbIKMAH 0ACKAPY HCoHe ayaHbl HAKMbl YaKblm pericuMinoe
baxviiay MymKinoici eueisindi. 3epmmey Hamudicenepi aya UOHOAPbIHbIY
aoam ag3acblHa O ICepiH KOPCemin, UOHU3AYUS OeH2EUiHIH CaHUMAapiblK
HopMmanapea  cauxecmicin  O0anendeudi. Hownuzamopowviy — muimoiniein
apmmuipy ywiH KONCAmulavl Cy32iney dcyienepi, Hcacanobl UHMEIeKm
He2I3iH0e asmoMammanoObIPLLIZaH backapy adicmepi JicoHe 030H OeH2eliiH
pemmey mexHonoeusinapvl  Kondawvinovl. MQTT  npomoxonst  apxuiiv
Odepekmepoiy Kpunmoepagusivly KOpP2aHblCbl Kammamacwvls emindi. Byn
3epmmey  HaMudICenepi ayaHvl MA3APMy CANACLIHOALbL  UHHOBAYUSILIK
wewimOepoiy ~ muimOiniein ~ Oanendetioi  JwaHe  KONQYHKYUOHALOb
UOHU3AMOPAAPOLIY OEHCAYTbIK CAKMAY, MYPMbICIbIK HCIHE OHEPKICINMIK
cekmopaapoa Koidawy ascuin Kenetimedi. Kypviigvinvl Mmexmenmepoe,
aypyxamanapoa sjcame Koeamovlk opblHOapoa natlodaiany ayanbl KaKCapTHII,
aJlaMJIap/IbIH QJI-ayKAaThIH apTTBIPYFa bIKIAJT ETe/Il.

Kiar ce3nepi: Aya monmzammsacsl, HEPA cysri, 10T TexHOMOTHSACHI,
YIBTPAKYJTiH CTEpHIM3aLMs, IUIa3MalblK HOHM3AIMSA, ayaHbl Ta3apry,
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