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 (f) 𝐻𝑛(𝔤,𝐻0(𝑝 − 2, 𝑝 − 2)) ≅

{
 
 

 
 𝐿(1,1)(1), если 𝑛 = 3,

2𝐿(1,1)(1) ⊕ 𝑘, если 𝑛 = 4,

𝐿(1,1)(1) ⊕ 𝑘, если 𝑛 = 5,
𝑘, если 𝑛 = 7,8.

 

Во всех остальных случаях𝐻𝑛(𝔤, 𝑉) = 0. 
 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта AP08855935 МОН РК. 
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1. ℝ − нақты сандар өрісі, ℝ[𝑥, 𝑦] − екі айнымалы көпмүшелер сақинасы. 𝑓, 𝑔 ∈ ℝ[𝑥, 𝑦] 
Келлер көпмүшелеріне келесі қосымша шарттарды қоямыз:  

  

𝑓(0,0) = 0 = 𝑔(0,0) және  𝑓(𝑎, 𝑏) = 0 = 𝑔(𝑎, 𝑏),                            (1) 

 

мұндағы 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ және 𝑏 ≠ 0 деп аламыз. 

𝑓, 𝑔  Келлер көпмүшелерінің графигі ℝ4 кеңістігінде жатады. Ол графикті 𝜋 деп 

белгілейміз: 

 

      𝜋 = {(𝑥, 𝑦, 𝑓(𝑥, 𝑦), 𝑔(𝑥, 𝑦))|𝑥, 𝑦 ∈ ℝ,   𝑓, 𝑔 ∈ ℝ[𝑥, 𝑦]}.            (2) 

 

(1) шарты бойынша  𝑂(0,0,0,0) және 𝐴(𝑎, 𝑏, 0,0) нүктелері 𝜋 графигіне тиісті. 𝑡 ∈ ℝ санын 

бекітіп алып 𝐵(𝑎𝑡, 𝑏𝑡, 𝑓(𝑎𝑡, 𝑏𝑡), 𝑔(𝑎𝑡, 𝑏𝑡)) ∈ 𝜋 нүктесін қарастырамыз. Сонымен бірге келесі 

үш векторды аламыз: 

 

𝑒1 = (1,0,0,0),  𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (𝑎, 𝑏, 0,0),   𝑂𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ = (𝑎𝑡, 𝑏𝑡, 𝑓(𝑎𝑡, 𝑏𝑡), 𝑔(𝑎𝑡, 𝑏𝑡)). 
 

Бастапқы 𝑂(0,0,0,0) нүктесі және бағыттаушы 𝑒1, 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ векторлары бойынша П 

гипержазықтығын жүргіземіз. Енді П мен 𝜋 беттерінің параметрлік теңдеулерін аламыз. 

 

П: {

𝑋 = 𝛼 + 𝛽𝑎 + 𝛾𝑎𝑡,
𝑌 = 𝛽𝑏 + 𝛾𝑏𝑡,

𝑈 = 𝛾𝑓(𝑎𝑡, 𝑏𝑡),

𝑉 = 𝛾𝑔(𝑎𝑡, 𝑏𝑡),

𝜋: {

𝑥 = 𝑟,
𝑦 = 𝑠,

𝑢 = 𝑓(𝑟, 𝑠),

𝑣 = 𝑔(𝑟, 𝑠),

 

 

мұндағы 𝛼, 𝛽, 𝛾,𝑟, 𝑠 ∈ ℝ − кез келген параметрлер.  𝑙 = П ∩ 𝜋 қиылысуын табу керек. 

𝐴, 𝐵,𝑂 ∈ 𝑙 екені белгілі. Ол үшін сәйкес координаталарды теңестіреміз: 
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     {

𝑟 = 𝛼 + 𝛽𝑎 + 𝛾𝑎𝑡,
𝑠 = 𝛽𝑏 + 𝛾𝑏𝑡,

𝑓(𝑟, 𝑠) = 𝛾𝑓(𝑎𝑡, 𝑏𝑡),

𝑔(𝑟, 𝑠) = 𝛾𝑔(𝑎𝑡, 𝑏𝑡).

                                                  (3) 

 

Сонда кез келген 𝛾, 𝑟, 𝑠 ∈ ℝ параметрлері үшін  

 

(𝑓(𝑟, 𝑠), 𝑔(𝑟, 𝑠)) = 𝛾(𝑓(𝑎𝑡, 𝑏𝑡), 𝑔(𝑎𝑡, 𝑏𝑡)) 

 

болады. (3)  теңдеулерін қолдана отырып 𝑟 мен 𝑠-тің арасындағы байланысты табамыз: 𝑏𝑟 =

𝑎𝑠 + 𝑏𝛼 осыдан 𝑟 =
𝑎

𝑏
𝑠 + 𝛼,    𝑏 ≠ 0.  𝛾 параметрін де 𝑠 арқылы өрнектейміз: 𝛾 =

𝑠−𝛽𝑏

𝑏𝑡
.   𝛼 мен 

𝛽 кез келген болғандықтан олардың орнына нөлді қоюға болады, сонда 𝑟 =
𝑎

𝑏
𝑠, 𝛾 =

𝑠

𝑏𝑡
,   𝑏 ≠

0, 𝑡 ≠ 0. 
Ендеше  

 

             (𝑓 (
𝑎

𝑏
𝑠, 𝑠) , 𝑔 (

𝑎

𝑏
𝑠, 𝑠)) =

𝑠

𝑏𝑡
(𝑓(𝑎𝑡, 𝑏𝑡), 𝑔(𝑎𝑡, 𝑏𝑡)).                      (4) 

 

(4) теңдігіндегі 𝑎, 𝑏, 𝑡 --  берілген сандар, ал 𝑠 -- кез келген параметр. Біз оны коэффициентке 

айналдырғымыз келеді. Ол үшін ℝ(𝑠)   өрісін аламыз. 

2. ℝ(𝑠)[𝑥, 𝑦]  сақинасында келесі көпмүшелерді қарастырамыз: 

 

𝐹(𝑥, 𝑦) = 𝑓(𝑥, 𝑦) −
𝑠

𝑏𝑡
𝑓(𝑎𝑡, 𝑏𝑡), 

𝐺(𝑥, 𝑦) = 𝑔(𝑥, 𝑦) −
𝑠

𝑏𝑡
𝑔(𝑎𝑡, 𝑏𝑡). 

 

Бұл көпмүшелер келесі қасиеттерге ие: 

 

𝐽(𝐹, 𝐺)(𝑥, 𝑦) = 𝐽(𝑓, 𝑔)(𝑥, 𝑦) = 1, 
және 

𝐹 (
𝑎

𝑏
𝑠, 𝑠) = 0 = 𝐺 (

𝑎

𝑏
𝑠, 𝑠) , 𝑠 ∈ ℝ. 

Яғни 𝐹, 𝐺 ∈ ℝ(𝑠)[𝑥, 𝑦] көпмүшелері Келлер көпмүшелері болады және олардың ортақ 

нөлдері бүкіл нақты сандар өрісіне изоморфты объектіні қамтыйды. Сонымен біз келесі 

теореманы дәлелдедік. 

Теорема. Егер қандай да бір Келлер көпмүшелері нақты сан өрісінде бірден көп ортақ 

нөлдерге ие болса, онда қандай да бір өрісте қандай да бір Келлер көпмүшелері шексіз көп 

ортақ нөлдерге ие болады екен. 

 

Жұмыс ҚР БҒМ AP09259811 грантының қаржылық қолдауымен орындалды. 
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