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СИНТЕЗ И ИССЛЕДОВАНИЕ ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИХ СИСТЕМ НА ОСНОВЕ 

ТИАЗОЛОВ И ТИАДИАЗОЛОВ, ОБЛАДАЮЩИХ БИОЛОГИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТЬЮ 

 

В настоящее время в мире наблюдается резкий всплеск различных заболеваний по всей 

планете. Одним из факторов этого явления является процесс глобализации и миграции населения 

по всему земному шару. Характер этих заболеваний самый разнообразный – от сердечно-

сосудистых и онкологических до психических расстройств различной степени. Все эти факторы 

требуют более масштабных разработок новых субстанций лекарственных веществ.  

Анализ литературных данных показывает, что большая часть лекарственных препаратов 

относится к классу гетероциклических соединений, причем среди биологически активных 

веществ, значительная часть относится к серо- и азотсодержащим гетероциклическим системам, 

таким, как тиазолы и тиадиазолы. 

Целью настоящего исследования является разработка новых субстанций лекарственных 

веществ на основе гетероциклических систем, а именно, амино и тиадиазолов, которые имеют 

значительный потенциал в плане возможности химической модификации. В этом плане 
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достаточно перспективным является виртуальный скрининг, в частности программа PASS, 

позволяющая предварительно прогнозировать биологическую активность предполагаемых 

соединений.  

Проведенные научные исследования позволяют получить новые функциональные 

производные на основе азот- и серосодержащих пятичленных гетероциклов (тиазолов, 

тиадиазолов), обладающие биологической и физиологической активностью. В результате 

проведенных исследований выявлены наиболее перспективные соединения, способные проявлять 

различные виды биологической активности. Такие как антибактериальная, антиоксидантная, 

противоопухолевые действия и др. В этом плане, на наш взгляд, наиболее перспективным 

направлением является реакция фосфорилирования производными трех- и пятивалентного 

фосфора, которые могут осуществляться с участием свободной амино-группы. 

В литературе [1] имеется несколько сообщений, описывающих производные 1,3,4-

тиадиазола с точки зрения их различной биологической активности, и наиболее актуальные и 

недавние исследования показали, что они обладают широким спектром фармакологической 

активности, которые классифицируются по следующим категориям: антибактериальная и 

противогрибковая, противоопухолевая [2], противосудорожная [3], противовоспалительная [4], 

противотуберкулезная [5], противовирусная [6], антилейшманиозная, трихомонадоцидная 

активности [7], а также ингибирующая активность карбоангидразы [8]. 

Синтез функциональных производных на основе 2-амино-5-алкил-1,3, 4- тиадиазола 

Классический метод получения производных 2-амино—5-алкил-1,3,4-тиадиазола 

заключается во взаимодействии тиосемикарбазида и различных алифатических кислот 

органической или неорганической природы. Было установлено, что наиболее высокий выход дает 

применение смеси 25% концентрированной серной и 75% полифосфорной кислоты. Причем, 

необходимо медленно прибавлять к охлажденной смеси кислот рассчитанное количество 

тиосемикарбазида, а затем добавляют эквимольное количество алифатической кислоты. 

Необходимо поддерживать температуру реакционной смеси в пределах 10--20°С. Чтобы избежать 

разложения тиосемикарбазида.  

При проведении реакции в приведенных условиях реакция между тиосемикарбазидом и 

алифатической кислотой приводит к образованию ацетилтиосемикарбазида. Дальнейшая 

циклизация образующегося ацетилтиосемикарбазида протекает при нагревании реакционной 

смеси до 100-130 °С, что приводит к образованию тиадиазола и реакция завершается в течении 3-4 

часов. По окончании реакции, заключающейся в циклодегидратации, реакционную смесь 

разбавляют дистиллированной водой, затем охлаждают до комнатной температуры и 

нейтрализуют реакционную смесь раствором аммиака до величины рН 6-7. При этом 

образующийся аминотиадиазол отделяют фильтрованием на воронке Бюхнера. [9]. 

Синтез функциональных производных тиадитиазолов - 2-амино-5-метил-1,3,4-

тиадиазола 

В трехгорлую колбу с обратным холодильником и термометром поместили 18 г серной 

кислоты и 54 г полифосфорной кислоты и охлаждали до температуры 10-15 °С. К данной смеси 

добавляют18,2 г (0,2 моль) тиосемикарбазида. К образовавшейся реакционнной смеси постепенно 

прибавляют 12 г (0.2 моль) уксусной кислоты. При этом реакционная смесь разогревается до 60 °С 

и далее нагревают до 100 °С и при этом реакция заканчивается в течении 3-х часов. В дальнейшем 

в реакционную смесь добавляют воду и доводят рН до 7-7,5 добавлением гидроксида аммония. 

При этом выпадает осадок, который промывают водой и сушат в сушильном шкафу [9]. 

 

 
 

В результате синтеза было получено 21,0 г (91,5% от теорет.) 2-амино-5-метил-1,3,4-

тиадиазола. Температура плавления данного вещества 218-220°C. 
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Синтез функциональных производных тиадитиазолов - бис(5-амино-1,3,4-тиадиазол-2-

ил)этана 

 

 
В трехгорлую колбу с обратным холодильником и термометром поместили 18 г серной 

кислоты и 54 г полифосфорной кислоты вводят 18,2 г (0,2 моль) тиосемикарбазида. Реакционную 

смесь охлаждают до 10-15 °С и добавляют 11,8 г (0.1 моль) янтарной кислоты. Реакционная смесь 

разогревается до 60°С и заканчивали реакции нагреванием до 100-105 °С в течение 3-4 часов. 

Затем нейтрализуют реакционную смесь раствором гидроксида аммония до рН 7-7,5. Выпавший 

осадок отфильтровывают. Промывают водой на фильтре и сушат в сушильном шкафу [10]. 

Синтез функциональных производных тиадитиазолов - бис(5-амино-1,3,4-тиадиазол-2-

ил)этена 

В трехгорлую колбу с обратным холодильником и термометром поместили смесь 18 г 

серной кислоты и 54 г полифосфорной кислоты. Затем добавляют 11,6 г (0.1 моль) малеиновой 

кислоты к реакционной смеси. Реакционную смесь охлаждают до 10 -15°С и добавляют 18,2 г (0,2 

моль) тиосемикарбазида. Нагревают реакционную смесь до температуры 60°С и реакцию 

заканчивают нагреванием при 100-105°С в течение 3 часов. В реакционную смесь добавляют воду 

(50 мл) и доводят до рН 7-7,5 добавлением 110 мл раствора гидроксида аммония, 

отфильтровывают выпавший осадок, промывают его водой и сушат. [10]. 

 

 
Исследование химической модификации бис(5-амино-1,3,4-тиадиазол-2-ил)этана 

Изучение литературных данных показало, что химическую модификацию синтезированных 

соединений ранее не исследовали. На наш взгляд, наиболее перспективным представляется синтез 

функциональных производных - азометинов (оснований Шиффа), которые могут в дальнейшем 

использованы в качестве активных синтонов в синтезе новых биологически активных субстанций 

лекарственных веществ. В результате получен новый синтон, строение которого доказано 

данными ИК-спектра, в котором отсутствуют сигналы свободных амино-групп в области 3240 см-

1, которые присутствовали в исходном диамине. 

 
Полученное соединение представляет собой белое кристаллическое вещество с т.пл. 198-

199°С. Строение определили по данным ИК-спектра, в котором отсутствуют полосы поглощения, 

характерные для свободной амино-группы 3220 см-1, присутствующей в исходном диамине. 

Присутствуют полосы поглощения, характерные для C=N группы в области 1470-1475 см-1
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ИНФОРМАТИКА ПӘНІНЕН ОЛИМПИАДАДА ЖІБЕРІЛЕТІН  

ҚАТЕЛІКТЕРДІҢ АЛДЫН АЛУ 

 

Қандай деңгейде болмасын информатика пәнінен олимпиада тапсырмаларының негізгі 

бағыты ол проблемаларды шешу. Есептегі консольдан оқитын ақпарат шегі көптігі мен берілген 

тапсырманың шарттың жұмбақталғаны оқушының проблеманы шешуге деген ынтасын 

алшақтатады. Одан бөлек тіпті есепті шығарғанның өзінде кіріс пен шығыс мәліметтердің 

форматына дұрыс көңіл бөлмегендіктен олимпиададан ойлаған ұпайын ала алмай жатады [1]. 

Олимпиада осындай және басқа да кететін қателіктерді талдап олардың алдын алу жолдарын осы 

мақалада қарастырамын. 

2023 жылғы аудандық олимпиадада еліміздің бір ауданында бір сыныптан барлық оқушы 0 

баллдан алған [2]. Бұл жерде олардың білімінің төмендігі, яғни код жаза алмайды дегенді 

білдірмейді. Код жазғанымен есептің берілгеніндегі форматқа мән бермеген. Яғни сол форматқа 

сай етіп кіріс және шығыс фукнцияларын дұрыс жазбаған. Қанша жерден кодтын қанқасы, 

алгоритмы 100 пайыз дұрыс болғанымен, кіріс пен шығыс мәлімет форматтарын дұрыстамаса 

оқушының еңбегі зая кетеді. Осы жылғы аудан олимпиадасының алғашқы есебіне мән берсек 

(сурет 1), жалғыз жолда 3 сан берілетіні жазылған. 

 




