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Рассматривается задача прогрева электрода коммутационного аппарата под воздействи-
ем электрической дуги и внутреннего источника тепла. Математическая модель базируется
на квазистационарном уравнении теплопроводности со сферической симметрией
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заданном в области со свободной границей Ω = {(r, t)|0 < b < r < α(t) <∞, 0 < t < ta},
при краевых условиях:

α(0) = b, (2)
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= h (θarc(t)− θ(b, t)) , θarc(t) > θ((b, t), t ∈ [0, ta], (3)

θ(α(t), t) = θα(t), (4)
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В начальный момент t = 0 область Ω ввиду условия (2) вырождена (обращается в
точку). Для расчета закона движения свободной границы α(t) и температурного поля θ(r, t)
внутри области Ω задача (1) — (5) редуцируется к эквивалентной системе двух нелинейных
интегральных уравнений с переменными пределами интегрирования.

Доказано, что при условии непрерывности и положительности функций λ(r, t; θ) , P (t),
q(r, t) , L(t; θα(t) а также непрерывности функции θα(t) и липшицевости функции λ(r, t; θ)
по переменной θ, система интегральных уравнений однозначно разрешима и ее решение
является решением краевой задачи (1) — (5).

Разработан численный алгоритм итеративного решения системы интегральных урав-
нений. Проведен вычислительный эксперимент на тестовой краевой задаче с точным
аналитическим решением и представлены результаты сходимости итераций в метрике
непрерывных функций полных пространств.
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