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Влияние радиоэкологических условий содержания  
на цитогенетические показатели крови Bos taurus 

Проведен цитогенетический анализ трёх возрастных групп коров украинской чёрно-пёстрой молочной 
породы, которые содержались в разных радиоэкологических условиях. Выявлено повышенное коли-
чество лимфоцитов с микроядрами у двух групп животных, которые содержались в условиях влияния 
хронического низкодозового ионизирующего облучения, в сравнении с контрольной группой. У ис-
следуемого крупного рогатого скота, содержащегося в зоне усиленного радиационного давления, на-
блюдалось увеличение количества лимфоцитов с микроядрами у животных старшей возрастной кате-
гории на 64 % в сравнении с коровами средней возрастной группы. 
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Развитие мясного скотоводства в Украине рассматривают как проблему государственного зна-

чения. Молочное скотоводство — одна из ведущих отраслей животноводства Украины, назначение 
которой — обеспечить производство молочных продуктов в объемах, соответствующих нормам го-
сударственной продовольственной безопасности. Стратегия развития молочного скотоводства на-
правлена на увеличение продуктивности животных и качества продукции, улучшение генофонда 
крупного рогатого скота (КРС) [1]. Авария на Чернобыльской АЭС негативно повлияла на состояние 
животноводства. В некоторых регионах Украины уровень радиоактивного загрязнения остается по-
вышенным. Но в зоне усиленного радиационного давления и далее продолжается разведение сель-
скохозяйственных животных [2]. Накопление опасных радионуклидов приводит к значительному 
ухудшению состояния поголовья сельскохозяйственных животных. Под влиянием длительного ра-
диационного фактора малой интенсивности в организме животных возникают патологические изме-
нения течения метаболических процессов, снижение иммунитета и производительности [3–5]. 

Низкие дозы радиации влияют на все системы организма, но особенно большую значимость 
приобретает его влияние на иммунную систему, поскольку основными функциями иммунной систе-
мы являются защита организма от воздействия чужеродных антигенов и контроль за поддержанием 
генетического постоянства внутренней среды организма [4]. Генетические последствия действия ра-
дионуклидов могут сводиться не только к повреждению собственно молекулы ДНК, но и реализуют-
ся на надхромосомном уровне, путем воздействия на системы клеточного деления и повреждения 
механизмов передачи генетической информации дочерним клеткам [6]. Как правило, при определе-
нии генотоксических эффектов в клетках периферической крови анализируют частоту цитогенетиче-
ских аномалий в метафазных пластинках (полиплоидные, анеуплоидные клетки, метафазы с различ-
ными типами хромосомных аберраций). Однако при подобном подходе необходимо культивирование 
в питательной среде с добавлением стимуляторов клеточного деления и антибиотиков, поскольку 
клетки периферической крови спонтанно делятся очень редко. Такая предварительная обработка мо-
жет искажать результаты оценки исходных мутационных спектров, потенциально индуцируя допол-
нительные мутации, и, кроме того, требует больше времени и ресурсов. Поэтому использование с по-
добной целью различных вариантов микроядерного теста более перспективно [7]. Важным аспектом 
является не только диагностика вызванных радиацией генетических нарушений у организма, который 
непосредственно испытал влияние действия хронического низкодозового ионизирующего облучения, 
но и вероятность их передачи следующим поколениям. В связи с этим цель наших исследований — 
цитогенетический мониторинг популяции сельскохозяйственных животных, включающий в себя дол-
госрочный контроль состояния генофондов во времени (в разрезе поколений) и в пространстве (по-
пуляции с разных территорий). 
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В процессе исследований мы
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Результаты цитогенетическог
зирующем облучении и в контрол

Цитогенетические пока

№ группы МЯ, ‰ 
К

1 2,76±0,47** 
2 2,55±0,4** 
3 1,94±0,2 

Территория с хроническим 
1 5,5±1,1** 
2 3,3±0,4** 
3 1,9±0,2 

——————— 
Примечание. *P > 0,95; **P > 0,999.
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Рисунок 2. Лимфоцит  
с микроядром (МЯ) 
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зафиксировано достоверное увеличение показателей количества МЯ и ДЯ у КРС, поддающегося об-
лучению (5,5±1,1 ‰), в сравнении с контролем (2,76±0,47 ‰). 

Полученные нами данные цитогенетического мониторинга о повышении количества клеток 
с МЯ у животных, которые содержались на территориях радиационного давления, совпадают с дан-
ными других авторов [4, 9, 10]. Так, по результатам Л.Ф.Стародуб (2009 г.), у КРС с различных ра-
диоэкологических территорий Украины установлено статистически достоверное увеличение частоты 
лимфоцитов с микроядрами в сравнении с животными контрольной группы [10]. 

У животных, содержащихся в условиях хронического низкодозового ионизирующего облучения, 
нами была зафиксирована тенденция значительного увеличения микроядерного показателя с возрас-
том, между животными 1 и 2 групп (рис. 4) на 64 %. У животных с ГПОХ «Гонтаровка» подобная 
тенденция не так сильно выражена (рис. 5). Разница между микроядерными показателями 2 и 3 групп 
составила 24 %. 

На количество клеток с микроядрами существенно влияют возраст животного и условия окру-
жающей среды. Увеличение различий микроядерного показателя с возрастом может быть обусловле-
но тем, что животные, выросшие на загрязненных радионуклидами территориях, подвергаются по-
стоянному внешнему и внутреннему облучению, и с возрастом резистентность организма к мутаген-
ным факторам снижается. 

Заключение 

Проведенный цитогенетический мониторинг животных свидетельствует об увеличении количе-
ства клеток с микроядрами у животных, содержащихся в условиях хронического воздействия низких 
доз радиации. Изучение цитогенетических показателей разных возрастных групп КРС в различных 
радиоэкологических условиях позволяет прогнозировать цитогенетические показатели соматического 
мутагенеза у животных, выращенных в условиях действия хронического низкодозового облучения. 
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Bos taurus қанының цитогенетикалық көрсеткіштеріне  
радиоэкологиялық жағдайларда болуының əсері 

Əр түрлі радиоэкологиялық жағдайда ұсталған жасы үлкен-кішілігіне қарай 3 топқа бөлінген 
украиндік қара-шұбар тұқымды сиырларға цитогенетикалық сараптама жүрізілді. Бақылау топпен 
салыстырғанда аз мөлшерде иондармен ұзаққа созылған сəулелендіру жағдайында ұсталған малдың 
екі тобында микроядролы лимфоциттердің жоғары мөлшері анықталған. Күшейтілген радиациялық 
қысым аймағында ұсталған жасы үлкен малда жасы орта сиырлармен салыстырғанда микроядролы 
лимфоциттердің мөлшері 64 % көбейгені дəлелденді. 

 
Е.V.Fedorova, S.А.Kostenko 

Influence of radio-ecological conditions  
on the cytogenetic indexes of blood of Bos taurus 

Cytogenetic analysis of three generations of cows Ukrainian black-speckled dairy cattle that were in different 
radio-ecological conditions. The increase of the number of lymphocytes with micronuclei, two generations of 
animals, which were kept under the influence of chronic low-dose ionizing radiation as compared with the 
control group. In cattle, the area contained in the amplified radiation pressure increase in the number of lym-
phocytes found with micronuclei in the animals of the first generation (P) by 64 % compared with cows of the 
first generation (F1). 
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