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Наземные беспозвоночные санитарной зоны полупустынных ландшафтов 
Северного Прибалхашья 

Беспозвоночные животные являются важной и мало изученной составляющей полупустынных экоси-
стем Казахстана. Данные по энтомофауне, а также другим группам традиционно используют для био-
индикации антропогенного и техногенного загрязнения. Фауна беспозвоночных района Северного 
Прибалхашья изучалась в связи с отчуждением земель для восстановления деятельности промышлен-
ного комплекса. В качестве незначительно измененного природного ландшафта была выделена сани-
тарная зона. Исследование герпетобионтов на уровне крупных таксонов показало зависимость рас-
пределения беспозвоночных от экологического состояния биоценозов. Выполнен анализ таксономи-
ческого состава, динамической плотности и трофической структуры беспозвоночных. 
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В настоящее время в результате промышленного загрязнения все больше ухудшается экологиче-

ская обстановка различных природных экосистем. Развиваются процессы деградации растительности 
и почвенного покрова, многие виды флоры и фауны резко сокращаются в численности или находятся 
под угрозой исчезновения. Полупустынные экосистемы, характеризующиеся сложными климатиче-
скими условиями, такими как перепады температур и недостаток осадков, наиболее сильно страдают 
от техногенного загрязнения и быстро подвергаются разрушению. 

Несмотря на это, территории полупустынь и пустынь на территории нашей страны мало изуче-
ны. Отсутствуют достоверные литературные источники, касающиеся таксономического состава жи-
вотных, в частности беспозвоночных. Особенно интересен для изучения — регион Северного 
Прибалхaшья, отличающийся высоким биологическим разнообразием видов и сложными климатиче-
скими условиями. 

Целью проведенных нами исследований являлось установление закономерностей распростране-
ния фауны наземных беспозвоночных в условиях полупустынных ландшафтов данного региона, в 
том числе антропогенно преобразованных. 

Исследуемый район Северного Прибалхашья отличается большой засушливостью и континен-
тальностью, в связи с чем, воздействие стрессовых антропогенных факторов на флору и фауну про-
является в этом регионе с большей силой. Здесь расположены многочисленные предприятия горно-
добывающей промышленности, для которых характерно интенсивное воздействие на окружающую 
природную среду, неизбежно вызывающее ее изменение [1]. 

В процессе производства нарушается полностью или частично сложившиеся экологическое рав-
новесие в зонах размещения промышленных объектов (шахт, рудников, обогатительных фабрик). Эти 
изменения проявляются в отчуждении территорий для производства горных работ, истощении и за-
грязнении подземных и поверхностных вод, затоплении и заболачивании подработанных территорий, 
обезвоживании и засолении почв, загрязнении вредными веществами и химическими элементами ат-
мосферного воздуха, изменении микроклимата. В связи с этим особую актуальность и значимость 
приобретают вопросы практического изучения фауны «культурного ландшафта», ее таксономическо-
го состава и направлений трансформации, которые происходят при широком освоении новых земель 
и их природных ресурсов. 

Специфика влияния конкретного горнодобывающего предприятия на окружающую среду обу-
словлена геолого-геохимическими особенностями месторождений и применяемой техникой и техно-
логией для его разработки. Распространение загрязняющих веществ в технологических цепях связано 
с технологией добычи и обогащения полезных ископаемых. Техногенные изменения окружающей 
среды при разработке месторождений полезных ископаемых, в особенности, если она ведется дли-
тельное время, захватывают значительные территории, по площади несопоставимые с площадями 
горных отводов. Физическое и механическое воздействие, рытье карьеров и отвалов приводят к силь-
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ной деградации почвенного покрова и уничтожению растительных сообществ. Аномальные количе-
ства меди, цинка, ртути и других токсичных элементов, содержащихся в отходах, воздушным путем 
переносятся на большие расстояния, расширяя зону загрязнения. Вскрышные породы, характери-
зующиеся кислой реакцией среды, избыточным содержанием железа и алюминия, лимитируют раз-
витие живых организмов и влияют на их таксономический состав [2]. 

Таким образом, в совокупном проявлении большого комплекса техногенных процессов в районе 
горнодобывающих предприятий формируется техногенез горного профиля, в результате интенсивно-
го воздействия которого происходит преобразование верхней части литосферы и окружающей среды 
в целом. При оценке качества природной среды и ее изменения в результате техногенного воздейст-
вия в качестве важных характеристик рассматриваются состояние фауны почв, структура комплекса 
герпетобионтов и устойчивость его к техногенному воздействию, возможный уровень стабилизации 
процессов деградации фауны. 

Материалы и методы исследования 

Полевые работы были проведены в районе золотодобывающего месторождения «Пустынное» в 
Северном Прибалхашье в течение осени и весны 2011–2012 годов. 

Территория месторождения находится в природной зоне боялычевых пустынь. Располагаясь на 
границе между степной и пустынной зонами, она совмещает в себе признаки тех и других, в виде че-
редующихся злаковых (степных) и полынных (полупустынных) растительных сообществ, образую-
щих пестрые сочетания [3]. 

Растительный покров исследованной территории характеризуется неоднородной пространствен-
ной структурой, довольно высоким биоразнообразием на видовом, популяционном, фитоценотиче-
ском уровнях. Обычны белоземельно-полынно-боялычевые, тырсиково-белоземельно-полынные со-
общества. Светло-каштановые почвы чередуются с сероземами. На большей части района почвы от-
личаются большой сухостью и засоленностью. В таких условиях развивается скудная растительность, 
а злаки играют подчиненную роль. Разреженный травостой низкорослый, часто встречаются оголен-
ные участки, покрытые налетами солей [4]. 

В условиях резкого недостатка влаги даже малейшие, неуловимые для глаз неровности поверх-
ности создают различия в водном режиме верхних горизонтов и, следовательно, различия в почвооб-
разовательном процессе. Растения чутко реагируют на малейшие изменения среды. Этими причина-
ми и объясняется пятнистость полупустыни в районе исследования. Растительный покров разрежен-
ный, на плакорных пространствах и повышениях он образован преимущественно полынями. 

В понижениях встречаются боялыч, биюргун и терескен, а также льнянки, парнолистник. Каж-
дой разновидности почв соответствует своя растительность. На светло-каштановых почвах растут 
типчак, белая полынь, ромашник. На лугово-каштановых — ковыль, типчак, на солонцах — полынь, 
прутняк, на солончаках развиваются солянки — сарзан, солерос. Во всех этих растительных сообще-
ствах заметную роль в травостое играют мятлик луковичный и полынок. 

Нами проводились визуальные наблюдения, маршрутные учеты беспозвоночных, а также руч-
ной сбор насекомых и учет ловушками на экспериментальных площадках буферной зоны, характери-
зующейся минимальной степенью техногенного воздействия. 

Санитарная зона имеет растительный покров мезоксерофильного типа, в понижениях растет 
больше злаков. Встречаются разнообразные луковые и лилейные, ложноочитки. Для этой зоны ха-
рактерно обилие лебеды седой и ферулы татарской. Проективное покрытие 70–80 %. 

Санитарная зона отличается равнинностью территории, густо поросшие травянистой раститель-
ностью участки чередуются с каменистыми островками. Отмечен довольно высокий уровень засо-
ленности почвенного покрова. 

При выполнении визуальных наблюдений, маршрутных учетов беспозвоночных, а также учетов 
ловушками на экспериментальных площадках использовались традиционные почвенно-зоологи-
ческие методики [5]. Всего за время проведения исследований было поставлено более 120 ловушек. 
Обработано и определено около 400 экземпляров беспозвоночных. 

Результаты и их обсуждение 

В результате исследований в сентябре в биоценозе санитарной зоны были обнаружены представи-
тели 8 отрядов: Aranei, Isopoda, Orthoptera, Hemiptera, Coleoptera, Lepidoptera, Hymenoptera, Diptera. 
Чаще всего встречались чешуекрылые (26 %), прямокрылые (21 %) и двукрылые (19 %) (рис. 1). 

Ре
по
зи
то
ри
й К
ар
ГУ



К.П.Левицкая, В.С.Абукенова 

40 

Рисунок 1. Процентное со

Численное соотношение дву
буферной зоны преобладание д
уменьшилась по сравнению с пре
в буферной зоне в первой полови
ли представители отряда двукрыл
ным образом семейства Tenebrion
мейства Pterophoridae — пальцек
(семейства Acrididae — саранчовы

Если наиболее чистая буфер
зоне из-за присутствия загрязнит
лась с 42 до 14 %. 

Численность чешуекрылых у
растительности. Почти на 10 % у
до 21 % по сравнению с буферной

В два раза меньше оказалос
равноногих рачков (2,9 % вместо 

Более разнообразен спектр с
мейств: Lуcosidae, Syrphidae, Salti
Carabidae, Tenebrionidae, Elaterid
Asilidae, Mуscidae, Rhagionidae, он

В сравнении с санитарной в
обнаружено не встречающееся на
молы обитают в густых зарослях,
ны единичные экземпляры, так ка
кладки яиц, после чего взрослые о

Наиболее многочисленны в 
Grillidae (13 %). 

Большая часть найденных ог
черам или ночью. Окрашены они 

Некоторые виды были пойма
попали привлеченные запахом ил

Из семейства настоящих мух
местно, питаются кровью животн
нюю осень. Личинки размножают

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%
%

Вестник Караг

оотношение отрядов беспозвоночных в ценозах сан

ух последних было примерно одинаковым, т
вукрылых было в два раза выше. Встреча
дыдущим ценозом почти в четыре раза. По ср
ине сентября основное ядро напочвенных бесп
лых (семейство Myscidae — настоящие мухи)
nidae — чернотелки и Carabidae — жужелиц
крылки, Puralididae — огневки, Noctuidae —
ые настоящие и Gryllidae — сверчки настоящи
рная зона оптимальна для обитания жесткокры
елей и изменения растительного покрова их ч

увеличилась с 11 до 26 %, что, видимо, связа
величилось число представителей из отряда п
й зоной. 
сь на санитарном участке и количество обна
10,9 %). 
семейств обитающих здесь беспозвоночных. 
icidae, Trombidiidae, Ligidae, Grillidae, Acridid
dae, Pterophoridae, Puralididae, Ichneumonida
ни представлены на рисунке 2. 
в буферной зоне было обнаружено 15 семейс
а других участках семейство богомолов. Это с
, листве кустарников, в щелях между камнями
ак к концу сентября у них заканчивается пери
особи отмирают. Пик численности богомолов 
санитарной зоне семейства: Puralididae (17

гнёвок (Puralididae) принадлежит к числу баб
в серый и тёмные цвета. Многие — вредители
аны на свет. Другие были учтены при выборке
и при откладке яиц. 
х часто встречался вид Stomoxyscalcitrans. Вид
ных. Цикл их жизнедеятельности приходится
тся в гниющих растительных остатках. 

К

гандинского университета 

 

нитарной зоны 

огда как в биоценозах 
аемость жесткокрылых 
равнению с санитарной 
позвоночных составля-
), жесткокрылых (глав-
цы), чешуекрылых (се-

— совки), прямокрылых 
ие). 
ылых, то в санитарной 
численность уменьши-

ано с изменением типа 
прямокрылых — с 11,5 

аруженных пустынных 

Всего найдено 20 се-
dae, Nabidae, Cicadidae, 
e, Sphecidae, Scoliidae, 

тв, но среди них было 
связано с тем, что бого-
и. Осенью были собра-
иод размножения и от-
приходится на лето. 

7 %), Myscidae (13 %), 

бочек, летающих по ве-
и растений. 
е из ловушек, куда они 

д распространен повсе-
 на конец лета и позд-

Кол-во особей

Ре
по
зи
то
ри
й К
ар
ГУ



Серия «Биология. Медицина. Географ

Рисунок 2. Соотношени

Прямокрылые (семейства све
как в буферной зоне их доля — 7,

Сверчки (Grillidae) обычны д
в норках, питаются в основном ра
кие ткани с трупов. 

Произошла смена семейств п
Вместо некрупных Linyphiid

активные хищники, которые патр
гой добычи. Они не ловят жертву
роняют свой участок, другие сво
экосистемы. 

Также были зарегистрирован
ники, характерные обитатели степ

Несколько возросла доля учт
Из роющих ос (Sphecidae) оп

ный на сухих лугах и в пустынн
встречен бембекс носатый (Bembi

Общая динамика плотности
1,8 экз. на ловушко/сутки. При 
(Coleoptera — 0,8 экз. на лову
(Diptera — 0,3 экз. на ловушко/су

Несколько ниже уловистость
вушко/сутки), а также прямокры
0,1 экз. на ловушко/сутки). На 
Hemiptera) приходится самая мал
вушко/сутки. 

В санитарной зоне общая ди
ставила 2,9 экз. на ловушко/сутки

Наибольшая уловистость в с
0,75 экз. на ловушко/сутки), немн
Diptera — 0,6 экз. на ловушко/сут

Несколько ниже уловистость
noptera — 0,2 экз. на ловушко/сут

На долю паукообразных, кл
ленькая уловистость в этом биоце

0%

2%

4%

6%

8%

10%

12%

14%

16%

18%

L
уc

os
id

ae
Sу

rp
hi

da
e

Sa
lt

ic
id

ae
T

ro
m

bi
di

id
ae

L
ig

id
ae

G
ri

ll
id

ae
d

d

%

Наземные беспозвоно

фия». № 1(73)/2014

ие (в %) семейств герпетобионтов в ценозах санита

ерчков и саранчовых) встречались здесь гораз
8 %). 
для щебнистых, аридных ценозов. Они живут 
астениями, но могут поедать других мелких б

пауков, попадающих в ловушки. 
dae появляется семейство пауков-волков Lуco
улируют свой участок в поисках насекомых и
у сетью. Некоторые виды пауков-волков рою
ободно бродят — оба типа являются важной 

ны пауки-скакуны (семейство Salticidae) — ак
пей и полупустынь. 
тенных перепончатокрылых. Появились новые
пределен пустынно-степной вид — Prionyx su
ной зоне. Охотится на саранчовых. Из песоч
ixrostrata) и осы р. Stizus. 
и герпетобионтных беспозвоночных в буф
этом максимум уловистости приходится на
ушко/сутки), почти в три раза меньше ул
утки). 
ь мокриц и чешуекрылых (Isopoda и Lepidop
ылых и перепончатокрылых (Orthoptera — 0
долю паукообразных, богомолов и клопов
енькая уловистость в этом биоценозе, составл

инамическая плотность беспозвоночных увели
и. 
санитарной зоне приходится на долю чешуек
ного меньше уловистость прямокрылых и дву
тки). 
ь жесткокрылых и перепончатокрылых (Cole
тки). 
лопов и мокриц (Aranei, Hemiptera, Isopoda) 
енозе, составляющая около 0,1 экз. на ловушко

A
cr

id
id

ae
N

ab
id

ae
C

ic
ad

id
ae

C
ar

ab
id

ae
T

en
eb

ri
on

id
ae

E
la

te
ri

da
e

P
te

ro
ph

or
id

ae
P

ur
al

id
id

ae
Ic

hn
eu

m
on

id
ae

Sp
he

ci
da

e
Sc

ol
ii

da
e

A
si

li
da

e
M
уs

ci
da

e
R

ha
gi

on
id

ae

очные санитарной зоны … 

41 

 

арной зоны 

здо чаще (21,2 %, тогда 

в щелях, под камнями, 
беспозвоночных и мяг-

osidae. Пауки-волки — 
и паукообразных и дру-
ют норы и активно обо-
составляющей частью 

ктивные дневные охот-

е семейства. 
ubfuscatus Dahl., обыч-
чных ос (Crabronidae) 

ерной зоне составила 
а долю жесткокрылых 
ловистость двукрылых 

ptera — 0,2 экз. на ло-
0,13 и Hymenoptera — 
в (Aranei, Mantoptera, 
ляющая 0,03 экз. на ло-

ичилась на 1,1 % и со-

крылых (Lepidoptera —  
укрылых (Orthoptera и 

eoptera — 0,4 и Hyme-

приходится самая ма-
о/сутки (рис. 3). 

Кол-во особей

Ре
по
зи
то
ри
й К
ар
ГУ



К.П.Левицкая, В.С.Абукенова 

42 
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Основным источником пищи для бабочек служит нектар. Перелетая при питании с цветка на 
цветок, бабочки, наряду с двукрылыми, перепончатокрылыми и жуками, активно участвуют в опыле-
нии растений. Помимо нектара многие бабочки охотно поглощают сок, вытекающий из пораненных 
растений или плодов. Многие дневные бабочки часто кормятся на экскрементах позвоночных живот-
ных. Независимо в самых различных семействах чешуекрылых возникает афагия: бабочки не пита-
ются и их хоботок подвергается редукции. 

Большинство саранчовых образуют четыре комплекса видов, трофически связанных с мезофит-
ными злаками, ксерофитными злаками, полынями или маревыми, образующими основные типы рас-
тительных сообществ на участке санитарной зоны. 

Вклад жуков-чернотелок здесь уменьшился почти в четыре раза. Их численность составляет 
лишь 9,6 % по сравнению с 41 % в буферной зоне, где для чернотелок были оптимальные условия 
обитания. 

В то же время на санитарном участке появилась новая группа жесткокрылых-фитофагов — жу-
ки-щелкуны. Их присутствие, хоть и в небольшом количестве, — дополнительный показатель увели-
чения роли злаков в образовании растительного покрова. Взрослые насекомые щелкунов ведут от-
крытый образ жизни, проводя время на травянистой и древесной растительности, на их листьях или 
цветках либо скрываются в различного рода укрытиях, например, в трещинах коры, в подстилке, под 
камнями или внутри разлагающихся растительных остатков. 

Имаго обычно питаются тканями растений. Среди личинок встречаются облигатные хищники и 
полифаги, с преимущественной плотоядностью либо фитофагией. Многие обитающие в почве личин-
ки-фитофаги являются серьёзными вредителями сельскохозяйственных, садовых и лесных культур. 

Число хищников увеличилось на 6 % (12,5 — в санитарной и 6,3 — в буферной). Явного доми-
нирования среди хищных групп не наблюдается, хотя их состав включает не менее пяти семейств. 
Важная роль принадлежит жужелицам, особенно Pseudotaphoxenusrufitarsis (Fischer) и Cymindis-
picta Pall. 

Pseudotaphoxenusrufitarsis — редкий в определенных регионах вид. Обитает на степных и полу-
пустынных участках, причем тяготеет к целинным, незагрязненным территориям. Ведет сумеречный 
образ жизни. Днем прячется в норах грызунов, предположительно, сусликов. Хищник. Питается, 
преимущественно, мелкими и средних размеров жуками, а также личинками различных насекомых. 
Взрослые жуки зимуют, к размножению приступают в июне. Личинки завершают развитие в августе. 
В течение года развивается одно поколение [6]. 

Энтомофаги в ценозах санитарной зоны также оказались более многочисленной группой (8,7 %, 
вместо 4,9 % в буферной зоне). 

Часто встречались из энтомофагов перепончатокрылые, особенно Prionyx subfuscatus Dahl. 
(Sphecidae), обычный на сухих лугах и в пустынной зоне. Охотится на саранчовых. 

Часто попадались эндопаразитические наездники подсемейств Ichneumoninae, Cryptinae, парази-
тирующие в кубышках саранчовых. Роющие осы охотятся на мелких беспозвоночных. Личинки ос 
сколий являются эктопаразитами личинок некоторых жуков (пластинчатоусых, долгоносиков). 

Доля сапрофагов, представленных семейством Muscidae, значительно не изменилась и составля-
ет 13,5 против 15,6 % в буферной зоне. Большая часть входящих в это семейство видов развивается в 
гниющих органических остатках растительного и животного происхождения, где их личинки либо 
перерабатывают сами остатки, либо хищничают. 

В целом, выявленная на данном этапе фауна насекомых и других беспозвоночных исследуемой 
зоны достаточно разнообразна и характерна для полупустынных растительных сообществ. Но по 
сравнению с буферной зоной здесь имеются значительные различия. Влияние промышленного завода 
выражается в уменьшении проективного покрытия данной территории, все чаще встречаются каме-
нистые и засоленные участки почвы. О наличии определенной степени загрязнения свидетельствует 
резкая смена доминантных и фоновых групп беспозвоночных. 

Так, доминантной группой герпетобионтов естественных ландшафтов буферной зоны района ис-
следования является семейство Tenebrionidae (41–44 % общей численности). Фоновые группы со-
ставляют в основном Myscidae (13–16 %), Ligidae (11 %), Grillidae, Acrididae (7,8 %). 

В санитарной зоне доминантной группой являются Puralididae (17 %), а фоновые виды пред-
ставлены представителями из семейств Myscidae (13 %) и Grillidae (13 %). Численность типичного 
для пустынных сообществ семейства чернотелок уменьшилась с 41 до 10 %. Также почти на 7 % со-
кратилась численность фоновой для буферной зоны группы — семейства Ligidae. 
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Тем не менее, жесткокрылые и прямокрылые — типичные обитатели пустынь и полупустынь 
присутствуют в сборах в достаточном количестве, довольно высоко число и разнообразие ксерофи-
лов и фитофилов (доля в трофической структуре 65 %, 8–9 семейств); в своем развитии и питании 
связанных с растениями-доминантами: злаками, лилейными, курчавкой, в обилии произрастающими 
на территории санитарной зоны. Трофическая структура комплекса характерна для аридной зоны. 
Доля хищных и паразитических насекомых в трофической структуре — 12,5 %. 

Полученные данные свидетельствуют о том, что нарушения, вызванные техногенными загрязне-
ниями в санитарной зоне, незначительны. Хотя и выявлены изменения в таксономическом составе, в 
структуре фоновых и доминантных видов, но биоценозы санитарной зоны находятся в состоянии от-
носительной экологической стабильности. По степени загрязненности исследуемая территория зани-
мает промежуточное положение — между чистой буферной и загрязненной промышленной зоной. 

Для получения более полных данных следует проводить регулярные исследования и биомонито-
ринги данной территории с изучением динамики развития экосистем, исследованием состояния рас-
тительности, почвенного покрова, таксономического состава и численности беспозвоночных живот-
ных. Данные, полученные при исследованиях, помогут выработать оптимальную работу золотодобы-
вающего и других промышленных предприятий региона, поддерживать благоприятную экологиче-
скую обстановку и стабильное состояние полупустынных экосистем Северного Прибалхашья во всем 
их многообразии. 
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К.П.Левицкая, В.С.Абукенова 

Солтүстік Балқаш маңындағы шөлейт ладшафттың  
санитарлық аймағындағы жерүсті омыртқасыздары 

Омыртқасыз жануарлар Қазақстанның шөлейт экожүйелерінің маңызды əрі аз зерттелген құрамдас 
бөлігі болып табылады. Энтомофауна жəне басқа да топтар бойынша мəліметтер қалыптасқан əдетті 
түрде антропогендік жəне техногендік ластанудың биоиндекациясында қолданылады. Солтүстік 
Балқаш маңы ауданындағы омыртқасыздар фаунасы өндірістік кешен əрекетін қайта қалпына келтіру 
үшін жер бөлінуге байланысты зерттелген болатын. Өзгертілмеген табиғи ландшафт ретінде 
санитарлық аймақ бөлініп берілді. Ірі таксондар деңгейіндегі герпетобионттарды зерттеу омыртқасыз 
жануарлардың таралуы биоценоздардағы экологиялық жағдайға тəуелді екенін көрсетті. Омыртқасыз 
жануарлардың динамикалық тығыздығы мен трофикалық құрылымының сараптамасы жасалды. 

 
X.P.Levitskaya, V.S.Abukenova 

The terrestrialin vertebrates of the sanitary zone  
in semi-desert landscapes of northern Balkhash 

Invertebrate animals are the important and poorly studied component of the semi-desert ecosystems of 
Kazakhstan. Entomofauna and the other groups are traditionally used for bioindication of anthropogenic and 
man-caused pollution. The fauna of invertebrates of Northern Balkhash has been studied in connection with 
the use of land for the recovery of activity-industrial complex. The sanitary zone has been allocated as the 
unmodified natural landscape. Our study of the fauna at the level of large taxa showed the dependence of the 

Ре
по
зи
то
ри
й К
ар
ГУ



Наземные беспозвоночные санитарной зоны … 

Серия «Биология. Медицина. География». № 1(73)/2014 45 

distribution of invertebrates from the ecological status of biocenoses. The article presents the results of de-
termination of the taxonomic composition, dynamic density and trophic structure of invertebrates. 
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