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Еіесігоп Ьеаш озсіІЫіопз іп ЕЬУ-Іуре ассеіегаіог», 
Іһеіг ^іа§по8Ііс8 апгі 8иррге88іоп шеіһогі

Іп Іһе агіісіе а те іһо і Ғог ііадпо8іпд еіесігоп Ьеат о8сіііа1іоп8 іп ЕЬҮ-Іуре ассеіегаіоге а88осіа1еі тейһ Іһе 
репеігаііоп оҒ а 1гап8ұег8е тадпеііс Ғіеіі Ғгот Іһе ргітагу апі 8есопіагу тпііп§8 іпіо Іһе ассеіегаііпд ІиЬе 
^а8 іе8сгіЬеі. А те іһо і Ғог 8иррге88іпд 1һе8е о8сіііа1іоп8 іеұеіореі апі Іе8Іеі и8іпд Іһе ЕЬҮ-8 ассеі- 
егаіог т і һ  ап ехігасііоп іеұісе сараЬіе оҒ ехігасі а Ғоси8еі еіесігоп Ьеат іпіо Іһе аіто^рһеге. АҒіег 8ир- 
рге88іпд Іһе о^сіііаііош, И ро88іЬіе Іо ехігасі а Ғоси8еі еіесігоп Ьеат т і һ  а ро^ег оҒ 100 кШ іпіо Іһе 
аіто^рһеге апі іпсгеа8е Іһе 8егұісе ііҒе оҒ Іһе ііарһгадт8.

Кеуюогдз: еіесігоп ассеіегаіог, ЕЬҮ, Ғоси8еі еіесігоп Ьеат, еіесігоп Ьеат о^сіііаііош, еіесігоп Ьеат о8сіі- 
іаііоп 8иррге88іоп теіһоі, еіесігоп Ьеат о^сіііаііоп ііа§по8Ііс8.

Іп ігоёисііоп

Іп ЕЬҮ -Іуре ассеіегаіогз, Іһеге аге еіесігоп Ь е а т  озсіііайопз а ззо с іа іе і тоііһ Іһе репеігаііоп оҒ Іһе 
Ігапзуегзе т а д п е ііс  Ғіеіі іпіо Іһе ассеіега!іп§ ІиЬе Ғгот Іһе р г іт а г у  а п і  зесоп іагу  тоіпііп§8 оҒ Іһе ассеіега- 
Іог, зіпсе Іһе ассеіега!іп§ ІиЬе із іо с а іе і  іп з ііе  Іһезе тоіпііп§8 а п і  т а у  Ье поп-соахіаі ог І і і іе і  іи е  1о Іһе 
ассеіегаіог іе з і§ п . Ғог ассеіегаіогз тоііһ ап ехігасііоп іе у іс е  тоііһ а  Ғоіі, Іһезе озсіііаііопз аге по! сгііісаі. 
8 іпсе іп Іһіз сазе Іһе еіесігоп Ь е а т  раззез 1һгои§һ а  і іа р һ г а § т  тоііһ ап орепіпд і і а т е і е г  оҒ 50 т т ,  а п і  
Іһеп із ехігасііоп іпіо Іһе а іто зр һ еге  1һгои§һ а  Й а п іи т  Ғоіі а п і  ипҒоііз іп Іһе іеп§1һ оҒ Іһе Ғоіі Ьу 
1500 т т  а п і  іп Іһе то іііһ  Ьу 70 т т  [1]. Нотоеуег, Ғог Е Ь Ү  ассеіегаіогз Іһа! аге сараЬіе оҒ ех!гас!іп§ а  Ғо- 
с и з е і еіесігоп Ь е а т  іпіо Іһе а іто зр һ еге , Ь е а т  озсіііаііопз і е а і  1о Іһе іезіги сііоп  оҒ Іһе і іа р һ г а § т §  іп Іһе 
ііҒҒегепІіаі у а с и и т  р и т р іп д  з у з іе т . Тһеіг іезігисііоп  іе а із  1о а  іе іегіогаііоп  іп Іһе у а с и и т  іп Іһе ассеіег- 
а!іп§ ІиЬе, тоһісһ із ипассерІаЬіе [2, 3].

ТһегеҒоге, тое п е е і е і  1о ііа§ п о зе  Іһезе озсіііаііопз а п і  ргорозе а  зоіиііоп 1о зирргезз І һ е т  іп о г іег  1о 
іпсгеазе Іһе зегуісе ііҒе оҒ Іһе і іа р һ га § т§ .

8 һ о і ёезсгір ііоп  сопМ гисііоп о /іһ е  ассеіега іог сараЪіе о /ех іга с ііо п  а /о с ш е ё  еіесігоп Ъеат іпіо іһе а і-
т озрһеге

Тһе §епегаі арреагапсе оҒ Іһе Е ЬҮ  ассеіегаіог сараЬіе оҒ ехігасііоп а  Ғосизеі еіесігоп Ь е а т  іпіо Іһе 
а іто зр һ еге  (Ғі§. 1). Тһе р г іт агу  тоіпііп§ а п і  гесййег зесііопз, тоһісһ сопіаіп Іһе зесоп іагу  тоіпііп§ оҒ Іһе 
ассеіегаіог, аге іо с а іе і іп з ііе  Іһе һі§һ-ргеззиге уеззеі Ғ іііеі тоііһ 8Ғ 6 §а§. Тһе п и тЬ ег  оҒ зесііопз гап§е§ 
Ғ гот 20 1о 68 р іесез, іе р е п ііп д  оп Іһе геди ігеі епег§у оҒ Іһе ассеіегаіог. Тһе орегаііпд Ғгедиепсу оҒ Іһе 
ассеіегаіог сап Ье Ғгот 400 Н г 1о 800 Н г. А п а і!е та !іп §  уоһа§е тоііһ Іһе орега!іп§ Ғгедиепсу із іп іи с е і  іп 
Іһе тоіпііп§§ оҒ Іһе зесііопз, тоһісһ із зиЬзедиепйу гесІіҒіеі изіп§ а  уоі!а§е іои Ь ііп д  сігсиіі. Тһе Іоіаі уоіі- 
а§е оҒ Іһе с о іи т п  оҒ гесйҒіег зесііопз із а р р ііе і 1о Іһе ассеіега!іп§ ІиЬе.

Іп Іһіз рагйсиіаг сазе, Іһе Е ЬҮ -8  ассеіегаіог тоііһ 68 зесііопз а п і  ап орегайп§ Ғгедиепсу оҒ 438 Н г 
тоаз и з е і, Іһе орега!іп§ епег§у гап§е оҒ Іһіз ассеіегаіог із Ғ гот 1.4-2.5 М еҮ , Іһе т а х і т и т  Ь е а т  сиггеп! із 
50 т А  а п і  Іһе т а х і т и т  Ь е а т  ротоег із 100 к ^ .
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Еіесігоп Ьеат озсіііаІіопБ іп ЕІ_У-{уре.

Ғідиге 1. Сепегаі у іе ^  о£ Іһе БЬУ ассеіегаіог сараЫе о£ ехігасііоп а іосикей еіесігоп Ьеаш іпіо іһе аішокрһеге 

Тһе оріісаі г ііадгат оҒ Іһе ехігасііоп йеуісе (Ғід. 2) [2].
Тһе іепз Ь1 із іосаіей  йігесііу а! Іһе Іотоег епй оҒ Іһе ассеіега!іп§ ІиЬе. Л й ег  раззіпд Іһе іепз Ь1, Іһе 

Ь е а т  із йэсизей 1о разз Іһе й іар һ гад т  Б б  тоііһ а  й іа т е іе г  оҒ 12 т т ,  а  Іеп§1һ оҒ 100 т т ,  апгі Іһе й іар һ гад т  
Б 5 , тоһісһ із а  ІиЬе тоііһ а  й іа т е іе г  оҒ 10 т т  апгі а  Іеп§1һ оҒ 200 т т .  Тһе гііарһгадтз зерагаіе Іһе 8Іа§ез 
оҒ Іһе йіҒҒегепІіаІ р и т р іп д  зу з іе т . То §иійе Іһе Ь е а т  аіопд Іһе ахіз оҒ Іһе й іар һ гад тз , Іһеге аге соггесііоп 
соііз С1, С2, С3.

Ғідиге 2. Өріісаі йіадгат о£ Іһе оиіриі йеуісе: Б 0  —  Лййіііопаі кіаде даіһ а һоіе йіатеіегк о£ 5 т т ;  
Б1, Б2, Б3, Б4  —  йіарһгадтк даіһ һоіек йіатеіегк о£ 2.5; 3; 4 апгі 4.5 т т  гекресііуеіу;

Б 5  —  таіег-сооіегі йіарһгадт ш іһ  һоіе йіатеіег о£ 10 т т  апгі а іепдіһ о£ 200 т т ;
Б б  —  таіег-сооіегі йіарһгадт ш іһ  һоіе йіатеіег о£ 12 т т  апгі а іепдіһ о£ 100 т т ;

С1, С2, С3 —  соггесііоп соіік; Ь1, Ь2 —  Іосикіпд еіесіготадпеііс іепкек
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Б.У. Оотагоү, Ә.З. УогоЬәү ә! аі.

Тһе 8Іге іһе һоіез іп іһе йіарһгадш з із зеі іп ассогйапсе тоііһ Іһе саісиіаіегі уаіие о^ іһе Ьеаш  епуе- 
іоре. Ғог іһезе һоіе йіаш еіегз, аіг іеакадез тоеге саісиіаіей ап<і риш рз £ог іһе йііТегепііаІ р и т р іп д  з у з іе т  
тоеге зеіесіей, тоһісһ ргоуійе іһе аЬііііу іо  оЬіаіп а  ргеззиге йііТегепсе Вгот а іт о зр һ е г іс  оиізігіе іһе ехігас- 
ііоп  йеуісе іо  10-6 Тогг іп іһе ассеіегаііпд іиЬе. Тһе іепз апй соггесііоп соііз аге іосаіей оиізійе іһе у а с и и т  
сһ атЬ ег . ^ іа р һ г а д т  ^ 5  із сооіей тоііһ тоаіег іһгоидһ а  іиЬе зеаіей іпіо іһе г ііарһгадт һоизіпд апй із йе- 
зідпегі іо  г е т о у е  а  ротоег о£ аЬоиі 1-1.5 к ^ .  ^ іа р һ г а д т з  ^ 1 ,  ^ 2 ,  ^ 3 ,  ^ 4  аге сооіегі йие іо  йігесі сопіасі 
тсііһ іһе  соррег тоаіег-сооіей ехігасііоп йеуісе. Сооііпд о^ Іһе һоизіпд аііотоз гето у іп д  а  ротоег о^ ир іо  1- 
2 к ^ ,  ргоуЫегі іһ а і еасһ о^ іһе & иг й іар һ гад тз  ассеріз а  ротоег о£ ир іо  0.5 к ^ .  Тһе гіеіаііегі йезідп о^ іһе 
ехһаизі йеуісе із йезсгіЬей іп оіһег рарегз [2 -4 ].

Е іесігоп  Ьеат озсіІІаНоп йіадпонііс т еіһ о ё

То апаіуге іһе озсіііаііопз о^ іһе еіесігоп Ь е а т  апй зирргезз іһезе озсіііаііопз, аз тоеіі аз іһе соггесі 
раззаде о^ іһе еіесігоп Ь е а т  аіопд іһе ахіз о^ іһе оиіриі йеүісе, іһе сігсиіі зһотоп іп Ғідиге 3 тоаз изегі.

Ғідиге 3. Өксіііаііоп кирргеккіоп сігсиіі: ТА1 —  сиггепі ІгапкГогтег; ТУ1 —  үоііаде ІгапкГогтег;
С —  апіі-оксіііаііоп соіік; К1, К2, К3, К4 —  теакигіпд гекікіапсек;

ГО1 —  Іоіаі кідпаі оГ сиггепі оГ йіарһгадтк ^ 0 , ^ 1 , ^ 2 , ^ 3 , ^ 4 , саикей Ьу еіесігопк йейесііпд Ггот Іһе ахік;
ГО5 —  кідпаі оГ сиггепі оГ йіарһгадт ^ 5 , саикей Ьу еіесігопк йейесііпд Ггот Іһе ахік;

ГО6 —  кідпаі оГ сиггепі оГ йіарһгадт ^ 6 , саикей Ьу еіесігопк йейесііпд Ггот Іһе ахік; ГО4 —  Іагдеі сиггепі.
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Еіесігоп Ьеат озсіііаІіопБ іп ЕІ_У-{уре.

Б іа р һ г а д т з  Б б , Б 5  апй Іһе Ьох Ьогіу аге ізоіаіей Ғ гот Іһе §гоипй Ьу т е а п з  оҒ саргоіоп £іап§е§. Тһе 
зідпаіз оҒ Іһе еіесігоп Ь е а т  сиггеп! йерозіііоп оп Іһе й іар һ гад тз  апй Іһе Ьох аге те ази ге й  Ғ гот гезізіогз 
К3, К2 апй К1 (Ғід. 3) (ГО6 —  еіесігоп Ь е а т  сиггеп! йерозіііоп оп й іар һ гад т  Б б , ГО5 —  еіесігоп Ь е а т  
сиггеп! гіерозійоп оп й іар һ гад т  Б 5 , ІБ 1  —  Іоіаі еіесігоп Ь е а т  сиггеп! гіерозійоп оп й іар һ гад тз  Б 0 , Б 1 , 
Б 2 , Б 3 , Б 4 ). Й із по! роззіЬіе 1о зерагаіеіу т о п ііо г  Іһе сиггеп! оҒ еасһ оҒ Іһе й іар һ гад тз  Б 0 , Б 1 , Б 2 , Б 3  
апй Б 4 , зіпсе Іһеу һауе еіесігісаі сопіас! тоііһ Іһе Ьогіу оҒ Іһе ехігасііоп йеуісе.

Ве& ге §1аг1іп§ Іһе тоогк оп Іһе ассеіегаіог 1о йеуеіор Іһе Іесһпоіодіез изіп§ Іһе Ь е а т , і! тоаз песеззагу 
1о гесеіуе Іһе Ь е а т  ехігас! іпіо Іһе а іто зр һ еге  опіо Іһе 1аг§е1. Тһіз !аг§е! із а  1оиг-ап§еі р у га т ій . Тһе Ьоі- 
І о т  оҒ Іһе р у г а т ій  із сооіей тоііһ тоаіег, апй Іһе зійетоаііз ргоіес! Іһе §иггоипйіп§ о ^ е с із  І г о т  зсайегей 
еіесігопз апй огопе. Ө гопе із еуасиа!іп§ 1һгои§һ ап орепіпд іп Іһе р у г а т ій  іпіо Іһе уепіііаііоп. Тһе епііге 
ругат іг і апй тоаіег-сооіей 1аг§е!з аге ізоіаіегі І г о т  Іһе §гоипй у іа  а  гезізіог К4 = 86 О һ т  (Ғі§. 3). Тһиз, 
изіп§ ап озсіііозсоре іп геаі І і т е ,  тое сап йіа§позе Іһе еіесігоп Ь е а т  гесеіуей Ьу Іһе 1аг§е1.

Бигіп§ Іһе ассеіегаіог орегаііоп, еіесігоп Ь е а т  озсіііайопз тоеге йеіесіей йие 1о Іһе репеігаііоп оҒ Іһе 
Ігапзуегзе т а § п е !іс  Ғіеій Ғгот Іһе р г іт а гу  апй зесопйагу тоіпйіп§8 оҒ Іһе ассеіегаіог, зіпсе Іһе ассеіегаіог 
ІиЬе із іосаіей  іпзійе Іһезе тоіпйіп§8 апй т а у  Ье т іза іі§ п е й  ог Ііііей йие 1о Іһе ассеіегаіог йезі§п. Тһе Ь е а т  
сиггеп! §і§паі Ғ гот Іһе !аг§е! із зһотоп іп Ғідиге 4

Ғідиге. 4. Оксіііодгат о£ Іһе Іагдеі сиггепі кідпаі, даіһ а Ь е а т  сиггепі о£ І0 = 15 т А  апй а Ь е а т  епегду о£ Е = 2.5 
МеУ. Тһе дгееп Ь е а т  і§ Іһе Іоіаі Іагдеі сиггепі. Тһе гего Ь г  Іһе дгееп кідпаі оп Іһе оксіііодгат і§ іосаіей аі Іһе Іор; 

АІ = 2.3 т А  І8 Іһе ^аіие о£ Іһе Іагдеі сиггепі йесгеаке. Реак 1 апгі 2 аге Іһе гіесгеаке іп Іһе Іоіаі Іагдеі сиггепі аккосіаі- 
ей ш іһ  Іһе еіесігоп Ь е а т  Іоисһіпд Іһе оррокііе кігіек о£ Іһе йіарһгадт һоіек.

Ғ г о т  Іһе о зс іііо § гат  (Ғі§. 4) й  із еуійеп! Іһа! Іһе т а х і т и т  гаііо ДІ/І0 = 2.3 т А /1 5  т А  = 0.15, апй 
Іһе регіой Ьеітоееп реакз 1 апгі 2 із 1.14 т з  ог 876 Н  —  Іһіз соггезропгіз 1о Іһе йоиЬіе Ғгедиепсу оҒ Іһе 
зирріу уоі!а§е 1о Іһе р г іт а гу  тоіпйіп§. ^ і і һ  Іһіз Ғгедиепсу, Іһе еіесігоп Ь е а т  Іоисһез Іһе й іарһга§т§  апй 
Іһе !аг§е! сиггеп! йесгеазез Ьу Іһе уаіие оҒ Іһе й іа р һ га § т  Іоисһ сиггепі. Тһе гіоиЬіе Ғгедиепсу із оЬіаіпей 
гіие 1о Іһе еіесігоп Ь е а т  1оисһіп§ Ігоо зійез оҒ Іһе гііарһга§тз. Іп Іһіз сазе, Іһе іп!е§гаі Ь е а т  сиггеп! Іоисһ 
Іһе гііарһга§тз аге ГО6 = 0 цА, ГО5 = 20 цА, ГО1 = 600 цА. Тһе Іоіаі ротоег оҒ Іһе Ь е а т  гіерозйегі оп Іһе 
й іарһга§т§  Б 0 , Б 1 , Б 2 , Б 3 , Б 4  із 1.5 к ^ ,  Ш ііһег іпсгеазе іп Іһе Ь е а т  сиггеп! тоііі іеай 1о Іһе йезігисііоп 
оҒ Іһезе гііарһга§тз, і! із песеззагу 1о геіеазе ап еіесігоп Ь е а т  іпіо Іһе а іто зр һ еге  тоііһ а  уаіие оҒ 40 т А .  
ТһегеҒоге, і! із песеззагу 1о гейисе Ь е а т  озсіііайопз.
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Б.У. Әотагоү, Ә.З. УогоЬәү әі аі.

М еіһ о й  о/зиррт еззіпд еіесігоп Ъеат о зс іііа ііот

То зирргезз еіесігоп Ь е а т  озсіііайопз, зіапйагй соггесііоп соііз изегі іп зегіаі Е Ь Ү  ассеіегаіогз тсеге 
изей. Т һезе соііз “С ” (Ғід. 3) тоііі Ье геҒеггей 1о аз апіі-озсіііаііоп  соііз іп Іһе іиіиге. Т һеу аге іосаіей Ье- 
іото Іһе Ғосизіпд іепз Ы . А піі-озсіііаііоп  соііз аге сараЬіе оҒ т о у іп §  Іһе еіесігоп Ь е а т  іп Ітоо соогйіпаіез 
“X ” апй “Ү ”, тоһісһ аге Іосаіей а! 900 геіаііуез 1о еасһ оіһег. У оііаде §і§паІ8 зиррііей 1о Іһе соііз “Ш ” апй 
‘^ у ” тоеге теазигегі изіп§ ап озсіііозсоре йігесііу оп Іһе соііз Іһ е тзе іу ез . Тһе Іоіаі гезізіапсе оҒ Іһе соііз 
а! а  й е^и еп су  оҒ 438 Н г тоаз 73 О һ т  аіопд Іһе соогйіпаіез “X ” апй “У ” .

Тһе соііз тоеге рге-саііЬгаІей изіп§ Іһе Б б  й іар һ гад т  Ьу 1оисһіп§ Іһе еіесігоп Ь е а т  а! а  іеуеі оҒ 
100 цА [2]. Тһе саІіЬгаІіоп оҒ Іһіз соіі тоаз 123 т А / т т ,  £ог Ь е а т  епегду оҒ 2.5 М еУ.

Ғог с о т р іе іе  с о тр еп за ііо п  оҒ еіесігоп Ь е а т  озсіііаііопз, і! із песеззагу 1о зирргезз Іһе гезиі!іп§ с о т -  
ропеп! оҒ Іһе Ігапзуегзе т а д п е ііс  ҒіеЫ. Тһе рһазе оҒ Іһіз Ігапзуегзе т а д п е ііс  Ғіеій із й е іегт іп ей  Ьу Іһе 
рһазез оҒ Іһе р г іт а гу  апй зесопйагу тоіпйіп§8, апй Іһе рһазез оҒ Іһезе тоіпйіп§8 аге зһіііей  Ьеітоееп еасһ 
оіһег. А з а  ҒеейЬаск, а  Іоіаі соггесйпд зідпаі із Ғей 1о Іһе апіі-озсіііаііоп  соііз: Іһе сиггеп! оҒ Іһе р г іт агу  
тоіпйіпд Ғгот Іһе сиггеп! ІгапзҒогтег ТА1 апй Іһе уоііаде оҒ Іһе р г іт а гу  -шпгііпд Ғ гот Іһе зіер-йотоп уоіі- 
аде ІгапзҒогтег ТҮ 1. 8 и т т а ! іо п  апй а ^ и з іт е п і  оҒ Іһезе зідпаіз із саггіегі ои! изіп§ іаЬогаІогу аиіоігапз- 
Ғогтегз. Тһіз т а й е  і! роззіЫ е по! опіу 1о сһапде Іһе атр іііи гіе  оҒ Іһе сиггеп! оҒ Іһе апіі-озсіііаііоп  соііз, 
Ьи! аізо 1о сһапде Іһеіг рһазе аіопд Іһе соогйіпаіез “X ” апй “У ” .

Ғідиге 5. О8сШодгаш оҒ Ь е а т  оксіііаПоп кирргеккіоп икіпд сиггепі апй уоііаде кідпаік оҒ Іһе ргітагу шпгііпд 
оҒ Іһе ассеіегаіог аі Ь е а т  епегду оҒ 2.5 МеУ апгі Ь е а т  сиггепі оҒ 15 т А . Тһе дгееп Ь е а т  і§ Іһе іоіаі Іагдеісиггепі, 
^һ ісһ  соггекропйк Іо 15 тА . Тһе уеііо^ Ь е а т  і§ Іһе сиггепі іп Іһе апіі-оксіііаііоп соіі аіопд Іһе “X” сооггііпаіе,

Іһе атріИийе і§ 60 т А . Тһе Ьіие Ь е а т  і§ Іһе сиггепі іп Іһе апіі-оксіііаііоп соіі аіопд Іһе “Ү”соогйіпа1е,
Іһе атріііийе і§ 55 т А .

Тһе о зс іііо д гат  оҒ еіесігоп Ь е а т  озсіііаііоп  зирргеззіоп изіп§ р г іт а гу  тоіпйіпд сиггеп! апй р г іт агу  
тоіпйіпд уоііаде зідпаіз із зһотоп іп Ғідиге 5. Й із еуійеп! Ғгот Іһе о зс іііо д га т  Іһа! тое т а п а д е й  1о зирргезз 
озсіііаііопз 1о Іһе поізе іеуеі. Іп іһ із сазе, Іһе а т р іііи й е з  оҒ Іһе сиггепіз іп Іһе апіі-озсіііаііоп  соііз аіопд 
Іһе “X ” апй “Ү ” соогйіпаіез аге ар р го х іта іе іу  Іһе з а т е  апй аге 60 т А  апй 55 т А ,  гезресііуеіу, апй Іһе 
рһазез аге зһ ійей  Ьеітоееп Іһ е т з е іу е з  Ьу 1200. Такіпд іпіо ассоип! Іһе саііЬгаІіоп оҒ Іһе апіі-озсіііаііоп 
соііз, Іһе еіесігоп Ь е а т  һаз озсіііаііопз іп Іһе Б 6  й іар һ гад т  аіопд Іһе “X ” соогйіпаіе оҒ Ах = ±0.48 т т ,  
апгі аіопд Іһе “Ү ” соогйіпаіе оҒ Ау = ±0.44 т т .  Тһе Ь е а т  сиггеп! йерозіііоп оп Іһе й іар һ гад тз  һаз йе- 
сгеазей й гата ііса ііу  апй із ІБ 6  = 0 цА, ГО5 = 0 цА, Ю 1 = 20 цА

С о п с іш іо т

Ву т е а п з  оҒ Ь е а т  озсіііаііоп  зирргеззіоп, і! тоаз роззіЫ е 1о ехігас! ап еіесігоп Ь е а т  тоііһ а  ротоег оҒ 
100 к ^  тоііһ т і п і т а і  Іоисһ оҒ Ь е а т  сиггеп! Іһе й іар һ гад тз. А і ап епегду оҒ 2.5 М еҮ  апй а  Ь е а т  сиггеп! оҒ
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Еіесігоп Ьеат озсіііаііопз іп ЕІ_У-!уре.

40 т А ,  іһе сиггепі іоисһ  іһе й іар һ гад тз  тоаз ГО6 = 0 цА, ГО5 = 30 цЛ, ГО1 = 50 цЛ. ^ и е  іо  іһ із, іһе зег- 
у ісе ііГе оГ іһе й іар һ гад тз  іпсгеазегі.
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Р.А. Салимов, С.Н. Фадеев, В.Г. Черепков, И.К. Чакин

ЭЛВ типті үдеткіштердегі электронды сәуленің тербелісі, 
олардың диагностикасы және басу әдісі

Мақалада көлденең магнит өрісінің бастапқы және қайталама орамалардан үдеткіш түтікке енуіне 
байланысты ЭЛВ типті үдеткіштердегі электронды сәуленің тербелістерін диагностикалау әдісі 
сипатталған. Бұл тербелістерді басу әдісі атмосфераға фокусталған электронды сәулені жеткізуге 
қабілетті сору құрылғысы бар ЭЛВ-8 үдеткішінің мысалында әзірленді және сыналды. Тербелістерді 
басқаннан кейін атмосфераға қуаты 100 квт фокусталған электронды сәулені шығаруға және 
диафрагмалардың қызмет ету мерзімін ұзартуға мүмкіндік туды.

Кілт сөздер: электронды үдеткіш, ЭЛВ, фокусталған электронды сәуле, электронды сәуленің 
тербелісі, электронды сәуленің тербелісін басу әдісі, электронды сәуленің тербелісін диагностикалау.

Е.В. Домаров, Д.С. Воробьев, Ю.И. Голубенко, А.И. Корчагин, Н.К. Куксанов, 
Р.А. Салимов, С.Н. Фадеев, В.Г. Черепков, И.К. Чакин

Колебания электронного пучка в ускорителях типа ЭЛВ, 
их диагностика и метод подавления

В статье описан метод диагностики колебаний электронного пучка в ускорителях типа ЭЛВ, связан- 
ный с проникновением в ускорительную трубку поперечного магнитного поля от первичной и вто- 
ричной обмоток. Был разработан и испытан метод подавления этих колебаний на примере ускорителя 
ЭЛВ-8 с выпускным устройством, способным выводить сфокусированный электронный пучок в ат- 
мосферу. После подавления колебаний удалось выпустить сфокусированный электронный пучок 
мощностью 100 кВт в атмосферу и увеличить ресурс диафрагм.

Ключевые слова: ускоритель электронов, ЭЛВ, сфокусированный электронный пучок, колебания 
электронного пучка, метод подавления колебаний электронного пучка, диагностика колебаний элек- 
тронного пучка.
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