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𝐾𝑀 ≡ 𝐾𝑀𝐸
𝛷 = {ℎ ∈ 𝐿+(ℝ+): ℎ(𝑡) = 𝑠𝑢𝑝

𝑡<𝜏<∞
𝜏𝛷(𝜏1/𝑛)𝑢∗∗(𝜏) ,   𝑡 ∈ ℝ+,   𝑢 ∈ 𝑀𝐸

𝛷} 

 

𝜌𝐾𝑀𝐸𝛷
(ℎ) = 𝑖𝑛𝑓 {‖𝑢‖𝐸(ℝ𝑛), 𝑢 ∈ 𝐸(ℝ

𝑛): ℎ(𝑡) = 𝑠𝑢𝑝
𝑡<𝜏<∞

𝜏𝛷(𝜏1/𝑛)𝑢∗∗(𝜏) ,   𝑡 ∈ ℝ+} 

 

Теорема 1.Пусть ( )nB  . Тогда существует положительная константа C , зависящая 

только от n  такая, что 

 
** 1/ **( ) ( ) sup ( ) ( )n

t s

M f t C s s f s
 

  ,  (0, )t   

 

для каждой 1 ( )loc nf L R . 

Теорема 2. Пусть ( )nB  . Вложение 𝑀𝐸
𝛷(ℝ𝑛) ↪ 𝑋(ℝ𝑛) эквивалентно вложению 

𝐾𝑀𝐸
𝛷(ℝ+) ↦ 𝑋̃(ℝ+).  
Подобные вопросы для пространства обобщенных потенциалов Рисса рассмотрены в [2] 

и [3]. 
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В данной работе рассматриваются анизотропные пространства типа Морри. Свойства 

пространств Морри и действующие в этих пространствах операторы вызывают большой 

интерес в последние десятилетия. Методы исследования опираются на интерполяционные 

свойства этих пространств. 

Пусть 𝑘 ∈ ℤ,через 𝐺𝑘 обозначим множество всех кубов вида [0, 2𝑘)𝑛 + 2𝑘𝑚,𝑚 ∈ ℤ𝑛. 

Пусть 𝔾 = ⋃ 𝐺𝑘𝑘∈ℤ , 𝑄 ∈ 𝐺𝑘. Множество взаимно не пересекающихся кубов 𝕋 = {𝑄} ⊂ 𝔾 

будет локальным разбиением пространства ℝ𝑛, если ℝ𝑛 = ∐ 𝑄𝑄∈𝕋  и |𝕋 ∩ 𝐺𝑘| < ∞. 

Теперь пусть 𝑛 = (𝑛1, … , 𝑛𝑑):   𝑛𝑖 ∈ ℕ,   |𝑛| = 𝑛1 +⋯+ 𝑛𝑑,   𝑘 = (𝑘1, … , 𝑘𝑑):   𝑘𝑖 ∈ ℤ. 

Обозначим 𝐺𝑘 = {𝑄 = 𝑄1 ×⋯× 𝑄𝑑:  𝑄𝑖 ∈ 𝐺𝑘𝑖 ,   𝑖 = 1, 𝑑}, взаимно не пересекающиеся кубы 

𝕋𝑖 = {𝑄𝑖} ⊂ 𝐺𝑘𝑖 – локальное разбиение пространства ℝ𝑛𝑖 , множества 𝕋1, … , 𝕋𝑑– локальные 

разбиения пространств ℝ𝑛1 , … ,ℝ𝑛𝑑 соответственно. Семейство взаимно не пересекающихся 

параллелепипедов 𝕋 = 𝕋1 × …× 𝕋𝑑 назовем локальным разбиением пространства ℝ|𝑛|.  

 Рассмотрим вектора 𝜆 = (𝜆1, 𝜆2, … , 𝜆𝑑), 𝑝 = (𝑝1, 𝑝2, … , 𝑝𝑑), 𝑞 = (𝑞1, 𝑞2, … , 𝑞𝑑), 𝜆𝑖 ∈ ℝ,

0 < 𝑝𝑖 , 𝑞𝑖 ≤ ∞, 𝑖 = 1, 𝑑. Определим локальное пространство Морри 𝐿𝑀𝑝,𝑞
𝜆 (𝕋) как множество 

измеримых функций 𝑓 для которых  
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‖𝑓‖
𝐿𝑀𝑝,𝑞

𝜆 (𝕋)
=

(

 
 
∑ …(∑ (2−∑ 𝑘𝑖𝜆𝑖

𝑑
𝑖=1 ∑‖𝑓‖𝐿𝑝(𝑄)

𝑄∈𝕋
𝑘

)

𝑞1∞

𝑘1=1

)

𝑞2
𝑞1⁄

…

∞

𝑘𝑑=1

)

 
 

1
𝑞𝑑⁄

< ∞. 

 

Теорема 1. Пусть векторы 𝜆0 = (𝜆1
0, … , 𝜆𝑑

0 ), 𝜆1 = (𝜆1
1, … , 𝜆𝑑

1 ), 𝜃 = (𝜃1, … , 𝜃𝑑)𝑝 =

(𝑝1, … , 𝑝𝑑), 𝑞 = (𝑞1, … , 𝑞𝑑), 𝑞0 = (𝑞1
0, … , 𝑞𝑑

0), 𝑞1 = (𝑞1
1, … , 𝑞𝑑

1), 𝑛 = (𝑛1, … , 𝑛𝑑)такие, что 0 <

𝑝𝑖 ≤ ∞0 < 𝑞𝑖
0, 𝑞𝑖

1, 𝑞𝑖 ≤ ∞,  −∞ < 𝜆𝑖
0 < 𝜆𝑖

1 < +∞, 𝜃𝑖 ∈ (0; 1), 𝑛𝑖 ∈ ℕ, 𝕋 – локальное разбиение 

ℝ|𝑛|. Тогда  

(𝐿𝑀
𝑝,𝑞0

𝜆0 (𝕋), 𝐿𝑀𝑝,𝑞1

𝜆1 (𝕋))
𝜃,𝑞
= 𝐿𝑀𝑝,𝑞

𝜆 (𝕋), 

где 𝜆𝑖 = (1 − 𝜃𝑖)𝜆𝑖
0 + 𝜃𝑖𝜆𝑖

1. 

Пусть 𝜆 = (𝜆1, 𝜆2, … , 𝜆𝑑), 𝑝 = (𝑝1, 𝑝2, … , 𝑝𝑑), 𝑞 = (𝑞1, 𝑞2, … , 𝑞𝑑), 0 < 𝜆𝑖 < ∞, 0 <

𝑝𝑖 , 𝑞𝑖 ≤ ∞, 𝑖 = 1, 𝑑. Обобщенные анизотропные пространства типа Морри определим как 

множество всех измеримых по Лебегу функций  𝑓 ∈ 𝐿𝑝
𝑙𝑜𝑐(ℝ𝑑), для которых  

‖𝑓‖
𝑀𝑝,𝑞
𝜆 =

(

 
 
∑ …(∑ (2−∑ 𝑘𝑖𝜆𝑖

𝑑
𝑖=1 ∑‖𝑓‖𝐿𝑝(𝑄)

𝑄∈𝐺
𝑘

)

𝑞1∞

𝑘1=1

)

𝑞2
𝑞1⁄

…

∞

𝑘𝑑=1

)

 
 

1
𝑞𝑑⁄

< ∞. 

Теорема 2. Пусть векторы 𝜆0 = (𝜆1
0, … , 𝜆𝑑

0 ), 𝜆1 = (𝜆1
1, … , 𝜆𝑑

1 ), 𝜃 = (𝜃1, … , 𝜃𝑑)𝑝 =

(𝑝1, … , 𝑝𝑑), 𝑞 = (𝑞1, … , 𝑞𝑑), 𝑞0 = (𝑞1
0, … , 𝑞𝑑

0), 𝑞1 = (𝑞1
1, … , 𝑞𝑑

1)такие, что 0 < 𝑝𝑖 ≤ ∞0 <

𝑞𝑖
0, 𝑞𝑖

1, 𝑞𝑖 ≤ ∞,  𝜆𝑖
0 ≠ 𝜆𝑖

1, 𝜃𝑖 ∈ (0; 1). Тогда  

(𝑀
𝑝,𝑞0

𝜆0 ,𝑀𝑝,𝑞1

𝜆1 )
𝜃,𝑞
↪ 𝑀𝑝,𝑞

𝜆 , 

где 𝜆 = (𝜆1, … , 𝜆𝑑):    𝜆𝑖 = (1 − 𝜃𝑖)𝜆𝑖
0 + 𝜃𝑖𝜆𝑖

1. 

Работа выполнена в рамках гранта AP14870758. 

 

Список использованной литературы 
1. Burenkov V.I.  Recent progress in studing the boundedness of classical operators of real analysis in general 

Morrey-type spaces II. Eurasian Mathematical Journal 4 (1) (2013) 21-45. 

2. Burenkov V.I.,  Chigambayeva  D.K.,  Nursultanov E.D. Marcinkiewicz-type interpolation theorem and 

estimates for convolutions for Morrey-type spaces. Eurasian Math. J. 9 (2) (2018) 82-88. 

3. Burenkov V.I.,  Chigambayeva  D.K.,  Nursultanov E.D. Marcinkiewicz-type interpolation theorem for 

Morrey-type spaces and its corollaries. Complex Var. Elliptic Equ., 65 (1) (2020)  87-108. 

4. Burenkov V. I.,  Nursultanov E. D. Interpolation Theorems for Nonlinear Operators in General Morrey-Type 

Spaces and Their Applications. Proc. Steklov Inst. Math. 312 (2021) 124–149. 

 

 

 

  

Buk
eto

v U
niv

ers
ity




