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КИНЕТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ АДСОРБЦИИ ЕВРОПИЯ НА 

УГЛЕ, ПОЛУЧЕННОМ ИЗ РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ 

 

Амерханова Ш.К., Исабекова С.У., Шляпов Р.М., Бельгибаева Д.С.,  

Кұрманбекова А. 

Евразийский национальный университет им. Л. Н. Гумилева, Астана 

 

Активированный уголь, являясь эффективным сорбентом для очистки 

сточных вод и удаления разнообразных загрязнителей, таких как тяжелые 

металлы и органические соединения, вызывает значительный интерес в 

научном сообществе [1]. Однако традиционные методы получения 

активированного угля из источников, таких как древесина, могут быть как 

экономически невыгодными, так и экологически нежелательными. В связи с 

этим, исследователи стремятся найти альтернативные источники сырья для 

производства активированного угля, в частности, остатки растительного 

происхождения [1-3]. Это открывает новые возможности для повышения 

экологической устойчивости и снижения стоимости процесса производства 

активированного угля [1]. Согласно исследованию [2], активированный уголь, 

полученный из ореховой скорлупы и модифицированный аммиачной водой 

или гидроксидом натрия, обладает лучшими адсорбционными свойствами, чем 

активированный уголь, обработанный хлоридом цинка. В другом исследовании 

[3] предложено использовать остатки растительного сырья после производства 

традиционной китайской медицины для получения активированного угля с 

целью удаления антибиотиков из сточных вод. Согласно другим литературным 

источникам [4], активированный уголь, полученный из альтернативных 

источников, таких как кокосовые скорлупы, также эффективен для удаления 

радиоактивных элементов из сточных вод, таких как Eu3+, Ce3+, Sr2+ и Cs+. Это 

позволяет расширить область применения активированного угля в различных 

отраслях, таких как ядерная энергетика и обработка радиоактивных отходов 

[4].  

Поэтому поиск эффективных материалов для сорбционной очистки от 

ионов РЗЭ является актуальным. В связи с этим в работе рассмотрена 

возможность использования активированного угля, полученного из скорлупы 
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грецких орехов для адсорбции европия(III). Цель данной работы состоит в 

исследовании кинетических характеристик адсорбции европия(III) на угле, 

полученном из растительного сырья.  

Процесс адсорбции проведен в статическом режиме при температурах 298, 

303 К, объем раствора составлял 50 мл, масса сорбента 1 г, время контакта фаз 

варьировалосьот 60 до 180 мин, начальная концентрация EuCl3 равна 10-4 М. 

Для определения остаточной концентрации Eu(III) использован 

спектрофотометрический метод анализа. Результаты приведены на рисунке 1.  

Рисунок 1. Кинетические характеристики адсорбции Eu(III) на угле, 

полученном из растительного сырья (орехов) 

Кинетическая кривая адсорбции для исследуемых ионов европия (III) 

описана прямой линией, поэтому скорость адсорбции ионов европия (III)будет 

определяться или лимитироваться скоростью транспорта ионов через 

диффузионную пленку, окружающую частицу сорбента.Константа скорости 

при 298 К составляет 9,5*10-3 мин-1, при 303 К равна 5,8*10-3 мин-1. 

Следовательно, интенсивность внешнедифузионного процесса адсорбции 

снижается вследствие образования гидроксокомплекса европия 

[Eu(H2O)5OH]2+.Таким образом, были определены кинетические 

характеристики сорбции европия (III)на углеродном сорбенте, выявлен 

характер протекающих процессов. Результаты исследования могут быть 

использованы для определения оптимальных условий адсорбции европия(III) и 

разработки новых методов очистки сточных вод. 
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НАНЕСЕННЫМ ОКСИДОМ НИКЕЛЯ) НА ТЕРМИЧЕСКУЮ 

ДЕСТРУКЦИЮ НЕФТЕШЛАМА (АТАСУ-АЛАШАНЬКОУ) 

Ашимханов А.С., Макажанов К.Т. 
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Изучено термическое разложение нефтешлама (Атасу-Алашанькоу) в 

присутствии нанокатализатора – микросиликата в инертной среде азота при 

совместном использовании методов термогравиметрии и кинетического 

анализа. Для расчета кинетических параметров термического разложения 

нефтешлама в присутствии нанокатализатора – микросиликата использован 

интегральный метод Озава-Флинн-Уолла. 

В настоящее время для изучения кинетики термического разложения 

органических материалов, таких как нефтешлам, широко используется 

термогравиметрический анализ [1-3]. Из-за сложного состава нефтешлама 

очень важно получить сведения о кинетике разложения нефтешлама в 

присутствии различных катализаторов, содержащих оксиды металлов VIII 

группы периодической системы Д.И.Менделеева. Для определения 

кинетических параметров термического разложения нефтешлама (Атасу-

Алашанькоу) в присутствии катализаторов, содержащих оксиды металла 

никеля, был использован безмодельный метод расчета кинетических 

параметров Озавы-Фллин-Уолла [4, 5] который требует построения 

кинетических кривых при разных скоростях нагрева. 

Органическая масса нефтешлама (Атасу-Алашанькоу) содержит различные 

ароматические, гетероциклические соединения. Из-за сложного состава 

нефтешлама трудно подобрать эффективный и селективный катализатор для 

переработки нефтешлама (Атасу-Алашанькоу) основываясь на кинетике 

разложения органической массы нефтешлама можно подобрать катализатор. 

При изучении кинетики пиролиза органических веществ широко используется 

термогравиметрический метод анализа (ТГА) [3]. 
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