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Рассматривается краевая задача для квазилинейных эллиптических уравнений неди-
вергентного вида второго порядка с граничным условием, задаваемым общим оператором
первого порядка. Устанавливается априорная оценка нормы Гельдера для первой про-
изводной решения при минимальных требованиях на гладкость данных. Рассмотрим
следующую краевую задачу:

aij(x, u, ux)uxixj + a(x, u, ux) = 0, x ∈ Ω, (1)

b(x, u, ux) = ϕ(x), x ∈ ∂Ω, (2)

где Ω – область в Rn, ∂Ω - ее граница. По повторяющимся индексам предполагается
суммирование. В отличие от результатов [1] вводится в рассмотрение краевое условие (2),
а также значительно снижается требования на гладкость данных. Следующее утверждение
опирается на результаты [2], [3] и [4], [5].

Теорема. Пустьu ∈ W 2
q (Ω), q > n, u(x) – решение задачи (1), (2),max|u| ≤M,max|ux| ≤

M1, ∂Ω ∈ C2.
Предположим, что на этом решении выполнено условие эллиптичности

νξ2 ≤ aij(x, u(x), ux(x))ξiξj ≤ ν−1ξ2,∀ξ ∈ Rn

ν - положительная постоянная, при x ∈ Ω, |u| ≤M, |p| ≤M1, p ∈ Rn. Функции aij(x, u, p)
дифференцируемы по своим аргументам и выполнены следующие неравенства:[

n∑
i,j,k=1

(
∂aij
∂pk

)2
] 1

2

+

[
n∑

i,j=1

(
∂aij
∂u

)2
] 1

2

≤ µ1,

[
n∑

i,j,k=1

(
∂aij
∂xk

)2
] 1

2

+ |a(x, u, p)| ≤ Φ(x),

µ1- положительная постоянная, Φ ∈ Lq(Ω), q > n. Предположим, что ϕ ∈ W
1−1/q
q (∂Ω).

Пусть далее, при x ∈ ∂Ω, |u| ≤M, |p| ≤M1 функции b(x, u, p), bpi(x, u, p) дифференци-
руемы по своим аргументам,

(bp, n) > 0

и, кроме того,
|b|+ |bx|+ |bu|+ |bp|+ |bpx|+ |bpu|+ |bpp| ≤ µ2
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Тогда норма в C1+α(Ω)
uC,

где α ∈ (0, 1), > 0, определяются постоянными M,M1, µ1, µ2, ν, γ, δ, нормой функции
ϕW

1−1/q
q (∂Ω), нормой (x)Lq(Ω) и границей области Ω. Доказательство. В силу результатов

[1] достаточно получить требуемую оценку вблизи границы области Ω. Так же в силу
условий гладкости данных без ограничения общности можно считать, что уравнение (1)
задано в

B+
1 = {x ∈ Rn : |x| < 1, xn > 0}

условие (2) на
1 = xRn : |x| < 1, xn = 0.

Рассмотрим тождество:

0 =

∫
Ωe

n=1∑
n=1

(
aijuxixj + a

)
η(τ)s =

∫
Ωe

n=1∑
n=1

(
aijuxjxiη

(τ)
s +

[
daij
dxi

uxjxi −
daij
dxi

uxixj

]
η(τ)
)
dx

−
∫
Γe

n=1∑
n=1

anjuxjxiη
(τ)dx

(3)

справедливое для любых η(τ) ∈ W 1
2 (B

+
1 ) таких, что η(τ) = 0 при x ∈ ∂B11. Не умаляя

общности, считаем, что
0 ≤ uxi ≤ 1, i = 1, ..., n

и обозначим
z = 10nuxm + w,

где m-фиксированное целое, 1 ≤ m ≤ n− 1.
Подставляя в (3)

η(τ) = uxτF + 5nδmτ F,

где F ∈ W 1
2 (B

+
1 ), F = 0 на ∂B+

1 1,m-символ Кронекера, получим:∫
B+

1

aijuxixτuxjxτF +
1

2
aijzxjFxi +

[
∂aij
∂pl

− ∂ail
∂pj

]
uxixlzxjF+

+
∂aij
∂u

uxizxjF−
∂aij
∂u

uxixjWF +
∂aij
∂xi

zxjF−

−∂aij
∂xτ

uxixjuxτF − ∂aij
∂u

uxixjuxm5nF − ∂aij
∂xm

uxixj5nF+

+auxτxτ + auxτFxτ + 5naFxmdx−
1

2

∫
Γ1

anjzxjFdx
′ = 0

Обозначим x′ = (x1, ..., n− 1). Обратимся к граничному интегралу в (4)

Iij =
1

2

∫
anjzxiFdx
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и преобразуем его к более удобному виду. Применим оператор

2xτ
d

dxτ
+ 10n

d

dxm

к равенству
b(x, u, ux) = ϕ(x).

Тогда получим соотношение

bpizxi + 2buw + 10nbuuxm + 2uxτ bxτ + 10nbxm = 2uxτϕxτ + 10nϕxm ,

выражая из которого zxn получим

anjzxj = βτzxτ + h+
ann
bpn

(zuxτϕxτ + 10nϕxm),

βτ = −bpτ
bpn

ann + anτ ,

h = −ann
bpn

(2buw + 10nbnuxm + 2bxτuxτ + 10nbxm).

В результате имеем

Iij =
1

2

∫
uiFidx+

1

2

∫
∂F

∂zxi
Fdx+

∫
am

axi + ξηaxi
Fdx.

Обозначим
Aκ,ρ =

{
x ∈ B+

ρ : z(x) > k
}

Тогда при x ∈ Ak,ρ

βτzxnFxτ − βτzxτFxn = βτzxnzxτ ξ
2 + βτzxn(z − k)+2ξξxτ − βτzxτ zxnξ

2−

−βτzxτ (z − k)+2ξξxn = βτzxn(z − k)+2ξξxτ − βτzxτ (z − k)+2ξξxn

В результате получим∫
Aκ,ρ

z2xξ
2dx ≤ C1

{∫
Aκ,ρ

[
(z − k)2 ξ2x + z2x (z − k) ξ2

]
dx+mes1−2/qAκ,ρ

}

Из этих неравенств и получим оценку постоянной Гельдера.
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ОБ ОДНОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧЕ ДЛЯ
ПАРАБОЛО-ГИПЕРБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ ТРЕТЬЕГО

ПОРЯДКА В СМЕШАННОЙ ТРЕУГОЛЬНОЙ ОБЛАСТИ, КОГДА
УГЛОВОЙ КОЭФФИЦИЕНТ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОПЕРАТОРА

ПЕРВОГО ПОРЯДКА БОЛЬШЕ ЕДИНИЦЫ
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В этом сообщении ставится и исследуется одна краевая задача для уравнения третьего
порядка параболо-гиперболического типа вида(

a
∂

∂x
+ b

∂

∂y
+ c

)
(Lu) = 0 (1)

в треугольнойобластиGплоскостиxOy, гдеLu =

{
uxx − uyy, (x, y) ∈ G1,

uxx − uyyy, (x, y) ∈ Gi (i = 2, 3, 4),

a, b, c ∈ R, γ = b/a, 1 < γ < +∞, а G = G1 ∪ G2 ∪ G3 ∪ G4 ∪ J1 ∪ J2 ∪ J3, здесь G1

— прямоугольник с вершинами в точках A(0; 0), B(1; 0), B0(1, 1), A0(0, 1); G2, G3 и G4 —
треугольники с вершинами в точках A, B, C(1/2,−1/2); A, D(−1, 1), A0 и B, E(2, 1), B0

соответственно; J1, J2 и J3 — открытые отрезки с вершинами в точках A, B; A, A0 и B, B0

соответственно.
Эта работа является продолжением работы [1]. В этой работе поставлен один класс

краевых задач для уравнения (1) при произвольных постоянных коэффициентов a, b, c ∈ R
и исследован случай 1 (a ̸= 0, b = 0). В работах [2,3] исследован случай 2 (a = 0, b ̸= 0), а в
этой работе исследуется случай 7 при 1 < γ < +∞.

Так как γ = b/a, 1 < γ < +∞, то без ограничения общности можно полагать a > 0,
b > 0. Тогда для уравнения (1) ставится следующая задача:

Задача-1. Требуется найти функцию u(x, y), которая 1) непрерывна в замкнутой
области G̃ и в области G\J1\J2\J3 имеет непрерывные производные, участвующие в
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