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В прямоугольной области   hyrxyxD  0,0:,  евклидовой плоскости точек  yxz ,  
рассмотрим уравнение 

                     zfuzbzuzbzuzbzuzazuzazuLu yyyxxxxxx  01212 ,    (1) 

где      2,1,  iyxaza ii ,      2,1,0,  jyxbzb jj ,    yxfzf ,  – заданные функции из класса 

   DCza i

xi
 ,    DCzb j

yj
 ,    DCzf  , а    yxuzu ,  – искомая функция. 

Уравнение (1), которое в монографии [1, с. 132] названо уравнением третьего порядка с 
кратными характеристиками относится к уравнению параболического типа [2, c. 72]. Как показано в 
работе [3] линейное приближение распространения нелинейных звуковых волн в жидкости при 
кавитации описывается уравнением вида (1) при   02 zb . В работах [4] - [7] изучены локальная, 

нелокальная и общие краевые задачи для уравнения (1) в случае, когда коэффициент   02 zb .  
В работах [8] – [10] различными методами получены фундаментальные решения модельного 

уравнения третьего порядка с кратными характеристиками вида 
    0 zuzu yyxxx ,      (2) 

а также изучены свойства полученных решений и, в частности, получены оценки построенных 
фундаментальных решений и их производных. Краевые задачи для уравнений вида (2) и (1) при 
  0,2 yxb  как в ограниченной, так и в неограниченной областях изучены в работах [11] – [15]. 

Регулярным в области D  решением уравнения (1) назовем функцию    yxuzu ,  из класса 

   DCDC yx

2,3

, , при подстановке которой уравнение (1) обращается в тождество.  

В данной работе исследуется следующая 
Задача А. Требуется найти регулярное в области D  решение уравнения (1) из класса 

         hyyDCrxDCyxu yx  0, 12 , удовлетворяющее краевым условиям 

  0,0 yu ,    0,0 yux ,      0,,  yruyruxx  , hy 0 , 

   hxuxu ,0,  ,      hxuxu yy ,0,  , rx 0 , 

где const  - заданное число. 

Обозначим      
D

dydxzzuu  0, ,      
D

dydxzuuuu 2

0

2

0
, . Справедлива следующая 

Теорема 1. Пусть коэффициенты    2,1, iyxai ,    2,1,0, jyxbj ,   таковы, что они 

обладают свойствами: 
  02 za ,    02 zb ,            02 01122  zbzbzazbza yxyyxx        Dyx  , , 

     yrayrayra x ,2,, 2

212       hy ,0 , 

             rxxbhxbxbhxbxbhxb yy ,00,,0,,,0,, 112222  . 

Тогда для решения    yxuzu ,  задачи А имеет место энергетическое неравенство 

   
00

zfСzu  ,     (3) 

где C  – положительная постоянная, не зависящая от искомой функции  zu . 
Из априорной оценки (3) вытекает единственность регулярного решения исследуемой задачи А. 
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Рассматривается однородная граничная задача теплопроводности 
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где      tmtutxutu
mtx

,,~ 


, k  и m  - заданы.  

Задача (1)-(2) является однородным случаем задачи, исследованной в [1], где указано, что данная 
задача оказывается полезной при изучении задач со свободными границами.   

Введя новую функцию ,
),(),( x

txutxv 
 и используя тепловые потенциалы простого слоя [2],  

задачу (1)-(2) сведем к решению сингулярного интегрального уравнения типа Вольтерра второго рода 
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Выделяя характеристическую часть данного однородного интегрального уравнения, решение 
которой определяется в явном виде и используя метод регуляризации Карлемана-Векуа найдем его 
ненулевое решение [3]. Тем самым, показано, что поставленная однородная краевая задача также 
имеет ненулевое решение. Доказана справедливость теоремы. 
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