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TEMIPTAY AUMAFBIHAH ) KUHAJIFAH TAVBIK ’KYMBIPTKACBIHJIAFBI TYPAKTBI
OPI'AHUKAJIBIK JIACTATBIIITAP/JBI 3EPTTEY

TakpIPBINTBHIH 03eKTijdiri. OHIipic OMmMaKTapsIHBIH KOPIIaFaH OpTaFa 3USHILI KATIBIKTAPBIHBIH dcepi,
Tipl aF3ajapAblH ©3repicrepre Yiblpaybl Oapibirbl Oip OipiMEH THIFBI3 OalIaHBICTHL. YJIKEH OHIIpici
JaMbIFaH KalajlapAblH ayMarblHAa TaOufaTKa aHTPONOTeHIIK (DakTOpAbIH Kepi e3repici OacbkiM OOJBII
keneni. OHBIH Heri3rijepi Kem KypaMabl ©HIIPICTIK IIaH, YJbI acepiiepi Oap ayslp Merangap, ra3 KydiHzme
MIBIFATHIH OHIIPIC KATIBIKTAPHL. JIaCTaFbINT ayslp METAIAP - TAYBIK - KYMBIPTKA- aJ1aM Ti30€KTiK OaimaHbIC
Kypbutaasl. COHOBIKTAH KOpIIAFaH OPTaHBIH JlacTaHy ACHIeHiH aHbIKTay, OHBIH Kypampaac OellikTepiHe
ocepiH TayAayablH MaHbI3bI 30p ©3€KTI Macele.

KymbIcThIH MakcaTbl: EpKIiHIIKTEr1 TayblK >KYMBIPTKACBIHBIH KYPaMbIH TYPaKThl OpPTaHUKAJIBIK
JIACTAFBIIITAPMEH JIACTAHYBIH AHBIKTAY.

Kpictein kyHnepi TemipTay KadachbHBIH 3aBOJKA JKaKbIH alMaKTapbIHBIH Kapa MeHE TYpJl TYCTi
TYTIHMEH KaTtap KapAelH Ja Kapa OOJybl YHPEHIIIKTI Karmaidl. OHAIpIC OPBIHAAPHI  IKOIOTHSIIBIK
HOpMayapAbl cakTamaiipl. COHABIKTAH IIaMaJaH THIC JIACTAYIIbI 3aTTap MIBIFAPBLIYAa OJLaya- Cy- TObIPaK-
Tipi aF3a sFHU Quiopa, payHa MEH allaM aF3achbIHBIH jKai KyliHe acep ereai. TayblKk KYMBIPTKACHl TYPaKTHI
OpraHUKaJBIK  JIaCTaFbllITapFa ce3iMTaln OOJBIN KeJedi, COHOBIKTAH  TOIBIPAaK, IIaH TO3aHBIHBIH
WHANKATOPHI PeTiHAE KapacThipaMbl3. OChl apKBUIBI a/laM OPTaHW3MiHE TYPaKThl OpTaHUKAIIBIK JIACTAFIIITap
Oepineni, AeHcaylblFblHA 3HMAHBIH THri3eai. Kapcel Typy KaOineTiH, MMMYHIBIK >XYHECiHIH >KYMBICHIH
TeMmeHaeTenl. EpKiHaiKTe )KYpreH TayblK jKoHE OHBIH KYMBIPTKACHIHBIH, KAOBIFBIH 3€PTTEH OTHIPHII, OHAAFBI
TYpPaKThl OPraHUKAIBIK JIACTAFBIIITAPIBIH 0ap €KEHIITiHEe KO3 JKEeTKi3MiK.TaybIKTapJIblH KYMBIPTKaIaphl
JactaHy JEHrediH Oakpulay YIOIH KOJJAHBUIFAH TYPAKThL OPraHWKAabIK JIACTaFBIINTAD  AaJJIBIHFBI
seprreyiaepae (PlessCIMulloli, Schillinget al. 2001, Pirard, Focant et al. 2004, DiGangi and Petrlik 2005,
Shelepchikov, Revichet al. 2006, Aslan, Kemal Korucu etal. 2010, Arkenbout 2014) 6epinren [1].

bi3gin 3epTTeynep OapbIChIHIA KYMBIPTKAIAp JACTaHYABIH CE3IMTall HHIUKATOPIAPhl eKeHAIrl Oenrimi
00N Bl TOMBIpAKTaFbl HEMECe IAaHIAFbl TYPAKThl OPTaHMKAJBIK JIACTAFBIILTAD YKOHE JIACTAHFAH TOIBIPAKTHIH
ajaMfa ocep eTyiHiH MaHbBI3[bl JKOJIBI JKQHE JIaCTaHFaH JKEPJIEPIACH JKYMBIPTKaHbl TYTBIHY ajam
JICHCAyNBIFBIHA 3USHIIBI 9cep €Ty IIEeTiHeH achlll KeTy MYMKIiHAiri aHblkTamapl. Ocbl Ooibkamra cyiieHe
OTBIPHIT, 013 MOHUTOPUHT KYpalJAapblHBIH Oipi peTiHae KeiOip TYpakThl OpraHUKalbIK JIACTAFBIIITAPIBIH
0O0JyBI TYPFBICBIHAH TaYBIK )KYMBIPTKATAapbIH ipIKTEY MEH OJapIbl TalAayAbl TAHIAIBIK,.

Bepinren kxyMbpIC MaTepHaTgaphl TaybIK KYMBIPTKATAPBIHBIH IepeKTepl MeH Tammaynapel 2019 -2021
KBUIIApAarel JKMHAY OaphiCbiHN@. aimblHAapl. ChlHaMamap MeEH 3€pTTEeNeTIH alMaKTapAblH O KaJIlbl
CHUIIaTTaMachl TaybIK XYMBIPTKAJIApbIHBIH ChiHaManapel Temipray Kalackl MaHBIHAAFHI XKeKe YinepaeHOec
KEepAeH  JKMHAIIBI, ONapAblH & OipiHIII cblHaMacel Ta3a, KaparaHIbIAarbl CyNEepMapKeTTEH JKOHE
Kapkapanbeinan alblHFalH ChlHaMa OOJIIBI, al eKiHmIici TeMipTay Kajachl JIaCTaHYIIBI e KyTUTIl. TypakTsl
OpPraHUKAJIBIK JIACTAFBINITAP,- ipi METALTYPrusUIbIK KOcImOpeIHAapsl Oap Kanamapaabonazasl. Temipray
KaJIaChIHBIH JKOHE aliHATACHIHBIH JIACTAHYBIHBIH Heri3ri ke3i ArcelorMittal group Gombim Tabbitane Kamama
amam caHel 176, 865 xone onbIH aitHamaceHna 100,000 — 500,000 kypaiinbei[2].

Honuxmopnaarad MUOSH30PAUOKCHUHAECP MEH (GypaHAapAbl KaJIbIITACTBIPY MIAXTAIBIK KENTipy
NEIITePiHAE OKTACTBl Xary Ke3iHae ne Oomysl MyMkiH. Kaszakcrannma ok Temipray XuUMHsS-MeTauTyprust
3aybIThIHAA OHAIpiIei. bamkypT pecyOnrKanblK FEUTBIMU-3EPTTEY KOJIOTHSUIBIK OpTalbiFbl Kazakcranga
2005 >KBUTBL' TTOJMXJIOPJIAHFaH THOCH30-p-IHOKCUHACP MEH (ypaHmapra OarbITTajFaH ajfalllkKbl 3EPTTCY
xyprizai[3] . Yaxabusmre KoHBeHIMATIapAbIH TalaNTapblH OPbIHAAY >KOHIHIET! YITTHIK >KOcmap , MyHAal
KOCIOPBIHAAP OHIIPETIH KANABIKTAP SKOJIOTHSJIBIK JIACTAY IBIH HAFbI3 KO3i.

Tombipak yirinepin 3eprrey AMT jxoHe 0acka KoCIMOpBIHAApPAaH OPTYP/l KaIIbIKTBIKTaH Temipray
KaJachlHOarel OipHemie Oananap OWBIH alaHAapblHIA KYpriziired. TYNTiK MeriHginep MeH KOXIapAblH
yirinepi kacinopeiHaapasiy (AMT, "KapOua"XuMusiblK 3aybIThl) TYHIBIPFBIII TOFAHIAPBIHAA >KUHAJIJIBL.
Temipraynpiy Oanagap anaHapblHIA IPIKTEATeH TOIBIPAK YJCUICPIHAEr MONMHUXJIOpJIaHFaH JIUOCH30-P-
nuokcuHAep MeH Qypanmap aeHreinepi EO epexenepine coiikec mem ecemnteneni. bip ynri meHreiiHig
KOPCETKIIlll NOIUXJIOpIaHFaH TUOEH30-p-ANOKCHHIEP MeH (ypaHap Oacka yarijaepre Kaparanaa aijaeKaiaa
)oFapbl ekeHi kepcetinai. On AMT-re xaKbIH OpHAaTacKaH OMBIH aJlaHbIHA TAOBUIFaH.
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1 2 3 4 5

2Zn = Cd mph TOMbIPaK YAMCIHIH caHbl

Cypet 1. AMT xoHe 6acka KOCIOPBIHIAPaH OPTYPJIi KAIIBIKTHIKTAH aJbIHFaH TOMbIPAFrbIHbIH
KYPaMbIHIaFrbl ayblp METAJUIAAPIbIH KOHIICHTPALUSIBIK KoddduiineHTiHiH MaHi (KK)

Amnaiifa, mraMmamMeH Oipjiel KalIbIKTHIKTA OPHANACKAH OWBIH allaHJapbIHAAFbl TOMBIPAKTHIH TaFbl YIII
YJIrici MOMUXJIOpIaHFaH AUOCH30-P-THOKCHHIED MeH QypaHaapIblH KOHIICHTPALUACHIH KOPCETTI, 0JIap aibIiC
KAalIBIKTBIKTA ~ OpHaJackaH Oananmap aJaiiapblHIa allblHFaH HOTWXKenepre eote ykcac. AMT
KOCIITOPBIHIAPhIHA JCWIHT1 KaIBIKTHIKKA KATBICTBI KEHICTIKTIK | rpamgueHT kel OodibiHma AMT
KOCITTOPBIHAAPBIHAH JIACTAHY/IBIH TUCTICPCUACHIH OOIKAIBI ACTI KOPBITHIHABI Kacayra 0omaasl.. TeMeHri
HIeTiHIIEpe TOJIUXJIOPJIAHFaH JIHOCH30-p-TUOKCUHAEPIIH OOMyhl YHIIH IMIEKTEyJep 3aHHAMAIBIK TYypIe
OCKITIIMEIeH/IIKTEeH, JIaCTaHy KaymiH OojabipMay yimH AMT GalkpiTy KOMOMHATBIHAAFBl KaJIbIKTap
YHIHIIIEpiH MYKHSAT 3epTTEy KaxeT.

By 3eprrenreH aymakTa ©HEPKACINTIK KOCIMOPBIHIAP, COHBIH IIIHAE KOMIP 3JEKTp CTAHIUSICHI,
XUMUSUIBIK 3ayBITTap, TEMIpP ycTajapbl 0ackiM 00k Kejemi. JKorapbiaa KeNTIpUIreH AepeK MeH AoheKTep i
HETi3re aja OTHIPBIN, 013 3epTTeyJepiMi3al CalbICTBIpMalbl TypAe Kyprismik. bizmiH capanramanap cy,
TOMBIPAK, KYMBIPTKA KaOBIFBIHBIH KypamIacTtapbl HOTIKEJEpiHiH  KepceTkimTepi  oneOuerrepaeri
kepcetkimrepmennnapux IMerpiuk 2015 mamanac GommbL.

Kabwuimanran omictep OoiibiHina CamMapKaHT Cy KOMMAachIHAHIA Cy ChIHAMATAPHI AJIBIHBIM, aybIP
MeTauiap Kypambl aHbIKTamabl. O Temenaeriael monaepre ue Oonapl. Cy chiHamanmapbl 4 HYKTeACH

anbiHpl. OHBIH HOTHIKENEPIH KecTeAeH kepyre 0omansl (1-kecte).

1-kecte . Metannapasid Kypambl CamapkaHT cy Koiimack! (TeMipTay), KypaMbl, MI/aM’
DJIeMEHT IIPEK, mr/n 1 2 3
Pb 0,03 0,05 0,09 0,07 0,08
Cd 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001
Fe 0,3 0,3 0,5 0,4 0,3
Zn 1,0 (5,0) 1,0 1,8 1,6 1,6
Cu 1,0 0,4 0,6 0,5 0,5
Co 0,1 0,01 0,06 0,07 0,06
Ni 0,1 0,01 0,15 0,14 0,11
Cr(1II) 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1
Cr(VI) 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01
Mn 0,1 0,12 0,18 0,15 0,15
Hg 0,0005 0,0001 0,0008 0,0005 0,0004
0, >5 6,2 6,1 6,4 6,5
CO, >20 14,7 14,9 14,0 15,3
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Bapinbik ceiHamanapia

CynsIH TYCl KOHBIpJIAY

Uicci3 nic

Mennipiri, m 0,8

pH=7,5-7,7

Bizain 3epTreynepiMisaid HOTHXKENIEPl OOMBIHIIA MBIPBIII OachkiM 00Jabl (2-CypeT). AybIp MeTaiaap
ooitprHma [IIPEK ( mekTi pykcaT eTinreH KoHUEHTpauus) acen ketyi Temip (1,7 ece), mapranen (1,8 ece),
KopracelH (3 ece) sxoHe kaaMmui (2 ece), Hukenb (1,5 ece), chiHan OoibiHIna 1,3 ece Oonbin 6enrinenmi. Cy
KyOwIpel cybiHga IIIPEK xorapbeutayel Oabikaiamel. EH sxorapel IIIPEK apry koadduiuentrepi 6Gap
CamapakaH] cy KOWMAachl CYBIHBIH HETI3Ti JlacTayIIbLIapbl MbIHAJAp OOJBIN TaOBUIATHIHBI AHBIKTAJIbL:
mapranen (1,8 ILPEK), temip (1,7 IIPEK), kopracen (3 ILIPEK), kagmuii (2 IHPEK), aukens (1,5IIPEK),
cerHan (1,3 LIPEK).

1,8 -
16 +
14 +
1,2
B LUPEK, mr/n
1 = Nel LLUPEK,mr/n
0,8 Ne2 LUPEK, mr/n
0,6 W No3 WPEK, mr/n
m No4 WPEK, mr/n
0,4
0,2
0

2-cypet. MetanaapasiH Kypambl CamapkaHT cy Koimack! (Temiprtay), Kypamsl, Mr / 1m3

Temipray aymarbiHAa JKuHaAjIFaH OipikkeH cbiHaManapaa [IX/]JI/® koHreHepiepiHiH opTypJi
JKUBIHTHIKTAPHI Maiaa 00aabl, OWIT COHIali-aK OChI JKep.ie JUOKCUHACPMEH JIACTAHYABIH SPTYPIi KO3AepiHiH
ocepin kepcereni. Jumokeun Topizmi [1X]] sxyMbIpTKa ChIHAMANAPBIHAAFEl JHOKCUH TOPi3/i YBITTHUIBIKTHIH
Heri3ri yiaecin Kypaiabl. MyHsl Temipraynbia [1X/[-371€KTp KOCAIKbl CTAHIMACHIHBIH TapUXH JIACTaHYybIHA
Ia JKaTKbI3yra Oojazpl, amaiiga I[IX]/I-HbIH JjacTaHyblHA TOH MxA( KOHIEHEPJEPiHIH J KUBIHTHIFBI
TemipTaynbiH TaybIK )KYMBIPTKAIAPbIHAH TAOBLUIFAaH )KUBIHTHIKTAPMEH COMKEC KEIITi.

By i3/ 3epTTey KYMBICHIMBI3IBIH O1p 06JIiri, TalAay, aHbIKTay, capamTay KyMBICTaphl JKaJlFacyza.
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