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Дизайн ойлау — окушыларды математика оку процесше тарту куралы

Каз1рп жаhандану жагдайында сапалы б1л1м алу ушгн ш^]гармаш^]т1̂  жэне бей1мделг1ш ойлау 
кабшеттергн дамыту мацызды рол аткарады. Макалада дизайн ойлау эдасшщ XXI гасырда 
о^уш^глард^гц дамуына, белпазджке икемделугне жэне кргамга оц ыжрал жасауга кажетт1 
дагдыларды к;алыптастырудаты мацыздылыгы карастырылган. Дизайн ойлау эдаи, б1л1м беру 
жуйесгнде колданылу барысында о^уш^1лард^1ц оку процесше белсене катысуын камтамасыз етумен 
катар, алган бшмда практикалык тургыда колдануды жещлдететш ттмда курал рет1нде корсет1лед1. 
Математика мен геометрия секшд1 пэндерге дизайн ойлауды енг1зу аркылы, о^уш^глард^гц сыни 
ойлау, проблемаларды шешу жэне оку процесше белсенд1 араласу кабшеттергн дамыту мумкшджтер1 
зерттелген. Бул эд1с о^уш^глард^гц пэнге деген ^^1зыгуш^1л^1гын арттырып, ш^1гармаш^1лы^ элеуетш 
ашуга MYмкiндiк беред1. Авторлар дизайн ойлау аркылы абстракт1л1 математикалы^ угымдар мен 
олардыц накты ом1рдег1 колдану аясы арасындагы алшакгы^т 1̂ жоюга ыкрал етет1н тэс1лдерд1 
талдайды. Сонымен катар эмпатия кагидасына ерекше назар аударылады, себеб1 ол окушыларды 
баскалардыц кажеттшжтерш тусгнш, оларды есепке ала отырып, эрекет етуге багыттайды. Осыган 
байланысты, дизайн ойлауды колдана отырып, окушылардыц элеуметтж дагдыларын дамытуга 
багытталган шаралар усынылган. 5-6 сынып о^уш^гларына арналган математикалы^ б1л1м беру 
барысында дизайн ойлау кадамдарын колданудыц накты мысалдары келт1р1лген. Оларга жай 
болшектер, кещстж фигуралары жэне олардыц жазбалары сиякты такырыптарды TYсiндiруде 
колданылатын эд1стер, технологияларды интеграциялау жатады. Зерттеу нэтижелер1 дизайн ойлау 
эдасшщ о^уш^глард^гц ш^1гармаш^1л^1̂  элеуетш арттырудагы, б1л1мд1 практикалык тургыда 
колданудагы тшмдшгш корсетед1.

Юлт свздер: дизайн ойлау, эмпатия, математикалык б1л1м беру, бакылау, бэсекеге кабшетплж, 
кабшет, даму, ойлау.

Kipicne

Дизайн ойлау окушыларга мэселелерд1 белсецщ гYрде шешуге жэне сыни тургыдан ойлауга 
мYмкiндiк береди Сонымен катар, алган бшмдерш колдану аркылы окушылар кызыгатын 
инновациялык, окушыга баFьгталFан оку ортасын куруга ыкпал етедг

Заман Yздiксiз даму Yстiнде болгандыктан, окушыларга каз1рп тацда багдарламалау, модельдеу, 
робототехника, STEM, 3D дизайн сиякты салалар кызык [1]. Бшм беру саласында окушылардыц 
кызыгутыдырын арттыру максатында аталган багыттар колданыста. Осы т1з1мге дизайн ойлауды 
енпзу аркылы болашак мамандарга кYPдедi мэседедердi шыгармашылыгын дамыту аркылы шешуге, 
пайдадануmыдардын кажеттшктерш гYсiнуге жэне каркынды даму Yстiндегi бэсекелес ортадагы 
озгермел1 жагдайларга бешмдеуге мYмкiндiкгер ашылады [2].

БYгiнгi тацда инновациялык окыту эдютер1 окушылардыц тыFарматыдык кабiдегтерiн 
дамытып, белсенд1 бшм алу Yдерiсше катысуга ыкпал етедг Мундай эдютерд1 колдану окушыларга 
сыни жэне аналитикалык ойлау дагдыларын дамытуды максат етедг

Казакстанда коптеген эдютер колданылады. Соныц б1р1 — жYЙелiк жэне кузыреттшкке 
непзделген эдютер. Ол окушылардыц hard-skills (кэшби дагдылар) жэне soft-skills (жеке дагдылар) 
дагдыларын калыптастыруга багы^-алкан, сондай-ак, бшм беру багдарламаларын жумыс 
берушшермен б1рлесе отырып эз1рлеу аркылы окыту мазмунын оцтайландыруды коздейд1 [3]. Ал 
сандык технологияларды колдану — болашак шет тш  мугал1мдершщ тапсырмаларды тез1рек 
орындауына жэне жаца куралдарды дурыс колдануды Yйренуiне ыкпал еттг Бул эдю окуmыдардын 
оку процесше белсене катысуын арттырып, оларды кэшби кызметке ти1мд1 дайындауга комектескен. 
Сандык технологиялар окушыларга практикалык дагдыларды мецгеруге, оз бет1нше жумыс ютеу 
каб1леттер1н дамытуга жэне заманауи бшм беру талаптарына сай болуга мYмкiндiк берд1 [4]. 
Сонымен катар, цифрлык б1л1м беру — оку YДeрiсiн цифрландыру оку материалдарын жец1л кол
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жет1мд1 етш, студенттерге цифрлык дагдыларды дамытуга мYмкiндiк бередг Бул формат 
окытушыларга оку контентш жацартып отыруга жэне студенттермен белсенд1 Kepi байланыс 
орнатуга жол ашады [5]. Интepактивтi окыту эдiстepi, мысалы, сухбат, топтык жумыс жэне тесттер, 
студeнттepдi бeлсeндi бшм алуга тартуга багытталган. Окыту Yдepiсiндe колданылатын сурак-жауап, 
пiкipсайыс жэне ситуациялык тапсырмалар окушылардыц танымдык кабшеттерш арттыруда тиiмдi 
курал болып табылады [6]. Аталган эдютердщ бipiккeн эpi эмпатиямен толыктырылган тYpi — 
дизайн ойлау.

Дизайн ойлау — дизайн жэне инженерия сиякты салалардагы eнiмдepдi, ^ызметтерд1 немесе 
пpоцeстepдi дамыту Yшiн колданылатын проблемаларды шешуге арналган командалык тэсш [7]. 
Дизайн ойлау нeгiзiнeн ешм мен eнepкэсiптiк дизайнда колданылатын тужырымдамадан куатты 
педагогикалык тэсiлгe дeйiн дамыды. 1969 жылы Нобель сыйлыгыныц лауреаты Герберт А. Саймон 
дизайн ойлау угымын «The Sciences of the Artificial» ецбеп аркылы айналымга eнгiздi [8]. Ол 
ецбепнде заманауи дизайн мен кэсшкерлж процестердщ нeгiзi болып табылатын жылдам бейнелеу 
мен бакылауды коса алганда, дизайн ойлау кадамдарын аныктады.

Соцгы жылдары дизайн ойлау бизнес, информатика, кукыктану, маркетинг, букаралык аппарат 
куралдары жэне медициналык бшм бepудi коса алганда, жогары бшмнщ эpтYpлi салаларында 
eнгiзiлудe. Университеттер мен колледждер окушыларды Yнeмi езгepiп отыратын ецбек нарыгына 
дайындау Yшiн оку багдарламаларына дизайн ойлауды кебipeк енпзуде. Зepттeушiлep бул тэсшдщ 
бизнес пен инженериядан бастап денсаулык сактау мен элеуметпк гылымдарга дeйiнгi эpтYpлi 
пэндepдi окытудагы тиiмдiлiгiн зepттeдi. Олар дизайн ойлау окушылардыц ецбек нарыгында 
бэсекелестж артыкшылыктар беру аркылы проблемаларды шешу жэне инновациялык ойлау 
кабiлeттepiн жаксарта алатынын аныктады. Зepттeушiлep мундай интеграцияныц артыкшылыктары 
мен киындыктарын зерттеп, оныц окушыларга сыни ойлауды, ынтымактастыкты жэне эмпатияны 
калай дамытатынын атап етп [9]. Зерттеулер керсеткендей, дизайн ойлау кадамдарын окыту 
окушылардыц бeлсeндiлiгiн арттырып, оларга накты элeмдeгi кYpдeлi мэсeлeлepдi шешуге мYмкiндiк 
бepeдi [2]. Дизайн ойлау бшм бepудi геймификация, тецкершген класс, жобалык окыту сиякты 
трендтермен кipiктipугe болады. Дизайн ойлау динамикалык жэне сызыктык емес курылым ре^нде 
бес кезецге белiнгeн итepативтi процест устанады: эмпатия, аныктау, идея жинау, прототип жасау 
жэне тестшеу [10].

Кайрп уакытта математикалык бiлiм берудеп мацызды мэселе — окушылардыц пэнге деген 
ынтасыныц шeктeлуi. Жумыстыц непзп максаты — бiлiм алушылардыц математика пэнше деген 
кызыгушылыгын арттыру, бшмге куштарлыгын ояту, дизайн ойлау туралы акпарат бiлeдi ме тексеру 
болып табылады. Дизайн ойлау математика сабагында колданысыныц тиiмдi тустары карастырылды. 
Дизайн ойлау — бшм алушыларды математикалык eсeптepдi шыгармашылык, практикалык жэне 
пайдаланушыга багытталган эдiстep аркылы шешуге шакыратын, математикалык угымдарды накты 
элемде терещрек тYсiнугe жэне колдануга ыкпал ететш эдiс.

Дизайн ойлау — бул жай гана эдiстeмe емес; бул ойлау — мэселелерге кызыгушылыкпен, 
жанашырлыкпен жэне iс-эpeкeткe бeйiмдiлiкпeн карау тэсш. Адамга багытталган дизайн 
пpинциптepiнe непзделген дизайн ойлау окушыларды баскалардыц орында болуын сeзiнугe, олардыц 
кажeттiлiктepiн тYсiнугe жэне инновациялык шeшiмдepдi бipлeсiп жасауга шакырады.

Бiлiм беру жYЙeсiнe дизайн ойлауды енпзу аркылы окушылар емipлiк мацызды кузыpeттepдiц 
кец аукымын дамытуга мYмкiндiк алады [11]. Бул олардыц зерттеу дагдыларын шыцдауды, терец 
аналитикалык ойлауды дамыту, проблемаларды шешуге шыгармашылык кабшеттерш дамытуды 
жэне кYpдeлi тапсырмаларды тез шешу кабiлeтiн жeтiлдipудi камтиды. Сонымен катар, окушылар 
ужымдык ортада тиiмдi жумыс iстeудi Yйpeнeдi, бул олардыц академиялык жэне кэсiби есуше ыкпал 
eтуi мYмкiн [12]. Сыни тургыдан ойлау мен проблемаларды шешу дагдыларын жeтiлдipiп кана 
коймайды, сонымен катар инновацияга деген куштарлык пен дизайн енерше деген кызыгушылыкты 
арттырады. Бiлiм алушыларга жобаларды бакылау жэне оларга катысу дагдыларын бepeдi, оларды 
болашак кэсiби кызметке дайындайды.

Дизайн ойлау окушыларга шын элeмдeгi практикалык жобалар, ойындар мен eсeптepдi 
шыгаруды дамыту мYмкiндiгiн беру аркылы тэжipибeгe нeгiздeлгeн окытуды колдайды [11]. 
Окушыларга такырыпты талкылау барысында сапалы бшм беру максатында эксперимент жасалды. 
Математикалык бшм беруде дизайн ойлау сиякты куралды колдану казipгi уакытта мацызды мэселе. 
Дегенмен, математикага дизайн ойлауды енпзудщ стандартталган эдiстeмeсi жок екенш ескеру 
мацызды. Эр мектеп оны езiнiц ресурстары мен мYмкiндiктepiнe байланысты эр тYpлi дэрежеде
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колдана алады. Дизайн ойлауды icKe асыруга колданылатын кернекшктер ^олжет1мд1 заттарды 
камтиды. Бiздщ экспериментте канцелярлык заттар, пластик ыдыстар жэне 3D модельдеу 
багдарламалары колданылды.

5- сыныптыц негiзгi такырыптарыныц бiрi — жай белшектер жэне оларга амалдар колдану 
тацдалды. Бул такырып келер жылдарда да кеп кездесетiн болган соц, окушылардыц осы сыныпта 
туракты негiз ретiнде сапалы игергенi мацызды. Математикада карапайым болып керiнетiн 
белшектер окушылардыц академиялык жолын калыш-астыруда шешушi рел аткарады. Белшектердiн 
мектеп багдарламасындагы негiзгi математикалык угым ретiндегi мацыздылыгын асыра багалау 
^иын. Бул белшектердщ кеп кырлы магынасын зерттейдi, олардыц математикалык шеберлiктiн негiзi 
ретiндегi релш жэне олардыц накты колданбалардыц эртYрлi аспектiлерiне кец таралган эсерiн 
тYсiндiредi.

6- сынып окушыларыныц кенiстiк туралы тYсiнiгiн жетiлдiру максатында кенiстiк фигуралары 
жэне олардыц жазбалары такырыбы тандалды. Непзп курал дизайн ойлау болган соц оныц 5 кадамы 
накты сипатталып, окыту барысына енгiзiлдi. Аталган 5 кадам окушыныц математика бiлiмiн игеруге 
кемекшi болып кана поймай, мэселелердi шешуге жYЙелi жолсерiк болады. Эксперимент барысында 
окушыларга бакылау эдiсi колданылып, бакылау жэне интервью алу аркылы керi байланыс жYрiп 
отырды.

Материалдар мен ddicmep

Дизайнды ойлау сызыктык процесс емес, эртYрлi контекстер мен киындыктарга бейiмделетiн 
икемдi курылым. Ол эдетте бiрнеше кезендердi камтиды, соныц rn i^ ^  пайдаланушыларга эмпатия 
жасау, мэселенi аныктау, ыктимал шешiмдердi усыну, туж^хрымдамалардыц прототитн жасау жэне 
керi байланыс жинау Yшiн оларды пайдаланушылармен сынау. Дизайн ойлау кадамдары 
такырыптарды игеру барысында келесщей колданылды.

Эмпатия: Окушылардыц такырыпка байланысты киындыктары туралы казiргi тYсiнiгiн аныктау. 
Олардыц кате тYсiнiктерi туралы акпарат алу Yшiн сауалнамалар, жеке талкылаулар немесе сурак- 
жауап жYргiзiлдi.

Анъщтау: Такырыпка катысты накты оку максаттарын аныктау. Окушылар жаксы тYсiнуi керек 
такырыптыц аймактарын керсететiн тапсырма жасау.

Идея жинау: Такырыпты кол жетiмдi ету Yшiн шыгармашылык жэне кызыкты окыту эдiстерiне 
ми шабуылын жасау. МуFалiмдерден, окушылардан кызыкты идея алу. Окушыларга такырыпты 
мецгеруге кемектесетш эртYрлi кернекi куралдарды, практикалык эрекеттердi жэне накты емiрлiк 
колданбаларды карастыру.

Прототип: Тацдалган окыту эдiстерiн колдау Yшiн сабак жоспарларын, оку материалдарын 
жэне интерактивт эрекеттердi жасау. Модель, макет немесе интерактивт онлайн куралдар сиякты 
кернею куралдарды жасау.

Тестшеу: Оку прототиптерш енгiзiп, окушылардыц такырыпты окыту бойынша пiкiрлерiн 
жинау. Тацдалган эдiстердiн окушыларга каншалыкты сэйкес келетiнiн бакылап, кажет болган 
жагдайда бейiмдеу.

Дизайн ойлау езшщ мэнi бойынша эксперимент пен итерация мэдениетш дамытады, мунда 
сэтиздш оку мен есу мYмкiндiгi реынде кабылданады. Окушыларды ез идеяларын накты контексте 
прототиптеуге жэне сынауга шакыра отырып, дизайн ойлау оларга пассивы бiлiм алушылар емес, 
езгерiстер агенттерi болуга мYмкiндiк бередi. Дизайн ойлауыныц ец кYштi аспектiлерiнiн бiрi — 
теория мен тэжiрибе, сыныптагы окыту жэне накты элемде колдану арасындагы алшактыкты жою 
кабiлетi. Салауатты тамактану эдеттерiн насихаттау Yшiн мектеп асханасын кайта куру немесе ез 
кауымдастыктарындагы экологиялык турактылыкты камтамасыз ету шешiмдерiн эзiрлеу болсын, 
окушылар ез емiрлерiмен резонанс тудыратын шынайы мэселелердi шешуге кукылы. Сонымен катар, 
дизайн ойлау сыни тургыдан ойлау, карым-катынас, ынтымактастык жэне шыгармашылык сиякты 
мацызды дагдыларды дамытады. Сыни тургыдан ойлауды, тиiмдi карым-катынас жасауды жэне 
бiрлесiп жумыс iстеудi талап ететiн дизайн мэселелерш шеше отырып, окушылар табыска жету Yшiн 
кажеттi кузыреттiлiктердi дамытады. Дизайн ойлауды бшм беруге косу аркылы тэрбиешiлер 
окушылардыц эртYрлi кажеттiлiктерiн канагаттандыратын негурлым тартымды жэне тиiмдi оку 
тэжiрибесiн жасай алады. Мысалы, муFалiмдер прототип эзiрлеудi колдана отырып, жобалык оку ю- 
эрекетiн дамыта алады, мунда окушылар накты мэселелердi шешуде жэне накты шешiмдер жасауда 
бiрлесiп жумыс iстейдi.
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Дизайн ойлау — о^шыларды математика...

Дизайн ойлау эмпатияпа, шыпармашылыкка жэне тэж1рибеге басымдык беретш курылымдык, 
6ipa^ икемдi мэселелердi шешу шецберш усынады. Дизайн ойлауын математика сабапына 6ipiKTipy 
аркылы тэрбиешiлер окушыларпа оку жаyапкершiлiгiн ез мойнына алуга, сыни турпыдан ойлау 
дагдыларын дамытупа жэне математикалык упымдарды терещрек тYсiнyге мYмкiндiк бере алады.

Математикалык бiлiм беруде дизайн ойлауды колданудыц алпашкы кадамы — окушыларпа 
жанашырлык таныту. Кезкарастарын, кызыпушылыктары мен оку процестерiн тYсiнy. МуFалiмдер 
окушылардыц кажеттiлiктерi мен тэжiрибелерiн терещрек тYсiнгеннен кейiн, олар математикага 
катысты мэселеш немесе олар Yшiн езектi жэне магыналы мэселенi аныктай алады. Бул накты 
элемдегi есеп, окушыларпа тYсiнy киынпа согатын математикалык тужырымдама немесе 
математикалык ойлауды кажет ететiн жоба туршде болуы мYмкiн.

5-6-сыныптарыныц математика пэншде окушыларыныц тYсiнyге киналатын такырыптары 
тандалып алынды. Жай белшектер жэне оларга амалдар колдану, кещспк фигуралары жэне олардыц 
жазбалары такырыптарын тYсiндiрyде дизайн ойлау кадамдары колданылды. Окушылармен 
эцпмелесу барысында «Егер Сiз муFалiм болFанда, математика сабаFын калай кызыктырак еткiзер 
едщз?» деген суракка шын емiрде кездесетiн сурактарды талкылау, ойындар жэне кызыкты 
логикалык сурактар деген нускалар айтылды. Бiлiм алушылардыц суранысына сэйкес дизайн 
ойлауды колдану барысында аталFан суранысты жYзеге асырып, жоспар курдык.

АталFан кадамдардыц негiзiнде такырыптардыц дизайн ойлау аркылы окыту схемасы жасалды 
(1-кесте).

Дизайн ойлау кадамдары аркылы окыту схемасы
1 - к е с т е

Такырып Жай белшектер жэне оларFа амалдар колдану
Эмпатия Аныктау Идея жинау Прототип Тестiлеy

1 2 3 4 5
Интерактивп 
тактада суреттер 
аркылы такырыпка 
баFыттаyшы 
сурактарFа жауап 
беру аркылы 
окушылардыц 
киналатын тустары 
аныкталды

Окушылардыц бутш 
санмен жумыс 
жасаyFа уйренш, 
белшек т у а тггн  
киын кабылдайтыны 
аныкталды

Окушылар ойын 
форматын усынды. 
Fraction Bingo 
карточкаларын, 
Wordwall, Fraction 
Puzzles, Fraction War 
сиякты окыту курал- 
дарын енгiзiп, жоспар 
курылды. ЖоспарFа 
сэйкес белшектер 
такырыбы тYсiндiрiлдi

Жемiстердi белш бiрге 
есептер шыFарy. Пластик 
тэрелкелердi белу i a  
шарасын жасау. Пирог 
т а р у  тапсырмасын 
берiп, оны сыныппен 
эртYрлi белшектерге 
белiп, кундылык жайлы 
акпарат берiлдi

Окушылардан
ашык
сурактардан 
куралатын 
бакылау алу

Такырып К ещ спк фигуралары жэне олардыц жазбалары
Эмпатия Аныктау Идея жинау Прототип Тестшеу

ОкyшыларFа фигу- 
ралар берш п, 
кещстште ойлауы 
тест тапсырмалары 
аркылы елшенд1

Окушылар 
кершбейтш 
фигураныц арткы 
жаFын елестетуге 
киналатыны 
аныкталды. Сурет 
салу барысында 
эртурл1 кателштер 
ж1бер1лд1

Окушылар онлайн 
курышыларды колдану 
идеясын бердi.
GeoGebra, Tinkercad, 
кагаздан 3D фигуралар 
жасау аркылы 
такырыпты игеру жоспа- 
ры жасалып, такырып 
тYсiндiрiлдi

SketchUp, Blender 
аркылы фигуралардыц 
прототип жасалып, 
айналдыру аркылы 
кецiстiктегi 
фигуралардыц 
жазбалары жайлы 
акпарат берiлдi

Окушылардан 
кецiстiктегi 
фигуралар 
жайлы Kahoot 
аркылы тест 
алынды

Такырып Геометриялык фигуралар жэне олардыц касиеттер1
Эмпатия Аныктау Идея жинау Прототип Тестшеу

ОкyшыларFа фигу- 
ралар мен олардыц 
касиеттерш 
туануде кандай 
киындыктар бар 
екеш наныктау 
ушш сурактар 
койылды

Окушылар 
ушбурыш, 
тертбурыш жэне 
децгелек сиякты 
фигуралардыц 
бурыштарын, 
кабырFаларын 
елестетуде киналады

Математикалык 
фигураларды курастыру 
ушш колмен жумыс 
жасау идеясы усынылды

Геометриялык пазлдар 
—  окушылар эртYрлi 
фигуралардан туратын 
пазлдарды жинап, эр 
фигураныц бурыштары 
мен касиеттерш 
тYсiндiрyге мYмкiндiк 
алады

Окушылардыц
геометриялык
фигураларды
тYсiнy
кабiлеттерiн
ашык сурактар
аркылы багалау
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1 - к е с т е н 1 ц  ж а л г а с ы

1 2 3 4 5
Такырып Жазыктыктагы козгалыстар
Эмпатия Аныктау Идея жинау Прототип Тестiлеу

Окушылардыц 
козгалыс турлерш 
тYсiнуiн аныктау 
максатында тест 
тапсырмалары 
берiлдi

Окушылар 
жазыктыктагы 
айналу, орын 
ауыстыру сиякты 
козгалыстарды 
елестетуде киналды

Крзгалысты 
визуализациялау ушiн 
интерактивтi 
куралдарды пайдалану 
идеясы усынылды

Мобильдi косымша 
аркылы козгалыстарды 
модельдеу —  окушылар 
арнайы косымшалар 
(мысалы, GeoGebra, 
Desmos) аркылы 
фигураларды айналдырып, 
жылжытып кередi

Окушылардан 
козгалыстарды 
тусшу децгейiн 
Kahoot тестi 
аркылы тексеру

Такырып Статистикалык мэлiметтердi талдау
Эмпатия Аныктау Идея жинау Прототип Тестшеу

Окушылардан 
статистикалык 
мэлiметтердi 
жинактау жэне 
талдау кезв д еп  
киындыктарын 
тусiндiру суралды

Студенттер 
статистикалык 
деректердi кернекi 
турде талдауда 
киналатыны 
аныкталды

Деректердi диаграм- 
малармен керсету 
идеясы усынылды

Интерактивтi график куру 
куралдары —  Excel немесе 
Google Sheets колдана 
отырып, окушылар 
деректердi графиктер мен 
диаграммаларга 
айналдырып, эртурлi 
керсеткiштердi кернекi 
турде талдайды

Тестiлеу аркылы 
статистика 
бойынша 
мецгеру децгейi 
багаланды

Нэтижелер жэне оларды талдау

Такырыптарды талкылау барысында окушылардыц сабакка деген ынтасы ерекше кезге тустг 
Бакылау нэтижелер1 салыстырмалы жаксарып, кер1 байланыста такырыпка деген кызыгушылык 
оянганы байкалды. Интервью барысында окушылар ез ойларымен белюш, кер1 байланыс бердг 
Окушылар эртYрлi SketchUp жецшрек келгенш ерекше атап айтты. Окушыларга аталган 
такырыптарды тYсiндiру барысында дизайн ойлаудьщ жYЙелi, кызыкты эр1 шыгармашылыкты 
арттыратыны аныкталды. Дизайн ойлауды юршИруден кешн окушылардыц кезкарастары мен 
кузыреттершдеп оц езгерютер туралы кыскаша шолу жасалынды (2-кесте).

Дизайн ойлау кадамдары аркылы окыту нэтижелерi
2 - к е с т е

Багаланды Дизайн ойлауды 
колданбас бурын

Дизайнды ойлауды 
колданганнан кешн

Пайыздык
жаксару

Окушылардыц кызыгушылыгы Темен Жогары 50 %
Математикалык угымдарды тусiну Негiзгi Жетiлдiрiлген 60 %
Математиканыц накты емiрдегi езектiлiгi Темен Орташа 25 %
Косымшаларды тусiну колж етм д ш п Орташа Жецiл 70 %
Шыгармашылык децгейлерi Орташа Жогары 35 %

Бул зерттеуде дизайн ойлау эдюшщ ттм дш пн багалау Yшiн б1рнеше эдю колданылды. Дизайн 
ойлауды колданудыц окушылардыц математикага деген кызыгушылыгына, тYсiну децгешне жэне 
жалпы оку тэж1рибес1не эсерш кешецщ багалау максатында сандык жэне сапалы деректер талданды.

Зерттеу барысында дизайн ойлауды колданбас бурын жэне колданганнан кешнп окушылардыц 
керсетк1штер1 салыстырылды. Бул керсетюштерге окушылардыц кызыгушылык децгеш, 
математикалык угымдарды тYсiну, пэннщ ем1рдег1 езектшп, косымшаларды тYсiну колжеИмдшп 
жэне шыгармашылык децгейлер1 юрдг Эр керсетюш бойынша езгер1стерд1 байкау Yшiн бастапкы 
жэне соцгы нэтижелердщ айырмашылыктары есептелдг

Сапалы деректерд1 жинау Yшiн окушылардан пшрлер мен кер1 байланыс алынды. 
Окушылардыц дизайн ойлау эд1с1не деген кезкарасы мен оныц оку процесше типзген эсер1 туралы 
сурактар койылды. Бул деректер дизайн ойлаудыц олардыц оку тэж1рибес1не калай эсер еткенш 
тушнуге кемектест жэне окушылардыц жаца эдюке деген катынасын керсетш бердг Зерттеудщ
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сандыц аспектюш кушейту Yшiн дизайн ойлауды цолданганнан кейiнгi оцушылардыц бiлiм децгеш 
арнайы тесттер арцылы багаланды. Тест нэтижелерi математикалыц угымдарды тYсiну децгеш мен 
тапсырмаларды орындаудагы жетiстiктерiн керсетш, дизайн ойлау эдiсiнiц оцу нэтижелерше тигiзген 
нацты эсерiн айцындауга мумюндш бердi. Оцушылардыц бастапцы жэне соцгы нэтижелерiн 
салыстыру арцылы пайыздыц жацсару есептелдi. Мысалы, цызыгушылыц децгейiнiц 50 %-га, 
математикалыц угымдарды тYсiнудiц 60 %-га жацсарганы аныцталды. Бул сандыц деректер дизайн 
ойлаудыц тиiмдiлiгiн нацты керсетiп, оцу процесiне оц эсерш дэлелдеуге кемектестi. Зерттеуде 
дизайн ойлауды цолданган эксперименттiк топ пен дэстYрлi эдiстi цолданган бацылау тобыныц 
нэтижелерi салыстырылды. Бул эдiс дизайн ойлаудыц оцу нэтижелерiне цаншалыцты эсер еткенш 
айцындап, оныц дэстYрлi эдiстерге цараганда тиiмдiлiгiн керсетуге мYмкiндiк бердi. Осы 
эдютемелердщ барлыгы дизайн ойлау эдюш оцу процесiне енгiзудiц тиiмдiлiгiн кешецщ турде 
багалауга багытталган. Нэтижесiнде, дизайн ойлаудыц оцушылардыц математикага деген 
цызыгушылыгын арттыруга, тYсiну децгейiн жацсартуга жэне олардыц шыгармашылыц цабiлеттерiн 
дамытуга оц ыцпал ететiнi 1-суретте керсетiлгендей аныцталды.

Керсетмштер

1-сурет. Дизайн ойлау цадамдары арцылы оцыту нэтиж елервдеп пайыздыц жацсару

Дизайн ойлау принциптерiн математиканыц оцу багдарламасына интеграциялау оцушыларга 
бiрцатар оц нэтижелер бердц олардыц оцу тэжiрибесiн езгерттi жэне математикалыц 
цузыреттiлiктерiн арттырды. Сыныптагы iс-шаралар мен пiкiрталастарFа цатысудыц артуы 
математикага деген жаца ынта-жiгердi керсетедi, ал есептердi шешу дагдыларыныц жацсаруы 
оцушылардыц кYрделi математикалыц тапсырмаларды сенiмдi жэне икемдi турде орындай алатынын 
керсетедi. Сонымен цатар, шыгармашылыц пен есуге деген кезцарасты дамыту студенттерге 
математикага цызыгушылыцпен жэне табандылыцпен царауга, цателiктердi есу мYмкiндiгi ретшде 
цабылдауга мYмкiндiк бердi. Тиiмдi царым-цатынас жэне ынтымацтастыц дагдылары да еркендедр 
ейткенi оцушылар ез цурдастарымен мазмунды диалогца жэне мэселелердi бiрлесiп шешуге 
цатысады. Ец бастысы, оцушылар цазiр математикалыц угымдардыц нацты элемдегi езектшшн 
цабылдайды, олардыц эртYрлi контекстерде цолданылуын мойындайды жэне олардыц оцуыныц 
мацыздылыгын терецiрек багалайды. Бул оц езгерютер дизайн ойлаудыц математикалыц бiлiмге 
трансформациялыц эсерiн керсетедi, бул сыныпта жэне одан тыс жерлерде оцушылардыц уздшаз 
инновациялары мен жетiстiктерiне жол ашады.

Дизайн ойлау тэсiлiн цабылдау муFалiмдер Yшiн де, оцушылар Yшiн де ойлаудыц тубегейш 
езгеруiн талап етедг Кейбiр оцушылар езгерiстерге тезiмдi болуы мYмкiн немесе осы эдiстеменiц 
тшмдшшне кумэнмен царауы мYмкiн, бул цалыптасцан нанымдарды жецу жэне сатып алуды 
ынталандыру Yшiн уацыт пен кYш-жiгердi цажет етедi. Дизайн ойлауды цолданыстагы 
математикалыц оцу багдарламасына бiрiктiру циын мiндет болуы мYмкiн, эсiресе икемдшк шектеулi 
болса немесе стандартталган багалауларга сэйкес келсе. МуFалiмдер негiзгi математикалыц 
угымдарды цамти отырып жэне оцу жоспарыныц талаптарын орындай отырып, дизайнерлш ойлау 
эрекеттерiн бiрiктiру жолдарын тапса, оцушылардыц назарын жецедi.

Математика тацырыптары кYнделiктi емiрде цолданыста екенi белгш, бiрац оцушылар оцыту 
барысында бiрден цолданбаса, пэнге деген цызыгушылыгы бэсендейдг Сол себептi дизайн ойлау
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шын ем1р мен ютап ecenrepi арасындагы байланысты мыктай TYcyre кемекш1 курал. Дизайн ойлауы 
дамыган бiлiм алушы есептердщ шeшiмiнe емipдeri кейстер нeriзiндe калыптаскан кезкараспен 
кeлeдi. Дизайн ойлаудыц кадамдары жYЙeлiлiктi Yйpeтiп, эр киындыктыц оцтайлы шeшiмi барын 
Yйpeтeдi.

Кррытынды

Окушылардыц пэндi окуга кызыгушылыгын арттыру Yшiн олардыц бeлceндi катысуын 
ынталандыратын эдicтepдi колдану мацызды. Кызыкушылыкын арттыру — рефлексияны 
ынталандырудыц жэне олардыц назарын аударудыц мацызды куралы болып табылады. 
Математикалык бiлiм бepyдiц нeriзri жэне бipiншi кeзeктeri мiндeттepiнiц бipi балалардыц терец 
жэне сыни ойлау кабшетш дамыту.

ДэcтYpлi сабакты дизайн ойлауга нeriздeлreн сабакпен салыстырган кезде, дэcтYpлi сабак бiлiмдi 
жeткiзyre жэне жалпы бiлiм беру мэceлeлepiн шешуге, тYciндipy жэне визуализация эдicтepiнe 
багытталганы айкын болса, дизайн ойлау эpтYpлi оку максаттарын шешу Yшiн кептеген гылыми 
пэндерге эpтYpлi окыту эдicтepi мен куралдарын бipiктipyre нeriздeлreн. Окушылардыц математикага 
тартылуыныц артуы окыту тэciлiмeн, сабак курылымымен жэне муFалiм коскан косымша 
материалдармен тыгыз байланысты. Демек, пэн муFалiмi окытудыц заманауи эдicтepiн колдана 
отырып жэне теориялык бiлiмдi практикалык колданумен Yйлecтipe отырып, эр ro4ai кызыкты жэне 
жeцiл тYpдe усына алады. Окытудыц инновациялык эдicтepiн, соныц iшiндe дизайн ойлауды eнriзy 
айтылFан мэceлeнi шeшyдiц бip жолы екеш cезciз.

Зepттeyдi, шыFаpмашылыкты жэне ынтымактастыкты дамыта отырып, дизайн ойлау 
математикалык уFымдаpды колжeтiмдi eтiп кана коймайды, сонымен катар XXI FаcыpFа кажетп сыни 
даFдылаpды дамытады. Окушылар тек бшм алушылар Fана емес, сонымен катар ез бшмдерш накты 
контексте бeлceндi тYpдe колдана отырып, теориялык тYciнy мен практикалык колдану аpаcындаFы 
алшактыкты жояды. Бул тэciл окытудыц эpтYpлi cтильдepi мен кажeттiлiктepiн канаFаттандыpа 
алатын динамикалык жэне бeйiмдeлriш курылымды усына отырып, дэcтYpлi бiлiм беру 
парадигмаларына карсы турады. Окушылар дизайн ойлау принциптерш уcтанFан сайын, бшм беру 
ландшафты езrepiп, болашакка Yмiт артады.
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А.Б. ^айыр, А.У. Даулеткулова

Дизайн-мышление — инструмент вовлечения учащихся 
в процесс изучения математики

В условиях глобализации развитие творческого и адаптивного мышления является важным условием 
качественного образования. В статье подчеркивается значимость метода дизайн-мышления для подго­
товки учащихся к вызовам XXI века, формированию у них навыков адаптации к неопределенности и 
позитивного вклада в общество. Дизайн-мышление рассматривается как эффективный инструмент, 
который стимулирует активное участие учащихся в учебном процессе и облегчает применение знаний 
на практике. Особое внимание уделено использованию дизайн-мышления в преподавании математики 
и геометрии. Авторы отмечают, что внедрение этого метода способствует развитию критического 
мышления, умению решать проблемы вовлеченности учащихся в обучение, что особенно актуально 
для абстрактных дисциплин. Применение принципа эмпатии, лежащего в основе дизайн-мышления, 
помогает учащимся понять потребности других и учитывать их, что способствует развитию социаль­
ных навыков. Авторы проанализировали, как дизайн-мышление помогает устранить разрыв между 
теорией и практикой, делая абстрактные математические концепции более доступными. В статье 
представлены примеры использования дизайн-мышления в обучении учащихся 5-6 классов, включая 
интеграцию технологий и методику, применяемую для объяснения таких тем, как дроби и простран­
ственные фигуры. Исследование показывает, что метод дизайн-мышления способствует раскрытию 
творческого потенциала учащихся и практическому применению полученных знаний.

Ключевые слова: дизайн-мышление, эмпатия, математическое образование, наблюдение, конкуренто­
способность, способность, развитие, мышление.

A.B. Kaiyr, A.U. Dauletkulova

Design thinking is a tool for engaging students in the process 
of learning mathematics

The article highlights the importance of developing creative and adaptive thinking skills for effective learning 
in the modern world. Design thinking is presented as a crucial tool to prepare students for active engagement 
in the 21st century, equipping them with skills to navigate uncertainty and contribute positively to society. 
The authors explore how applying design thinking in education enhances student engagement and makes the 
practical use of acquired knowledge more accessible. Opportunities for using design thinking to study math­
ematical concepts were described, emphasizing critical thinking, problem-solving, and active participation in 
learning, especially in subjects like mathematics and geometry. The application of design thinking bridges the 
gap between abstract mathematical principles and real-world applications, helping students unlock their crea­
tive potential and boosting their interest in learning. Special focus is placed on empathy, a core principle of 
design thinking that encourages students to understand the needs of others. The article provides examples of 
design thinking in teaching mathematics to 5th and 6th graders, detailing practical steps, technology integra­
tion, and problem-solving tasks related to fractions, spatial figures, and their representations. This approach 
illustrates how design thinking can transform the learning experience, making abstract concepts more engag­
ing and relevant for students.

Keywords: design thinking, empathy, mathematical education, observation, competitiveness, ability, 
development, thinking.
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