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при всех неотрицательных значениях t . Для определённости будем предполагать, что в 

сумме участвующей в правой части (1) сначала идут члены с Im 0, 1,k k N   . 

Предположим, что функция ( , )u x t  обладает требуемой гладкостью и достаточно быстро 

стремится к своим пределам при x  , т.е.  
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Основной целью работы является получение представлений для решения 

( , ), , , 1,2 ,k ku x t f g k N задачи (1)-(6) в рамках метода обратной задачи рассеяния для 

оператора ( )L t .  

Основным результатом данной работы является следующая теорема. 

Теорема. Если функции ( , )u x t , ( , ), ( , )k kf x t g x t , 1,k N   являются решением задачи 

(1)–(6), то данные рассеяния оператора ( )L t с потенциалом ( , )u x t  меняются по t  следующим 

образом: 
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Полученные равенства полностью определяют эволюцию данных рассеяния, что 

позволяет применить метод обратной задачи рассеяния для решения задачи   (1) – (6). 
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В работе [1] установлена полная интегрируемость модифицированного уравнения 

Кортевега-де Фриза (мКдФ), в классе быстроубывающих функций. В работах [2, 3] 

уравнение мКдФ исследована в классе конечнозонных функций. 

В этой работе изучается периодические решения уравнения модифицированного 

уравнения Кортевега-де Фриза возникающегося в артериальной механике  
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26 ( ) , 0 ,t x xxx xq q q q h t q t x R     .                         (1) 

Требуется найти решение ),( txq  уравнения (1), удовлетворяющее условиям 

)(),( 00
xqtxq

t



, )0()0(),(),( 13  tCtCtxqtxq tx ,               (2) 

где )(0 xq  и ( ) [0, )h t C   заданные действительные функции При изучении задачи (1)+(2) 

используется  следующий оператор Дирака 
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BytL  ),()( , Rx ,                                      (3) 
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Через 
Ttxstxstxs )),,(),,,((),,( 21    обозначена решение уравнения (3), 

удовлетворяющая начальным условиям 
Tts )1,0(),,0(  . 

Спектр оператора (3) состоит из следующего множества ],[ 122 

 nn

Zn
E  . Собственные 

значения )(tn , Zn  задачи Дирихле 0)0(1 y , 0)(1 y  для системы (3) вместе со знаками 

 )),(,(/1)),(,()( 22 ttsttssignt nnn   , Zn  называются спектральными параметрами 

задачи (3). 

Теорема. Пусть ),( txq  является решением задачи (1)+(2). Тогда спектр оператора 

Дирака с коэффициентом ),( txq   не зависит от   и t , а спектральные параметры 

),( tnn   , Zn  удовлетворяют системе Дубровина 
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Знак 1),( tn   меняется при каждом столкновении ),( tn   с границами своей лакуны 

],[ 212 nn   . Кроме того, выполняются следующие начальные условия: 

)(),(),(),( 0

0

0

0
 ntnntn tt 


, Zn ,                           (5) 

где )(0 n , )(0  n  Zn  - спектральные параметры оператора Дирака соответствующие 

коэффициенту )(0 xq . 

Учитывая формулы следов 
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систему (4) можно переписать в замкнутой форме. 

Следствие 1. Эта теорема дает метод решения задачи (1)+(2). Для этого сначала найдем 

спектральные данные n , )(),( 00  nn , Zn , соответствующие коэффициенту )(0 xq . 
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Далее, решая задачу Коши (4)+(5) находим ),( tn  , Zn . После этого, по формуле 







n

nn
n httq )(),()1(),( 1  ,  определяем ),( txq . 

Следствие 2. Из результатов работы [4] следует, что если начальная функция )(0 xq  

является действительной аналитической функцией, то и решение ),( txq  является 

действительной аналитической функцией по x . 

Следствие 3. Используя результаты работы [5], выводим, что если 2/  является 

периодом начальной функции )(0 xq , то и решение ),( txq  является 2/ -периодическим по 

x . 

Следствие 4. Используя результаты работы [6], выводим, что если 2/  является 

антипериодом начальной функции )(0 xq , то и решение ),( txq  является 2/ -

антипериодическим по x . 
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Рассмотрим следующую гипергеометрическую функцию второго порядка от четырех 

переменных [1-4]: 
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где      /
m

a a m a    символ Похгаммера [5],  a  гамма-функция Эйлера

1 2 1 2 3 1 2 3, , , , , , ,a a b b b с с с  постоянные параметры.  

Теорема 1. Если 1 2 1 2 3 1 2 3, , , , , , , ,a a b b b с с с      1 2 3 0 0, , \ : 0 0, 1, 2,...с с с          то 

гипергеометрическая функция (1) удовлетворяет следующую систему дифференциальных 

уравнений в частных производных   
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