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) = 𝐹(𝑥).  

При определённых условиях на 𝛼 и 𝛽 и точечных условиях на функции 𝜏(𝑥), 𝛾(𝑥) и 𝐹(𝑥) 
доказаны теоремы существования и единственности решения задачи 1 и задачи 2. 
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Исследование уравнений смешанного параболо-гиперболического и эллиптико-

гиперболическоготипов приобретает особое значения в силу своей теоретической и 

прикладной важности, где эти уравнения представляют один из самостоятельных и 

интенсивно развивающихся разделов современной теории дифференциальных уравнений с 

частными производными.  

Теория краевых задач для нагруженных уравнений параболо-гиперболического, 

эллиптико-гиперболического и параболического типов второго порядка изучены  во многих 

работ. Как нам известно, краевые задачи для нагруженного уравнения смешанного типа с 

дробными операторами третьего порядка изучены сравнительно мало. 

В настоящей работе исследуется краевая задача для нагруженного уравнения [1] 

третьего порядка с параболо-гиперболическим оператором вида 
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0 ( , )xD

    - оператор дробного (в смысле Римана-Лиувилля) интегрирования порядка 

  при 0  , дробного дифференцирования порядка   при 0   [1] и 

0

0 0 0 ( )x x xD D f D f f x    . Предположим, что 1   и коэффициенты 1 2,    

действительные числа, в области D, ограниченной отрезками ,AB 0 0 0 0, ,BB B A A A  прямых 

y=0, x=1, y=h, x=0 при y>0 и характеристиками: 
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Через 1D  и 2D  обозначим параболическую и гиперболическую части смешанной 

области D , соответственно. 

Задача A. Требуется найти функцию u(x,y), обладающую следующими свойствами: 

1)       1,u x y C D C D  ; 

2) ( )x yu u   непрерывная функция вплоть до 
0 ( )AA AC AC ; 

3) u(x,y) является регулярным решением уравнения (1) в области D при 0y  ; 

4) u(x,y) удовлетворяет условиям: 
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где n – внутренняя нормаль,      1 2 3, ,y y y    и    1 2,x x   – заданные 

действительные функции, причем 1 2 1' (0) = 2 (0) 2 (0).    

Имеет место 

Лемма. Регулярное решение уравнения (1) (при 0y  )  представляется в виде  

     , ,u x y v x y w x  ,           (6) 

где v(x,y) – решение уравнения  
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w(x) – решение следующего интегро-дифференциального уравнения 

       ''' ,0i iw x w x v x     .            (7) 

С помощью леммы задача A сводится к интегральному уравнению Вольтерра второго 

рода со сдвигом. Существование решения задачи доказывается методом интегральных 

уравнений [2]. И из теории интегральных уравнений следует однозначная разрешимость 

задачи A. 
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Пусть в области   , : 0 1,x t x t        рассмотрим уравнение 

       2, sgn , , , 0xxxx t ttLu u x t t u x t u x t b u x t        , 

где b  - заданное число. 

1 1(0) = (0) 0,  
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