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Program fraktal_1; 
Uses Graph; 
Var xc, xa, xb, ya, yb, yc: Integ
      n, cd, gm: Integer; 
Procedure Triangle (xa, ya, xb,
Var xp, xq, xr, yp, yq, yr: Integ
Begin 
     If n>0 Then     
     Begin     
           xp:= (xb+xc) Div 2; 
           yp:= (yb+yc) Div 2; xq:=
           xr:= (xb+xa) Div 2; yr:=
           line (xp, yp, xq, yq);{} 
           line (xq, yq, xr, yr); 
           line ( xp, yp, xr, yr); 
           Triangle (xa, ya, xr, yr, x
           Triangle (xb, yb, xp, yp,
           Triangle (xc, yc, xq, yq,
    End; 
End; 
Begin     
         xc:=300; yc:=0; xb:=600;
         cd:=detect; gm:=1; 
         initgraph (cd, gm, ‘c:\tp7_
         line (xa, ya, xb, yb); line 
         line (xa, ya, xc, yc); 
         Triangle (xa, ya, xb, yb, x
         Readln;    
         Closegraph; 
End. 
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#include<conio.h> 
#include<math.h> 
#include<dos.h> 
#define PATHTODRIVER “c: \ \borlandc\ \bgi\ \” 
#define DT 3 
#define u 10 
void Gilbert(int p); 
void main() 
{ int gdriver=DETECT; 
int gmode; 
int errorcode; 
initgraph(&gdriver,&gmode, PATHTODRIVER); 
errorcode=graphrezalt(); 
if (errorcode= = grOk) { 
outtextxy(10,10,”Hilbert's curve”); 
Gilbert(4); 
outtextxy(10,25,”Press  <Enter>”); 
getch(); 
closegraph();} 
 else {printf(“Error : %d\n”,errorcode); 
printf(”Press  <Enter>”); 
getch();}      
void a (int i);    
void b (int i); 
void c (int i); 
void d (int i); 
void my_lineto (int x2,int y2);         
void Gilbert (int p); 
{moveto(450,50); a(p);} 
void a (int i); 
{if (i>0) {d (i-1); my_lineto(getx( )-u,gety( )); 
 a (i-1); my_lineto(getx( ),gety( )+u); 
 a (i-1); my_lineto(getx( )+u,gety( )); 
 d (i-1); }} 
void b (int i); 
{if (i>0) {c (i-1); my_lineto(getx( ),gety( ) -u); 
 b (i-1); my_lineto(getx( ) +u,gety( )); 
 b (i-1); my_lineto(getx( ),gety( ) +u); 
 a (i-1); }} 
void c (int i); 
{if (i>0) {b (i-1); my_lineto(getx( )+ u, gety( )); 
 c (i-1); my_lineto(getx( ),gety( ) -u); 
 c (i-1); my_lineto(getx( )-u,gety( ) ); 
 d (i-1); }} 
void d (int i); 
{if (i>0) {a (i-1); my_lineto(getx( ),gety( ) +u); 
 d (i-1); my_lineto(getx( ) -u,gety( )); 
 d (i-1); my_lineto(getx( ),gety( ) -u); 
 c (i-1); }}  
void my_lineto(int x2,int y2) 
{ int x1,y1;           
int x,y;                
int dx;                 
int dy;                 
int color;             
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int a,b;                
int n;                   
int i;                   
x1=getx(); y1=gety();  
if (x1!=x2)  
{                             
a=(y2-y1)/(x2-x1);  
b=y1-a*x1; 
n=abs(x2-x1)+1; 
if (x2>x1) dx=1; 
else dx= -1; 
x=x1; 
color=getcolor(); 
for (i=1;i<=n; i++) 
{y=a*x+b; 
putpixel(x,y,color); 
delay(DT); 
x+=dx; }}  
else                         
{ n=abs(y2-y1); 
if (y2>y1) dy=1;  
else dy= -1; 
 x=x1; y=y1; color=getcolor(); 
for (i=1; i<=n;i++) 
{putpixel(x,y,color); 
delay(DT); 
y+=dy;} 
} putpixel(x2,y2,color); 
moveto(x2,y2);  } 
In conclusion, after studying this subject with students you can give a creative task to create their own 

fractal curve and designing program, and also to create a program which draws fractal curve Koch of the 
first, second and other orders. 
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Г.А.Салтанова, И.Р.Ишутина  

Фракталдар жəне олардың компьютерлік модельдері  

Мақалада фракталды қисықтарды пiшiндеу мысалында рекурсивті алгоритмдерді программалау 
мəселелері қарастырылған. Фракталды қисықтарды жасақтау жəне пiшiндеудің бірнеше нақты мысал-
дары келтірілген жəне С++, Turbo Pascal тілдерінде программалары берілген.  

 

Г.А.Салтанова, И.Р.Ишутина  

Фракталы и их компьютерное моделирование  

В статье на примере моделирования фрактальных кривых рассмотрены вопросы программирования 
рекурсивных алгоритмов. Приведены несколько примеров моделирования, создания фрактальных 
кривых и программы на языках С++, Turbo Pascal.  
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Жер учаскесін есепке алуды автоматтандыру 

Мақалада Microsoft Office пакетінің Access МҚБЖ-сымен жəне Microfoft Visual Studio 2010 пакетінің 
С# бағдарламалау тілінің мүмкіндіктері, функциялары, əдістері, негізгі элементтері жайлы түсініктер 
қарастырылды. С# бағдарламалау тілінің ADO.NET технологиясы қолданып, бағдарлама интерфейсі 
жəне деректер қорының негізгі атқаратын функциялары жасалды. Бұл модельденген деректер 
қорында мəліметтер жинағы кесте түрінде көрсетілді. Деректер қорында ізденістер, сұраныстар, 
деректерді енгізу, жаңарту, керексіз деректерді жою сияқты көптеген қажетті операцияларды 
орындауға мүмкіндік жасалды. 

Кілт сөздер: кортеж, тег, атрибут, каркас, конструктор, код, модель, шаблон, интерфейс, утилиттер, 
платформа. 

 
Жаппай компьютерлендіру жаңа ақпараттық технологияларды оқыту саласында бизнесте, 

өндірісте, ғылыми зерттеуде жəне əлеуметтік өмірде кеңінен қолданудың, дамудың жаңа деңгейін 
жасайды. 

Компьютерлердің пайда болуы жəне дамуы біздің заманның ең маңызды үрейі болып табылады. 
Компьютерлердің бірінші үлгілерінің пайда болу сəтінен бастап 25 жыл өтті, бірақ қазір оларсыз 
көптеген адам өміріндегі өнеркəсіп аймақтарында жұмыс істеу мүмкін емес, олар: экономика, 
басқарма, ғылым, инженерлік жұмыс, білім, мəдениет жəне тағы басқа салалар. Компьютерлерге 
қызығушылық ылғи да өсе береді, ал оларды пайдаланушылардың саны көбейіп жатыр. 
Компьютерлерді пайдаланушылардың санына жаңадан үйренушілер де, сондай-ақ ЭЕМ-нің басқа 
кластағы мамандары да жатады [1]. 

Елбасы «электронды жүйеге көшіп, халықтың біліктілігін көтеру керек» деп атап көрсеткендей, 
XXI ғасыр — ақпарат дəуірі. Барлық салаларда даму басталды, яғни барлық жүйе автоматтандырыла 
бастады. Автоматтандыру біраз салалардың қызметін жеңілдетумен қатар, халыққа қызмет 
көрсетудің уақытын барынша қысқартты. 

Жер учаскелерін есепке ала отырып, автоматтандыруда біз жер ресурстарын тиімді пайдалана 
аламыз. Кең байтақ қазақ өлкесі жер ресурстарына аса бай. Осы байлығымызды ысырап етпей тиімді 
пайдаланып келер ұрпаққа мұра етіп калдыру аса маңызды іс. 

Автоматтандыру біраз салалардың қызметін жеңілдетумен қатар халыққа қызмет көрсетудің 
уақытын барынша қысқартады. Жер учаскелерін есепке ала отырып, бос аймақтарды халық 
мүддесіне пайдалануға, беруге немесе елімізге аса маңызды нысандарды салуға мүмкіндік береді.  

Жер учаскелерін есепке алу өте маңызды жұмыс болып табылады. Есепке алу жер ресурстарын 
тиімді əрі үнемді пайдалануға мүмкіндік береді. Жер учаскелерін есепке алумен Ғылыми орталық 
айналысады. Ғылыми орталықтың жұмысы учаскелерді есепке алумен қатар, карталар мен GPS 
навигаторларды жасау болып табылады. GPS навигаторлардың маңызы аса зор, жолсызда жол табуға, 
өзіңе керекті мекенжайға қиындықсыз жетуге мүмкіндік береді. Кең байтақ Қазақстанымыздың 
географиялық жағдайларымен танысып, əрбір түкпірінде не бар екенін білу əрқайсысымызға өте 
қызық. Сол қызығушылығымызды географиялық картадан ғана біле аламыз. Осы күнделікті 
қолымызға ұстап жүрген карталарды жобалауда — осы Ғылыми орталықтың жұмысы [2]. 
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