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Kan Ty3y kyiieci kieTKkaJapbIHbIH MOP(OPYHKIHOHANIBIK epeKiIeTikTepi

Makasiazia @HIIpICTIK OIIaKTapAbIH, OHBIH ILIIHAE OHAIPICTIK MAHAAP/BIH KaH Ty3y XKyHeci KiIeTKaaapbIHbIH
Mop(oyHKIIMOHANABIK ©3repicTepiHe THTI3eTIH ocepiepi KapacThIpbUFaH. AHTpOIOTEHAIK (akTopiiap.
ocepiHEH KopllaraH opTa OOBEKTUIepi MeH ajgaM JeHCayJbIFBIHBIH Hallapiaybl aHbIKTainraH. Kaparaambt
OOJIBICBIHAA KYPTi3ireH aliMaKTBIK 3epTTeyiep KOpIIaraH OpPTaHBIH JAaCTaHybl afaM JCHCAYIILIEBIHBIH TO-
MEeH/IeyiHe CeNTITiH TUTi3eTiH/Ir aHBIKTabIT OTEIp. OCH! XkaFrmaiiiapra OailyIaHBICTEI COHFBI Ke3Jepl Kopima-
FaH opTa OOBbEKTiepi MeH OHOJIOTHSAJIBIK MaTepHajiap/ia ayblp MeTajJapiblH KOpJIAHYbIHA XUMHMSUIBIK,
(u3nKaibIK GakbUIayIap Kyprizy SAicTepi MeH JOHO30JIOTHSUIBIK AHBIKTAYJIAp dAICTePi KOIAaHbUIBL.

Kinm ce30ep: 1iexTeyre pykcaT eTUIreH KOHLEHTpauus, OHOJOTMSUIBIK OOBEKTiIep, ayblp MeTanziap,
OHJIIPICTIK TO3aH, KOPIIaFaH OpTa, KOpJIaHy, YBITTBUIBIK, HHIHKATOPJIAP, MEJILIEP.

Kazipri 3amangarsl PecmyOnukambi3garbl ©HOIPICTIK OpBIHIApAarbl, eHOEK €Ty opTa JKarIaibIHBIH
aBTOMAaTTaHYybIHA JKOHE MEXaHW3AIFUTAHYbIHA KapaMacTaH, OHMIPICTIK OPTaaFbl dKYMBICIITBIIAP OHIIPICTIK
KOJIAaHCBI3 (paKTOpiapablH KEIICHIII 9CEpIMEH OpPEKeTTeCyne, OJapablH IEHTeHl pYKcaT €TUITeH ICHTeHIeH
JKOFapbl OOJBIT TaObUTYAa. KYMBIC OpBIHAAFHI MAaHHAH KOPFaHy YIIiH MaliIalaHbUTaThIH 3aTTapAbl KOIIaHY
HOpMaJIaHFaH PEXKHUMJIEpre cail 00JIMayhl JKOHE OHBIH KEIICHL )KYPYiHiH KOKTHIFEL. THIHBIC aly XKyHeciHe
OHJIIPICTIK MIAHHBIH €HYl KE31HJe aJiFalllKbl 9PEKETTECYIl 3JISMEHTTEP OV MOHOHYKJICAPJIbIK KyHene eH
0acTel KJIETKaJapbl — anbBeoNAJIBIK Makpodartap. Kewmip-KbIHBIC MIaHbIMEH OacKagail eHMipiCTiK
(hakTOpHapaBIH KOJAKUCHI3 (aKTOPJIAPBIHBIH OPEKCTTEPIHEH ITAMHTHIH IATOJIOTHUSUIBIK YPJIICTep Ke3iH[e
KJIETKAJIBIK ’KOHE CyOKIIETKANBIK MeEMOpaHaiap IbIH 3aKbIMIAITYbI JKYpe/li.

Bi3aiH 3aMaHBIMBI3IA TYPJII OHAIPICTIK IIaHIAPAaH O0JIAThIH THIHBIC ally JKOJIAaphl ayPyJIapbIHbIH JaMy
KE3CHIEpiH 3epTTeyAe, MaTOJIOTHSUIBIK HPOLECTEePIl KICTKAIbIK, CyOKICTKalbIK KYpPbUIBIM ACHreHiHACH
aHBIKTay (epMEHTTIK KYHECiH aHBIKTay OOWBIHIIA >Kypemi[1].

Kazipri ke3meri Anam KOJOTHSICHL YKoHE KOpIIiaraH OpTa THTHEHACHl TYKBIPBIMIAMACHIHBIH HEri3ri
MIHJETTEpl aF3ara KopiaraH opTa (haKTOPJIApbIHBIH OWOJIOTHSIIBIK 9CEp €Ty 3aHABUIBIKTAPHIH alKbIHIAY
apHaWbl QIICTEpJi KOJAAaHY apKbUIbI METUKO-OMOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEePIiH AaHBIKTAll OTBIPHIN, ar3a
KarnaiplH Oaranmaiiapl. OHAIpICTIK opra (akTopiapsl — THIMIOI Oaranayna IUTOMOP(OJIOTUSIBIK,
HUTOXUMHUSUTBIK, ’K9HE MOP(HOJIOrHSIIBIK 3€PTTEYIEp eH Oaraibl KOPCeTKIITep.

Ocbl 3aMaHza TUTOMOP(OIOTHSNIBIK KOPCETKIIITep MYLICIEpHAiH, TKaHbACPAiH, KacyIIaHbIH >KOHE
KACYIIAIMIUIIK OpraHeuIepIiH KYPBUIBIM (YHKITMOHAIIBIK JKaFTalbIHBIH KOPCETKIII eKeHITiHe eIKiMHIH
Tajmacel KOK. KypBUIBIMABIK Tangay CaHABIK JKOHE CalalbIK OIICTEPMEH 3epTreiemi. OHIipicTIK
(hakToprapablH aF3arbl ocepi AeHreili IMMYHIBIK JKOHE KaH TY3y KyHeciMeH aHbIKTananbl. byran GipHeme
(hakTOopIap KaTaphl, acipece eKi Kyke KIeTKaTapbIHBIH KO3FaITKBIIITHIK KACUET] aTCANBICAIb.

OHIIPICTIK »JKOHE » SKOJIOTHSJIBIK  (haKTOPIAPABIH ocepiiepl Tikelned KaH Ty3y MEH HMMMYHIIBIK
KYHWETepiHIH  KJICTKAIaphIMEH OpPEKETTECIN, KIWHUKAIBIK-IMMYHOJOTHSUTBIK — PEaKIHUIApbIH  JKOHE
reMaToJIOTHsNIBIK Oenrinepnin maiiga OomysiMeH eTeni. Kan Ty3y Ty3y kyleciHe acep eTymli eHAipiCTikK
(dakTopiap: XUMHUSIBIK, (U3UKAJIBIK, OMOJOTHSJIBIK OOJIBIN KiKTeNleAl. beH301 MeH Toyoa eHiMaepi KaH
TY3Y KYWECIHIH JeNpecCHsICHIH TYABIPHIN, aIUla3usra, JUMQOINCHHUSFa YIIBIPATHI, (haromuTapiIbK
GYHKIMSIHBL  Texeini. MeTain maHmapblHBIH OCepiHAe ayada MBIPBIII TMeH XPOMHBIH OONyBl KaHIa
TEMOTJIOOMHI JKOHE DPHUTPOIUTTEPIIH JKaJIMbl CAHBIH TOMCHIETIN, JIEHKOIUTTEp CaHBIH apTTHIPAIbL.
OusuKaNbIK GakTopiap, CoyIeaeHy, MEKTPOMAarHUTTIK, METEOPOJIOTHSUTBIK (pakTopiap acepi Ke3iHae KbI3bLT
CYHeK KeMIriHiH KaH Ty3y (YHKUMSICBIHA, KaH TY3YIIi KJIETKajlap MEH MMMYHJBIK KIETKalapra MyTareHzi
ocep eTiNm, KIETKAIBIK OHE TYMOPAIIBIK HMMYHHUTET Texeneni [1]. DKCIepUMEHTTIK jKaHyapiapbl
CoyJeNeHAIpYAeH KeHiH OHIIPICTIK IIaHHBIH LUTOYJBUIBIFBIH OaFanay Ke3iHae MOHOHYKJIcapMeH
(daronuTo3nanFaH  OOBCKTIHIH  IUTOYJBUIBIFBI ~ KaH  TY3y  TKaHBACPIHIH  pereHeparuschbIMeH
KOPPEKIUSIaHATHIHIBIFEl aHBIKTanFaH [2]. COHBIMEH, OHIIPICTIK XOHE SKOJIOTHUSIIBIK (DaKTOpIap/IbIH
OCepiHEH KaHTBIMIBI JKOHE KAWTBIMCHI3 PEaKusuiap, KIMHUKATBIK-TEMATONOTHSUIBIK CHHAPOMIAP/IBI JKOHE
aypyiapasl Tyaeipansl [3].
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KaH Ty3y XyKneci knetkanapbliHbIH, ...

Onpuipictik ¢axkTopiapAbH OipiKKeH ocepiHAe KbI3bUI CYHEK KeMiri KIeTKaJlapbIHBIH MeTaOOJIUTTIK
e3repicTepi epekie Oaifkanapl, aFr3aHbIH apHANBl eMec KOPFaHBIC JKYHECIHIET1 KIeTKanap peTiHae, ojapabliH
3UAHABI (pakTOpIapMeH ajFall OpeKETTECYJepiHJie T'PaHYIOIMTTEPAIH 3aKbIMIATYIaphlH TUTOXHMHSIIBIK
3epTTey omictepi KepceTti. JKypri3iireH 3epTrTey XYMBICTApBIHBIH HOTHXKeIepi OOMbIHIIA KOPBITHIHIBI-
JIAaRTBHIHBIMBI3, KOMIP-KBIHBIC IIAHBI MEH JCHE JKYMBICBIHBIH OIPIKKEH 9CEpiHIE I'paHyJIOLUTTEPIE, dcipece
meTKepl KaH Kiekamapsl KypambiHaarel @JI Gakpuiay TOOBIMEH CalBICTBIPFAHIA €I9Yip apTybl, COHBIMEH
KaTap KbI3bUI CYHEK KEMITIHJIE JICUKOIUTTEP/IC TIIMKOTEH KYPaMbIHBIH IIETKEP KaH KIIETKaIaphlHA KaparaH/ia
apTybl KbI3bLI CYHEK KeMiriHae JeMKOIUT KIeTKAphl TIPLIUIIriHe KayKeT SHEPrusl KO3iHiH KEeTKUTIKTI eKeHiH
agrapTansl. Jlumdorurrep Kypambingarbl PHK 1metkepi KaHia jKoHE KbI3bLI CYHEK KeMIri KieTKajJaphiHaa
OCJIOK CHHTE3ZCYiHIH Haliapiaybl Oailkaiambl. Kemip-)KbIHBIC IIIaHBI MEH JIEHE >XYMBICHIHBIH OipiKKEH
ocepiHJIe KaH TY3Y JKYHECIHJeTi KIeTKalapIblH METa0OIUTTIK MPOIECiHIH CYOKICTKAIBIK JCHIEHAE dKYPYiH
KepeMmis.

AF3ara CTPECTIK JKaraainapapliH acepi Ke31Haer KaHHbIH apHaibl eMeC TO3IMIIIK jKayaOblH MbIHAHAM
peakuusiIapMer Oaranayra Oonaabl: JEHKOLIUTO3, 303MHONECHNUS, OCHl aTBUIFaH PeaKUUsIIap aF3aHbIH JKayarl
peaknMAChl peTIHAE >Kaimbl TO3IMIOUTIKTIH apTybl genm TyciHyre Oomnanel. CTpecTiH ag3ara ocepiHEeH
muMdouaTel Mymienepaeri TUMQOIUT KIETKaJapbIHBIH HIBIFBIHBIH KJIETKaJap/AblH  MUTPANUsIIaHybIMEH
OaiinanbicThl Kypeni. CTpecc karqaibiHaa JTUMQPOUATH TKaHBAECPACH TUMPOLNT KIETKANAPH! KbI3bLT CyHeK
KeMirine MurpauusuiaHaabl. Ke3 kenreH ymbl H03aHBIH OCEpiHIAE JKETINNeH TpaHyJIOUUTTEP, CaHbl KbI3BLI
cy#ek KeMiTiHIe a3aibll, MeTKepi KaHaa apTybl OaliKaianl, aF3aHbIH JKayall peakIusace! oTemi [4].

Kan sxyiteciHiH KieTKamapsl — ar3ajarbl O0apiblK (U3HONOTHSIIBIK  MPOLECTEPre, MaTONOTHSUTBIK
ayBITKyJIapFa, 3aKbIMJIAIIFaH TKAaHBJACPAIH pEereHepaIusIChiHa aTCaNbICAaThIH aF3aHbly O0ip Oexiri. COHIBIKTaH
MYILIEJIep MEH TKaHbIACPACTi IUCTPOPHUSIIBIK ©3repicTep KaH. TY3y MYILIEICPIHIH pereHepalusibK
MIPOIIECTEPiHIH OCNCEHAUTIIIMEH OTe i, TeMorpaMMaIapAsl 3epTTEMEHIHIIe KaH TYy3y JKyHeci MyIenepiHia
aypyJapblH TUAarHOCTHKAJIAy MYMKIH eMec.

BarananpIk KaH Ty3y KJIETKaJApbIHBIH Mposrdepanusachl Oip-0ipiH anMacThlpy YATICIHAE PETTUTIKIICH
xypemi. Kam Ty3y op Typmi OaraHma IKIKTENETiH * yHHIIOTEHTTI KOHE TIOJMIIOTEHTTI OacTamarnap
JKUBIHTBIFBIMEH cumlaTTanansl. Kan Ty3yniH anramkelke3eHiHAe OaraHa 3JeMEeHTTepiMeH (MeanaTopaapMeH)
perrenin oTbipanbl. [IoJUIOTEHTTI XKoHE YHHUIIOTEHTTIK OacTamMa KIIETKaJAPbIHBIH Mponuepanusicbl MeH
KIKTenmysepi Tymopanbai perreneni. JlumbonurrepaeH OenineTiH TMMGOKUHIEP MEH MOHOIUT-Makpodar-
THIK KarapiaH OeJIiHeTIH MOHOKHHIEP OMONOTHUSIIBIK OENCeHIl 3aTTap, LMTOKUHAEP OOJNBIN TaObLIaIbl.
Bencenai numdonurTten OeIiHreH MONUHENTUATIK OHIMIAep — JUMGOKHHACP HUMMYHIBIK MpoLecTepi
Tyaipansl. JInMGOKUHIEp aHTHIeHre JKayar Ke3iHJIe CUHTE3JIeNe/ll, OJIapJblH aHTHJCHEre KaparaH/Iarbl
albBIpMAIlBUIBIFBl AHTHIEHIe TiKenew ocep ermerai. Keibip muMPOKHHICD HHTEPICHKUHIACD ACM aTalIbIIl,
HeMipyieHeni. MbpicanFa, WHTepieHkuH-1 OenceHaipiireH Makpodartap ©HiMi, KIETKAIbIK KOHE
TYMOpPaJIbAbIK UMMYHABIK peakiusmapabl oencengipenai. T-kinerkanslk dumdokud WJI-3 reMomno3THKaIBIK
(haxTop petiHme opOip KaH/ KICTKACKIH TY3YACTi KEKEJIEreH KJICTKAIBIK AIEMEHTTEPAIH Mpordepanuschl
MeH (QYHKIMACHIH apTThipaabl. OHBIH 0acThl (PU3HONOIHSIIBIK KbI3METI HMMYHIBIK JKYHEHI KaH Ty3y
JKYHECIMEH YINTACTHIPY JKOHE ‘KOPFAHBICTBIK KBI3METTI apTTHIPY YIIiH KaKET KIETKaTapAblH TYy3UTyi MEH
GbysKIMSACHH  apTTRIpY. OCBl MHTEPIEWKUHIEPAIH CHHTE3ENyiHIH Oy3bUTBICH aJamMaapAa KemTereH
MaTOJIOTHSUIIBIK HPOIECTEePHiH MHaiina OoysiHa oKenei [5].

HuTomna3ManblK - MeMOpaHAJIapBIHBIH ~ 3aKbIMIATYJIAphl  KICTKAIAPIbIH TIPIIIIK  Y3aKTHIFbIHBIH
KBICKBIpYBIHA oKeJeni. OHeprusi anMmacy >koHe ¢(ocdopray mnpoueciHe KaTbicaTblH (HEepMEHTTEpIiH
TeXKEeIyiHEH KIIeTKaHbIH KbI3METI MEH TIpIIUTIK KaOlleTTiliri skoibuiaasl. MemOpanansH (hochonmunuaTik
KYPaMBIHBIH, OY3bUIBICBIHAH €KEHJIIT1 JIe JIQJICIICHTeH. YJIbl 3aTTapMEH aHAChIN KYMBIC aTKapaThIHAap/aa
Killli < KOHIICHTPAIMSHBIH ~ ©3iHJe, KIWHUKAIBIK WHTOKCHKAIMA OaliKaiMaca Ja TeMaTOJOTHSIIBIK
KOpPCETKIITepae aybITKyNnap Oaiikamansl, OynaH agFfamIKbl ar3ajiblK peakius KIeTKa MeH CyOKIJIeTKabIK
KYpBUIBIM JICHICHiIHIE JKYPETIHIIriH aHrapyra Oosansl. KaH KIeTKaJapblHBIH MOP(OJIOTHUACH MEH
(YHKUMSICBIH 3€pTTey KociOM aypynapAblH MaTOTCHETHKAIBIK MEXaHHU3MIAEPIiH alllyFa >KOHE KOPFaHbIC
PEaKIMSCHIHBIH KJICTKAIBIK )KOHE CyOKJIETKANBIK JCHTei e oTyl ®alblHIa aKnap Oepyre MYMKIHIIK Oepei.
AypyIBIH KIMHAKAQIBIK KE3€HIHE JEHiHTi ar3ajgarbl OOJaThIH ©3TrepiCTEepHiH 3aHABl ©3TEpICIH 3epTTey,
FBUIBIMH TYpIE [OJICNJCHIeH aNiblH ajly Inapajapibl Kacal, KOpFaHbIC PEaKUMsCHIH OeliceHaipyre
MYMKIHJIIK TYFbI3asl [6].

Anam ar3acblHa op TYypiai (u3MKaNbIK (akTopiap ocepiH JIUMPOUUTTEPAIH (YHKIHMOHAIBIK
KBI3METTEPiHIH opeKeTTepi OolibHImA OaramaHanbl. Paguanusiiblk 3aKeiMIay KesiHae auMQOruTTepaiH
uHTEepdaszana TIPIIJITiH )KOI0bI TOPi3ai OeNri ToH, HOHAAYILBI COYJICHIH dCepiHe METAOOINTTI-KYPBUIBIMIBIK
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OY3BUIBICHI XKayal peakUusichl 0onaabl, OMOdPHEPTreTHKAJBIK PEAKIMSAHBIH KAHIIBUTYbI, HOHIBIK OalaHCTBIH
OY3bUIBICEI, MAKpPOMOJICKYJIa CHHTE3IHIH TOMEHIEYi, HYKJICOTHATEPIIH BIABIPAYbI, SAAPO XPOMATHHIHIH
nIerpamanuscel Oenrinmi Oip 3aHABUIBIKICH oTemi. COHABIKTaH Ke3 KeNTeH 3aKbIMAAyIIbl areHT Ke3iHJe
ocbIHIAll OipiKKeH jkKayall peakUMICHIHBIH >KYPYiHiH COHBIHAA KJIETKa TIPIIIJIIK OPEKEeTiH >KOSTHIHBI
oenrii [7]. DKCHepUMEHT JKaHyapiiapbl KaHbIHAAFbl JUMQOLMTTEPre LHUTOMOP(OIOrHIIBIK —aHalnu3
JKacaraHaa, JUMQPOLUTTEPAIH MaTONOTHJIbIK (GopManapsl (€Ki SIpOibl, BaKyOJH3AIUACHI, ITUTOJIM31)
3aKbIMIAYIIBI (PAKTOPIIAPABIH JKEKeIlIe ocep eTyiHe KaparaHaa, OipiKKeH ocepi Ke3iH/e KUl Ke3IeCKeH.

AF3ara CTpecTiK KaFlaiblH 9CepiHeH KaH XYHECiHiH >Kallbl 3aHIbUIBIKIICH e3repeTiHiHe OipHele
FRUTBIMU eHOekTepne [8] camaplk cumarrama OepreH. CTpecTik >Karmaimarsl KbI3BLI CYWEK KEMIriHiH
(heHOMEHIIK peakuusChl, OV KhI3bUI CYHeK KeMiriHe TUM(OUITH KIeTKalapAblH IIeK KeNTipMel apTysbl,
ocbl heHOMEH «TUM(OUATHIK IIBIHY JETl aTajlabl.

JlefikonMTTEpAIH TIPIIIIIIK SPEKETTEPIHIH JKOWBLTYBI MOP(OIOTHAIBIK OCNriiepiHe Kapail eki THIKe
OexiHeNmi: JTM30COMIBIK TpaHyNaJapAblH BIABIPAYbl, KIETKANap ayTOJdH3l; JIM30COMIBIK  TpaHyIaJapIblH
KJIETKa CHIPTHIHA OeiHyi. KajbInThl )koHe MaTONOTHSUTBIK JKaFIaiaa rpaHyIOMUTaPIIbIK IeH MaKkpoharaiabK
xKyHenep Oip-OipiMeH yHemi ocepiecyae Oomaapl, TPaHYJIOLUUTTEp TKaHbJIE bIAbIDAFAHHAH KEUiH
Makpodartapmer ¢aronuroszaananbl. Ockl KYOBUIBIC aF3aHbIH OapbepiiK (PYyHKIHMSICHIHBIH 0Ip MeXaHU3MI
00JaThIH KJIETKAJBIK PE3UCTCHTTLIIK JAeN aTaiajpl. JISHKONMTTIH IIaH OemeKTepiMeH JKaHACybl Ke3iHJIe
AIIEKTPOCTATHKANIBIK OaiilaHpIC KaH IUIa3MachiHBIH (DakTopiapbIMeH, OHbIH | imiHge. C3 ' KoMIIeMeHTi
KOMITOHEHTIMEH apHaibl aHTHACHEICepMEH ky3ere acaapl. [llay GenmekTepiniH IEHKOIMUTTEPMEH KaHACYBI
MEH JKYTBUIYbl Ke3iHAE€ METa0OJUTTIK OCJICeHAUIIK >Korapiaiipl. LUToMOp(OTOrusIbIK MATiMETTED
OoiibIHIIa, «MeTabONUTTIK KapbUIbICY Ke3iHAe JeUKOLMTTepAe AerpaHyisiuus Oadkananpl. Lllan Oemmeri
HelTpodmiaiy OeTiHe >KaHACKaHHBIH ©31HJe-aK KIIETKaHbBIH CBIPTKhI MEMOpaHachlHA JKaKbIH OpHAalIacKaH
TpaHyJIIapAblH JKaphUTyBl JKypemi. dDaromuro3 Ke3iHae JESHKOMUTTEPMiH JACTPaHy IAIUsIaHybl PETTI
MpoIecC eKeHMIr aWThUIFaH, KIETKaHBIH CHIPTKBl MeMOpaHachMEH ajObIMEH apHaiibl rpaHyjanap, colaH
KeliH azypodunbai rpanynanap Oipireai. @arounTtos Ke3iHae HEUTPOGMIIIK JTEHKOLIUTTEPACH <«JIaBaJIBIKY
CUNAaTTa KaTHOHJBI OENOKTapIbIH HIBIFYBI, KaObIHY OIIAFBIHAAFBI KJIETKA SAPOCHIHAH OOCaraH THUCTOHIAP
KJIETKa MeMOpaHACHIHBIH OTKI3TIIITITIH ©3repTei, Al TpaHyJIapAaH IIBIKKAH KaTUOH[BI OEJOKTap OCHI
mporecti opi Kapai kanraiinel. COHBIMEH, TiPKeCTi  KaTHOHABI peakdus ocepiHeH HeHTpoduibai
TMEHKOIUTTEP TpaHyNaJaphbl AEKaTHOHHU3AIMIIAHBII, CYWBIKTHIK OpTala KaTHOHIBI OEMOKTapABIH KIUHATYBI
6omanel. KneTkaman kKaTHOHIBI OETOKTapABIH MIBIFYBIHAH [paHyJianap arperanusuianaist [9].

leTtkepi kaumarbl HeWTpoduinep” KypaMblHAa TIUKOTCHAECP TJIHMKOIM3IIH JKOFapbl JEHreiiH
KaMTaMachl3 eTeni. AF3ara KOJaWChI3 Kargail ocepiHAe KJIeTKaHbl OTTETIMEH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHIIL,
OenceHi (GaromuTo3 KYpyiH KamMTaMachl3 ereii. I MKoreH HeHTpopuiAepAiH Oe/ICeHIl KO3FalbIChIHBIH
OeliceHAl KepceTKilli peTiHAe KIeTKaHbl SHeprusiMeH KamTamachli3 eteni. Heifrpodunnep kxypambiaoa
TJIMKOTEHHIH KOFapbl 00JTybl (arouyTo3 Ke3iHe SHEPrUsiHbIH KonTen xyMcanybiH kepcereni [10]. Conpnaii-
aK TpayJIoIUTTEp KYpaMbIHAAFbl apHAHbI eMec dCTepa3aHblH (HPU3UOJOTHSIBIK POJIbI allETOXOJIUH JICHTeHiH
peTTeyMeH OekiTinemi. ApHaibl eMec 3cTepasa (paromurTo3 MPoLEeciHe JKoHE OEOK aJMacyblHa KaTbICallbl
nen Oomkampanrad./ by ¢epment nm3ocomaa opHanackaH. DepmeHTTiH OenceHaumiri aUMpOLUT
KJICTKAJIaphIHIA OadKamFraH apHAabl eMec 3CTepa3aHblH OCJICeHIUTITT KJIeTKa dSJIESMEHTTEpPIHIIE
SH3UMAaTHUKAJIBIK aHaJIN3 JKYpri3yre MyMKIHIIK Oepim, (HU3HOJOTHSUIIBIK JKOHE IATOJOTHSUIBIK JKarmaiaa
TeMOII033 IEMEHTTEPiHIH METa0O0IM3MIH PETTEYTe KOJMTaHBUIAIbI.

Hefipodumni aeiikonurrep o3aepiHiH 3G QGEKTOPIABIK MOTEHIHAIBIH TeK (arouuTo3bIMEH FaHa
OalikaTmansl, COHBIMEH KaTap ojiap OIpKIICTKAIBIK CEKPETOPIBIK 0e3 peTiHAe JICUKOTpUEHAEp, 9p TYpdi
(hepMeHTTED, OTTETiHIH OCICCH I PaIUKAIBIH OO/,

OKCTIEPUMEHT XKY3iHAE ar3a TO3IMAUIIN apTybIHBIH MbBIHAHZAW MKOJbI JAQJIENJEHIeH: Ke3 KeNreH
TITIpKeHipynIi  (GakTopiaH KOPTUKOCTEPOMITAPABIH OeiceHaAutiri aprein, JuMpouarelk T xoHe B
KJIETKaJIapABIH KBI3BLI CYHEK KeMiriHe MUTpanusuianybl oTemi. Ochl KIeTKaJapablH 9CEPIHEH CYHEK KBbI3BLT
KEMIrlHeH TpaHyJOUUTTEPIiH WIBIFYbl, JTUMQOUATH KIETKalapAblH Ke0ewi, KaH Ty3y OelceHAuIiriHig
KyIIeroJepi Oaikamaasl. Ajl OyJ1 HMMYHOJIOTHUSJIBIK KyObUIBICTAp (harolUTO3/bIH, JKaIMbl OCJICeHIUTIKTIH,
pereHepalrsHbIH apTybIHA 9KeJIE/i, COHBIMEH ar3a TO3IMILIIT JKOFapiaiabl, OYJI PETHUKYI03HIOTEIUAbII
KYHe KOpFaHbIC OeJNCEeHIUIriHIH apTyblHa JUMQOUATH TKaHBIEPAIH (QYHKIMOHAIABL JKarAalbIMeH
0alIaHBICTBUIBIFBIHBIH Jo7iei. CoHbIMEH, TUMQOUATH KYHe HMMYHOJIOTHUIBIK peaklusga FaHa eMec,
ar3aHbIH apHaAbl eMeC TO3IMUIITIHAC ¢ YIKEH MOHTe He eKeHIrl OekiTimreH. JInMbOnATHIK KiIeTKamapabIH
BIIBIPAYBI Ke3iHIe TKaHBACPIiH 6CYiH apTTHIPAaThIH XKOHE pereHepalusaIalThIH 3aTTapAblH TY31JTyiHEH KoHE
HYKJICWMH KBIIIKBUIBIHBIH ~PEYTHIU3alUsAChl MEH OCNOK anMacybl ©HIMJCPiHIH ocepiHeH Ooalbl.
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JlumMouaTHIK KIIEeTKANapIblH MHIPAlMACHIHAH KbI3bUI CYHEK KEeMIiriHIe ONapAblH CaHBIHBIH apTybl
«TIM(OUITHIK MIBIHBIHA» T-TUMPONHUTTED KBI3BUI CYHEK KEMITIHE OTeli; CYHWeK KBI3bUI KeMiriHae Oip
Me3Tiie TeMOTIOATHUKAJBIK KJIeTKaJap/blH ajFalllkbl OacTaMallapblHBIH caHbl apTajabl. Bys cyiiek KbI3bLl
KEMITiHiH KaJbINThl (PU3HOTOTHSICHIHBIH ©3TePYyiH TYABIPHII, OHBIH KMMYHOJIOTHSUTBIK, )KOHE PETCHEPATUBTIK
MIpoIIeCTEePACT] POTIHIH apTybIH TyAbIpaabl. KbI3buT cyliek KeMirinaeri T-1uMoruTTep OpeKeTIHEH aF3aHbIH
KapcChl TYPYBIHIA THMYCTBIH MaHBI3IIBI CHITaTKa Fie 00JTysIH Kopcetemdi [11].

OU3HONOTMSUTBIK JKaFnaiiia KaH TY3y KyHeci TUHAMUKANBIK TYpIE YKaHApPbIN OTHIPATHIH JKYie, OHBIH
JUHAMUKAIBIK TENe-TCHIIKTEH aybITKybl OYKi aF3a YIIiH Komaicbl3 acep erefi. COHIBIKTaH TeMOIo33
KMHETHUKACBIHBIH MACEJIeCl KaH aypybIHBIH IATOI'CHE3IH TYCIHyre MyMKiHIIK Oepeni. ['eMOIMO3THKAIBIK
KJIETKaIap ©3ACPiHIH JKETLIY IopeKeCiMeH jkoHe (YHKIIMOHAIIBIK KacHeTTepiMeH epekiieneHeai. OTTerin
TacsIMalaay, roMmeocras, (aronuTo3 >koHe MMMYHIBIK KOPFAHBIC JKIKTETy Ti30eri op Typii KieTKanapMeH
eTeI.

Kan Ty3y xyiieci ar3aHbl HMMYHOKOMIIOHEHTTI KJIETKajJapMeH KamTamachi3 eTeTinfiri Oenrimi. Kan
KJIETKaJIapbIHAA HUTOXUMISIIBIK 3€PTTEYJIep KYPTri3y aypyJapAbl AMarHOCTUKANIAY YLIiH FaHa eMec, aF3aHblH
PEaKTHUBTIK XKaFAalpiHa Oara Oepyre MyMKiHAIK OepeTini Oenrini. OHIipicTiH 3USHIB (PaKTOPIAPbI aF3aHbIH
MOP(}OIOrUsIBIK, (PU3HOJIOTHSIIBIK CPEKIICIIiriHe OalIaHbICThl aF3aHbl JKEKEe PEaKTHBTITIHE bIKHAJ €TEi.
KeiiGip e3repicTep (QU3MONOTUSIIBIK PEAKTUBTUTIK IIETiHEH achlll KETKEH JKaFHaia  TaTOJIOTHSIIBIK
npouecTepAin AamybiHa okemeni. COHIBIKTAH aF3alaFbl e3repicTepAl NaTONOTHSUIBIK JKardaiiFa xKeTkiz0ei
ANJBIH ally YIIIH eTe Ce3iMTal IUTOXMMHUSIIBIK 3€TTeYNepAl KYPridy Kaxer. LIHTOXUMUSIIBIK omicTep
OoribIHIIA JTUM(POLUTTEPMEH JICHKOLMTTEPIC aHBIKTANIATHIH (DEPMEHT KICTKAHBIH. AP TYPJIi OpraHeiaepiH/e
OpHajachlll, 9p TYpdi 3aT aiaMacy IPOLECiHE KaTBICHII OTBHIPHIN, KAHHBIH MOPQOJOTHAJIBIK >KOHE
(hyHKIIMOHAIBIK JKaFaiibIHa cUIIaTTama oepei.

Kan skyhecinmeri HEHTpodWIal JIEHKOIUTTEpE METa00JM3M. TPOIECi MEH ar3aHblH op Typii
(GyHKUMSUTapBIH PETTENTIH KypAemi yiere kartaabl. MpicanFa, OyJl KI€TKanapIslH apHaibl rpaHyaapaaH
OemiHeTiH OENOK KaH TaMBIPBIHAAFBl OTKI3TIIUTIKTI apTThIpaibl. Tarbl Oip Oenrinmi kacueri Oymapnal
OoJIiHETIH IUPOreH ar3aHbl JICHE TeMIlepaTypachlH JKorapbuiaTaabl. Jlumdouurreri (hepMeHTTEpaIH
3epTTeydiH Je MaHbI3bl Oap, ©HTKeHi JIUMGOUMTIEPAIH HMMYHABIK JKOHE TpPOQHKAIBIK apHaiibl
(YHKUMSITapBIHBIH KY3€re achlpbUIybl OHAAFrbl (pepMeHTTepAiH OenceHniniri kemerimeH xypeni [12, 13].
JIumpouuTTepAiH TOJIBIK Oaraibl TypAe PYHKIUACH YILIH OCBI (PePMEHTTEP KaXeT, ajl OyJIapbIH Ke3 KeJIreH
OY3bUIBICH KJIeTKa (DYHKIMSICBHIHBIH Oy3bUIBICHIHA oKeiemi. JIumbouuTrTepMeH Kypaesire >kxoHe oap TypJi
OTeTiH (QYHKUMSUIAD KICTKAHBIH HSHEPrUsIMCH. IJIACTUKAJIBIK MaTepHaIMEH KaMTaMachl3 €TETiH >KOFapbl
OeiceH 11 MeTaOOJIUTTIK IIPOIIECC apKaCchIHAa OTCi.

TeIHBIC anmy >XYHMeCiHIH IIaHIBL aypajapblHbIH JHATHOCTHKANBIK KE3iHIe KeUIeHII SIicTep Kypyna
OUTOXUMUSUTBIK, 9ICTEPAiH MaHBI3bI €PEKIle, KISTKAJIBIK KoHE CYOKIICTKAIBIK JeHreinepaeri esrepicrepai
epTe aHBIKTayFa MYMKiHIIK Oepei.

AF3a/larbl  KOpFaHbIC-OcHIMIIENy peakUWsUIapblH aHbIKTay YIIiH HEHTpodwial JeHKoIMTTep/i
IMUTOXUMUSITBIK, XOHE (PYKHIMOHAIABIK 3epTTey dicTepi xyprizineni [ 14]. JISHKOIUTTIK rpaHyIOIUTTEPACTI
(YHKIMOHANBI-METa0O0MUTTIK * GENICEeHIUTIK ©3repici ar3aHblH T'OMEOCTa3bIHBIH OY3bUIBICHIH KOPCETETIH
ce3iMTajl KepCeTKILl PeTiHAe KapacThIpbUIAbl. JIeHKOIUTTEpAiH OSICEHAUTITH OaFranaiThiH OOBEKTHUBTI 9J1iC
HEHTPOKOK TETPA30JiHIH TOTHIKCHI3ZIAHy CBIHAMACHI, OYJI KepCeTKill (aronuro3 mporecc Ke3iHieri
«MEeTa0OJHUTTIK KapbUIBICTBDY aHFapTaabl. JlelikomuTrepaeri ¢daromuro3 mporecci Ke3iHae OTTeriHe
CYPaHBICTHIH apTaThIHIBIFBI TeKCO03 MOHO(OCGHAT UIYHTHIHBIH WHTCHCHU(HUKALUACH, CYTErl aCKbIH TOTBHIFBI
TY3yJLyiHiHIH apTaTbIHbl Oenrii [15].

OnuipicTik (akToprapablH Kojaichl3 (akTOpIapblHBIH ocepl Ke3iHAe eH ajIblMeH apHailbl eMec,
KOpFraHbIC JKyHeci oapeKeTTeceTiHi Oenrisi, ajd ochl XyHheneri KieTKalapAblH AaMybl KaH Ty3ylLIi xyhenepae
OTeMl, KaH TY3YII XYHEHI KOMIp-)KbIHBIC IIAaHbl MEH JCHE )KYKTEMECIHIH OIpIKKEH acepliepiHae 3epTTeyIiH
YIIKSH MoHI Oap.

OHuipicTik ¢axTOpIapAblH KOJANCHI3 (QaKTOpIapbIHBIH —dCepiH LHUTOXMMUSUIBIK 3epTTeyJepAiH
TOXKIPUOECITIK KYHIBUIBIFBI OHIIPICTIK KOCIOM OpPBIHAAFhI KYMBICITBUIAPABIH MOpTeOeciH kemen Oaraiayma,
ocipece THIHBIC ATyJIBIH IIAHJBI ayPaNBIPBIHBIH MMATOJOTHSFA JCHIHrT (opManapblH aHBIKTayFa MYMKIHJIIK
TyFbI3agbl. LIUTOMOPGONOTHANBIK SicTEp aF3aHblH KOMip-KbIHBIC IIAHBIMEH OpeKeTTecylepi Ke3iHIe,
AJIFalIKbl KOPFAHBIC JKYHECiH TY3€TiH aJbBEONaIblK MakpodartapasiH ¢arouuTapiblk OelceHIUTIKTepl MeH
IUTOKYPBUIBIMBIH aHBIKTAyFa MYMKIHJIK TYFbI32]IbI.
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I'.A.TycynbexoBa, H.T.AGbinaiixanosa, C.C.1Lopun

MopdodyHkunoHaibHbIe 0COOCHHOCTH KJIETOK KPOBETBOPHOI CHCTEMbI

B crarbe paccMoTpeHbl (HYHKLIHOHAJIBbHbIE M3MEHEHHS KJICTOK KPOBETBOPHOH CHCTEMBI IPH BO3ZEHCTBUM
HPOM3BOJICTBEHHBIX (HaKTOPOB, B HAaCTHOCTH, IPOMBILUICHHOHW IbUIM M (u3n4Yeckoil Harpy3ku. OTMedeHo,
4TO yXy/IIAeTCs COCTOSIHHE OOBEKTOB OKpY’KaloIleil cpesibl M 3J0pOBbE HACENEHUS MPU BO3IECHCTBHU 3THX
AQHTPOIOTeHHBIX (PaKTOPOB. PerHOHANBHEIME HCCIIENOBAHUSAMH, IIPOBEICHHBIMU B Kaparanmunckoit obnacry,
OBUIO yCTaHOBJIEHO, YTO HEOJIAronoIydyHOE COCTOSHHE OKPYXKAaroUel Cpenbl SBISETCS OJHOW M3 BEIYIIMX
NPUYNH HapyIIEHUs 310POBbs HaceJICHUS. B cBs3u ¢ 9THM B mocienHee BpeMst 0OJIbIIOe BHIMAHUE YISICHO
pa3paboTKe METOANUESCKUX ITOJXO0J0B (DU3UKO-XMUMHIECKOTO KOHTPOJIS COJACPIKAHUS TSDKEIBIX METAJUIOB B
00BEKTaX OKPYKAIOMIEH cpeabl U OHMONOTMYEeCKHX MaTepuaiax, CO3/aHUI0 METOJOB JOHO30JI0OTHYECKOH 1u-
arHOCTHUKH.

G.A.Tusupbekova, N.T.Abylaikhanova, S.S.Shorin

Morphological and functional features of cells of the hematopoietic system

In article are considered functional change the system blood-making hutches at influence production factor, in
particular industrial dust and physical load. Deterioration of a condition of objects of environment and popu-
lation health at influence of anthropogenous factors. It was stated by regional researches over Karaganda re-
gion that the main cause of bad influence on peoples health is pollution. Therefore nowadays it is paid much
attention to the creating the methodical ways of physics chemical control of the heavy metals substance of in
the objects of environment and biological materials of donozological diagnostics.
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