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Территория Казахстана находится в зоне аридного климата и 

характеризуется значительным количеством неполноразвитых почв, которые 

имеют дефицит минеральных компонентов [1]. На больших пространствах 

урожайность сильно колеблется в зависимости от недостатка влаги и 

питательных веществ. Так как, сельское хозяйство является важной отраслью 

национальной экономики Республики Казахстан, использование новых 

удобрений, минеральных добавок и природных удобрений позволит улучшить 

структуры почвы, предотвратить процессы почвенной эрозии, улучшить 

минеральный состав, и, как следствие, создать более благоприятные условия для 

роста и формирования урожая растений. 

Биоуголь же, как материал, создаваемый из растительных остатков, при их 

пиролизе, более устойчив к разложению, чем исходная биомасса и любое не 

пиролизованное органическое вещество [2-5]. Таким образом, мы видим 

потенциальное увеличение устойчивости углерода почв включенного в биоуголь 

по сравнению с углеродом, содержащимся в растительной биомассе. 

В последнее время производство биоугля и его внесения в почву 

рассматривается, как один из возможных путей решения глобальных 

экологических проблем. Для изготовления биоугля можно использовать 

органические отходы сельского хозяйства, пищевой и лесной промышленности, 

активный ил сточных вод. Это позволяет до некоторой степени решать проблему 

утилизации органических отходов. Так как биоуголь химически относительно 

стабилен и его разрушение в почвенной среде происходит медленно [6], то 

внесение его в почву можно рассматривать в качестве одного из наиболее 

эффективных средств снижения концентрации углекислого газа в атмосфере и 

уменьшение темпов изменения климата на земле. 

Стоит отметить, что ранее применение биоугля имело свое ограничение для 

использования, поскольку изготавливался только на основе остатков древесины, 

что весьма проблематично для Казахстана с малым количеством лесов и 

невозможностью их практического использования. 

Однако, разработка метода получения биоугля на основе травянистых 

растений позволяет решить проблемы сырья и наладить его производство в 

широких масштабах. 

Учитывая климатические и почвенные особенности Казахстана, биоуголь 

помог бы улучшить структуру почв, задерживать в почве влагу, предотвратить 
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вымывание удобрений, накапливая элементы питания в формах, доступных для 

корневой системы растений. 

Целью настоящего исследования являлось изучение прорастания семенного 

материала некоторых овощных и зерновых культур на фоне внесения различных 

доз биоугля и в контрольных вариантах. 

Для определения жизнеспособности семенного материала нами была 

изучена всхожесть и энергия прорастания исследуемых растений на фоне 

внесения различных доз биоугля. 

При закладке опытов с различными дозами внесения биоугля в закрытом 

грунте нами испытывались следующие варианты: 

-контроль (готовые почвосмеси), 

-земля с добавлением биоугля при концентрации 50 г/м
2
; 

-земля с добавлением биоугля при концентрации 70 г/м
2
;  

-земля с добавлением биоугля при концентрации 100 г/м
2
. 

Заложены опыты со следующими овощными и зерновыми растениями: 

фасоль красная, редис сорт Жара, салат листовой Сорванец, овес обыкновенный. 

Результаты наблюдений показали, что внесение биоугля положительно 

влияет на всхожесть семенного материала овощных культур. 

Так, всхожесть семян фасоли в контроле составила 26 %, на фоне 

внесения биоугля – от 40 до 53 % (табл. 1, рис. 1, 2). 
 

Таблица 1 - Всхожесть семян овощных и зерновых растений на фоне различных 

доз внесения биоугля 
 

   Всхожесть по вариантам опыта, %   

  Контроль Почвы с Пре- Почвы с Пре- Почвы с Пре- 

Культуры  внесением выше внесением выше внесением выше- 

   50 г/м
2 

ние 70 г/м
2 

ние 100 г/м
2 

ние 

   биоугля над биоугля над биоугля над 

    кон-  кон-  контро 

    тро-  тро-  лем, % 

    лем,  лем,   

    %  %   

        

Фасоль 26,0  0,2 40,5  0,8 +14 40,1  0,6 +14 53,3  2,2 +27,3 

красная        

Овес обык- 90,2 3,5 80,2  3,2 -10 95,3  2,7 +5 90,4  3,7 - 

новенный        

Редис сорт 70,4  2,1 90,0  3,1 +20 100,0 0,0 +30 92,0  3,5 +22 

«Жара»        

Салат лис- 76,0  2,0 80,0  3,0 +4 76,1  2,0 - 65,4  2,1 -11 

товой сорт        

«Сорванец»        
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Рисунок 1 - Динамика всхожести семян фасоли на фоне внесения различных 

доз биоугля (в г/м
2
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 - Прорастание фасоли красной и овса обыкновенного 
 

Наилучшие показатели для фасоли получены при дозе биоугля – 100 г/м
2
. 

Для салата результаты отличаются тем, что с увеличением дозы биоугля 

происходит вначале повышение всхожести, после снижение до значений, ниже 

контрольных показателей (рис. 3, 4). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 - Динамика всхожести семян салата листового на фоне внесения 

раз-личных доз биоугля (в г/м
2
) 
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Рисунок 4 - Прорастание салата листового, сорт «Сорванец» и редиса, 

сорта «Жара» 
 

Например, всхожесть семян в контроле составила 76 %, при дозе биоугля 

50 г/м2 – 80 %, в дозе 100 г/м2 – 65 %. Оптимальной дозой биоугля для семян 

салата листового является 50 г/м2. 

Для овса не выявлено существенной разницы между контролем и 

опытными вариантами (рис. 5). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5 - Динамика всхожести семян овса обыкновенного на фоне внесения 

различных доз биоугля (в г/м
2
) 

 

Наибольшие показатели всхожести зафиксированы при дозе внесения 

биоугля 70 г/м
2
. 

Для редиса самые низкие показатели были получены в контрольном 

варианте, а при внесении биоугля наблюдается повышение всхожести (рис. 6). 
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Рисунок 6. Динамика всхожести семян редиса на фоне внесения 

различных доз биоугля (в г/м
2
) 

 

Так, в контроле показатели всхожести составили 35 %, тогда как при 

дозе биоугля 50 г/м2 – 46 %, в дозе 70 г/м2 – 51 %, в дозе 100 г/м2 – 67 %. 

Изучены особенности прорастания семян некоторых овощных культур 

на фоне внесения биоугля. По итогам проведенных исследований было 

выявлено, что оптимальная доза внесения биоугля для фасоли – 100 г/м2, для 

салата – 50 г/м2, для овса – 70 г/м2, для редиса – 100 г/м2. 
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